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Wat is een TUN? 
Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 


Wat is de TV-service? 
Wat is ‘Het lek van Elektuur’? 


Halfgeleidertypen 


Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


e 741 i.p.v. 0A741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specif ikaties: 


UCE max. 20 V 
Ic max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot. max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N41 24. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
U, max. 20 V 25 V 
If max. 35 mA 100 mA 
|, max. 100 uA 1 uA 
Piot. max. 250 mW 250 mw 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116, 


Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218, BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
‘familieleden’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9) families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8,-9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8,-9), BC347 (-8, -9), 
BC182 (-3, 4), BC382 (-3, 4), 
BC437 (-8,-9), BC414 


BC177 (-8, -9) families (PNP): 
BC177 (-8,-9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, 6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1,-2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8,-9), BC251 (-2, -3), 





BC212 (-3, 4), BC512 (-3, 4), 
BC261 (-2, -3), BC416 


Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) = 10"!? 

n (nano) = 10? 

u ({mikro) = 10 

m _(milli) 40° 

k (kilo) = 10° 

M (mega) = 10% 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 KA = 2700 DO 
470 = 470 OD 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=4,7 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10 n=0,01 UF =10* F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko's zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 


De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 k2/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 

e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de ver- 
krijgbare printen (zie EPS-lijst). 

e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als telefonisch 
gesteld worden (zie ook 
‘technische vragen’ op een van 
de volgende pagina’s). 

e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 


| elektuur juli/augustus 1979 7-03 | 


elektuur 189/190- inhoud 


Wat een prijsvraag! EE 7-35 


_kommunikatiesysteem ... 


SOIEKLUUR te ee ben ae EE bt 7-36 
aansluitgegevens TTL/CMOS-IC's........... 8-45 
het lek van elektuur .............. 8-51 
markt ........ Reede te te ee 8-51 
adverteerdersindex ............. ee. …. 8-85 
1 discolights ............... G. Ghijselbrecht 
2 CMOS 3state indikator ......... D. Hackspiel 
3 miniatuur verkeerslicht ........... J. Ladage 
4 modelspoorblokbeveiliging ... A. van Kollenburg 
5 lichtdimmer voor zaklantaarn ..... C. Hentschel 
6 transistorkurveschrijver .......... B. Darnton 
Ae PAOMISN: reve ee A ete at bek H.J. Walter 
8 metronoom ....... ne W. Kluifhout 
_9 zoek dezonop.......... W.H.M. v. Dreumel 
10 verbeterde DNL ........… R.E.M. van den Brink 
11 weerstandsbalans ............. _…J. Borgman 
12 frekwentieverdubbelaar | 
voor elektrische gitaar ........... H. Schmidt 
13 nivoschakelaar ............... E. Scholz 
14 zonnen zonder zorgen ....... A.W. Zwamborn 
15 kotiëntmeter ............ W. Dick 
16 transistortester ............ee R. Storn 
17 luxe transistortester ............. R. Storn 
18 ruisonderdrukker voor FM-stereo..... O.A. Rice 
19 LED-neonlampje ............... U. Hartig 
20 nieuwsberichten detektor .......... J. Pelsma 
21 transistor tester ............... H.G. Brink 
22 zwevende ingang voor DVM ....... J. Borgman 
23 digitale versierhulp .............. M. Muhr 
24 spanningsvergelijking metskoop ...... J. Meier 
25 lineaire termometer............. J. Borgman 
26 tienkanaals-tap .............. C. Horevoorts 
27 vochtdetektor ............. J.M. van Galen 
28 digitale hartslagmonitor ............ P. Lesh 
29 sinusoscillator .............n G. Schmidt 
30 achteruitverwarming 
OD UO are ade wai dE H.J.A. Roerdinkholder 
31 autodiefstalbeveiliging ........ B.H.J. Bennink 
32 autorange ...........vee en J. Borgman 
33 ‘gemene’ schaakzoemer .......... B. Leeming 
34 bedrijfsurenteller voor 
pickup-naalden.............. J.G. Hemmer 
35 shift-lock voor het 
ASClIl-keyboard ........... T. Frankenmolen 
36 serieschakelaar met twee draden .... W. Richter 
37 frekwentie-vermenigvuldiger .......... H. Rol 
38 digitale kristalgenerator .. R. Dürr & D. Hackspiel 
39 kontakthoekmeter .............…. J. Becela 
40 FSK-modem ............... H. Stettmaier 
41 motorfietsnoodverlichting ........ E. Wünsch 
42 automatische spannings- 
OEP rans He Ue mus P. Sieben & J.P. Stevens 
43 biocontrol ............. J. Mulke 
44 luchtdruk naar spanning-omzetter ... Y.Nijssen 
45 programmamultiplexer voor de TV . W. Fröse 
46 windrichtingmeter ............. D. Maurer 
47 UFO-detektor ................. M. Muhr 
48 current dumping versterker ........ G. Schmidt 
49 flitsslaaf ................... F. Scháäffler 
50 flitsvertraging................ F. Schäffler 
51 deurdoedelzak ................. S. Halom 
52 zender voor licht- 
kommunikatiesysteem .......... A.J. Mellink 
53 ontvanger voor licht- 


a A.J. Mellink 


100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 


zakrekenmachine als schaakklok .... 


N. Vischer 
zangprocessor ......... ee A. Visser 
digitale kontrastmeter ........... J. van Dijk 
noodlander .............……. W. van Staeyen 

PLL met CA3089............... J. Deboy 
logic analyser ............... P.C. Demmer 
snelstarter voor TL-buizen .......... D. Kraft 
knipperend ornament ......... L. Goodfriend 
akkubewaker S. Jacobsson 
oscilloskoop-licht-pen .......... A.N. Dames 
analoge frekwentiemeter ......... H. Bichler 
termometer ...... S. Jacobsson 
zaagtanden verdubbeld of gehalveerd N.E. Nielsen 
stereo in MONO ..........e. EEN 6 A. Jahn 
digisplay .…............ EN A. Kraut 
automatische akkulader ...... En Siemens 
dee-jay om zeep ...........……. R. Vanwersch 


harmonische vervormingsmeter | 

zender voor draadloze US-hoofdtelefoon 
servoversterker 

ontvanger voor draadloze US-hoofdtelefoon 


frekwentieteller voor synthesizers .... J. Naudts 
autoranging piekmeter ............ P, de Bra 
inclusive ALWAYS/exclusive NEVER-poort 
elektronisch pokerspel ...... … A. Vandermaelen 
digitaal gestuurde phasing......... G. Duffau 
kapaciteits- en zelfinduktie-meter ..T.Alfredson 
voor de draad ermee ....... in RJ. Horst 
fietssnelheidsmeter .…............ P. de Jong 
folderwegwerper ............. E. Stamberger 
geluidsnivo-meter ............... P. Barnes 
laadstroomautomaat ..... he AE H. Heere 
SCHAAR. eenen kt ad an ded S. Woydig 
geluidsdemper …............... K. Ziemssen 


trendmeter ..........e ee. H. Ehrlich 
programmeerbare digitale | 


funktiegenerator .. .......... C. Rohrbacher 


pseudo PROM .. J.F. Courteheuse en A. Monnier 
slingerkogel-versneller ........ K. Bartkowiak 
metaaldetektor ........ M. Kimberley-Jennings 


toerentalgestuurde intervalschakeling Dieter Laues 
optische sleutel ............... H.J. Urban 
sequencer …..........ve. ……… J.C.J. Smeets 
vier-kwadrant-vermenigvuldiger .... P, Creighton 
meerkanaals piekmeter ......... J. Andersen 
kabeltester ............. J.J. van der Weele 
programmeerbare snelheidsregeling | 

EA in ore a ano W. Pussel 


voor modeltreinen 

7-segment-aanwijzing op de | 
oscilloskoop .......... … F. Kasparec 
pH-meter-adapter ............ Th. Rumbach 
robot met reflexen ............ M. Blencowe 
blikschade-alarm ..... Ee Bt EA M. Haest 
vliegtuig-geluidengenerator ...... MJ. Walmsley 
digitale kilometerteller... ......... R. Kuijer 
automatische diasturing .......... A. Hamm 
een goede intercom .......;..... P. Deckers 
gistingsindikator .......... ee J. Ryan 
256-tonen-sequencer ............ T. Emmens 
eenvoudige frekwentiemeetadaptor F. Kasparec 
patroongenerator voor TV ....... P. Needham 
klankpatroon-verdeler ......... R.D. Fournier 
elektronisch paard ......... …. J.M. Carreras 
melodieëngeheugen .............. R. Pfister 
chorosynth eee J.D. Mitchell 


7-04 — elektuur juli/augustus 1979 





waar anders vindt u 


zo geweldig veel 


elektronische _ 


DIODEN 
‚1N4001 
1N4002 
1N4003 
1N4004 


0,22 
0,22 
0,25 
0,25 


1N4004G 0,73 


IN4005 
1N4006 
1N4007 
IN4148 
1N5054 
1N5400 
1N5401 
INB402 
1N5303 


IN5404 


1N5406 
1N5407 
1N5408 
AA112 
AA113 
AA1168 
AA117 
AA118 
AA119 
AA132 
AA133 
AA134 
AA135 
AA136 
_AA137 
AA138 
AA139 
AA143 
AA144 
AAZ15 
AAZ17 
AAZ18 
BA157 
_BAX12 
BAX13 
BAX16 
BAY17 
BAY18 
BAY19 
BB105B 
BB105G 
BB109G 
OA90 
OA91 
BY127 
BY 164 
BY176 
BY206 


0,25 
0,26 
0,26 
0,13 
053 
0,46 
049 
052 
0,52 
0,56 
0,62 
0,66 


0,77 


0,40 
0,40 
0,40 
0,40 
0,40 
0,40 
043 
059 
0,59 
1,02 
1,02 
0,59 
0,55 
081 
058 
1,05 
1,77 
2,14 
1,83 
099 
0,77 
0,28 
0,38 
0,28 
0,31 
0,35 
1,77 
1,31 
1,67 
0,34 
0,34 
0,80 


3,34 


5,57 
0,93 


TRANSIS- 


TOREN 
2N1613 
2N1711 
2N1893 
2N2102 


1,02 
1,10 
1,22 
1,22 


2N2218A 1,10 
2N2219A 1,10 
2N2222A 1,04 


2N2368 
2N2369 
2N2484 


2N2646 3,68 


1,07 
1,07 
1,07 


2N2904A 1,07 


2N2905A 1,07 | AD130 4,93 
2N2907A092 | AD133 7,91 
2N3053 1,50 | AD139 4,38 
2N3054 343 | AD149 3,89 
2N3055 337 | AD150 5,00 
2N3055M2,94 | AD161 1,96 
2N3442 6,60 | AD161/162 
2N3553 4,90 3,92 
2N3702 049 | AD162 1,96 
2N3704 049 | AF106 2,14 
2N3706 049 | AF1O9R 2,66 
2N3707 049 | AF121 432 
2N3771 9,20 | AF124 2,63 
2N3772 9,20 | AF125 2,63 
2N3773 13,22 | AF126 2,63 
2N3819 0,98 | AF127 263 
2N3820 257 | AF137 1,56 
2N3866 398 | AF138 2,02 
2N3904 049 | AF139 2,20 
2N3906 049 | AF200 2,30 
2N4036 147 | AF201 2,14 
2N4037 147 | AF202S 5,76 
2N4443 641 | AF239 2,66 
2N5060 159 | AF239S 282 
2N5061 1,13 | AF240 4,66 
2N5062 1,22 | AF279 3177 
2N5063 1,28 | AF279S 4,05 
2N5064 147 | AF367 4,01 
2N5296 227 | BC107B 0,70 
2N6027 1,35 | BC108A 0,62 
2N6155 7,30 | BC108B 0,70 
2N706 1,04 | BC109B 0,72 
2N708 1,10 | BC109C 0,70 
2N914 1,04 | BC140 1,22 
2N918 1,35 | BC140/16 
2N929 095 | 1,22 
3N128 7,70 | BC141 1,22 
40310 346 [ BC141/16 
40360 1,98 1,22 
40408 346 | BC147B 0,67 
40411 1239 | BC148B 0,67 
40594 495 | BC149B 0,67 
40595 594 | BC157B 0,67 
40673 4179 [| BC158B 0,67 
AC117K 1,56 | BC159B 0,67 
AC121 1,31 | BC160 1,13 
AC122 1,01 | BC160/16_ 
AC125 1,01 1,47 
AC126 1,16 | BC161 1,22 
AC127 1,53 | BC161/16 
AC128 1,31 1,22 
AC128K 1,56 | BC167B 0,52 
AC151 1,28 | BC168B 0,52 
AC151R 1,56 | BC170B 0,47 
AC153K 1,84 | BC171B 043 
AC176 1,31 | BC172B 043 
AC176K 1,56 | BC173C 0,55 
AC185 1,22 | BC177B 0,70 
AC187 135 | BC178B 0,70 
AC187K 153 | BC179B 0,67 
AC187-188 BC179C 0,79 
270 | 8C182B 0,28 
AC188 1,19 | BC183B 043 
AC188K 1,53 | BC184B 049 
AC28-76K BC184C 049 
3,12 | BC204B 043 
AC87-88K BC207B 0,28 
3,12 | BC208B 0,28 
EE Re 
A0 ESE Nete 





BC549C 


043 
0,55 
0,28 
0,46 
0,28 
0,32 
0,28 
0,28 


BC2098 
BC209C_ 
BC2128 
BC213B 
BC214B 
BC214C 
BC2378 
BC238B 


BC239B 
BC239C 
BC250B 
BC250C 
BC251A 
BC251B 
BC252B 
BC253C 
BC257B 
BC2588B 
BC259C 
BC300 
BC300/6 
BC301 
BC302 
BC303 
BC304 
BC307B 
BC308B 
BC309A 
BC309B 0,32 
BC309C 0,32 
BC327/25 


032 
0,32 
0,32 
032 
0,32 
0,32 
0,36 
0,32 
0,32 
0,32 
1,16 
1,16 
1,16 
1,16 
1,22 
1,22 
0,32 
0,32 
032 


0,32 
BC327/40 
_ 032 
BC328/:25 
0,32 
BC328/40 
0,32 
BESS 


0,32 

BC237/40 
0,32 

BC338/ 25 


0,32 
BC338/40 
0,32 
0,55 
0,55 
0,55 
0,55 
1,16 
1,16 
0,92 
0,92 
0,46 
0,28 
0,28 
0,28 
0,28 
0,28 
0,28 
0,32 
0,32 
0,32 
0,32 
0,32 
0,32 
1,19 


BC41SC 
BC414C 
BC415C 
BC416C 
BC441 
BC461 
BC516 
BC517 
BC546B 
BC547B 
BC548B 
BC549B 


BC550B 
BC5B5OC 
BC556B 
BC55/7B 
BC558B 
BC559B 
BC55IC 
BC560B 
BC635 


0,28. 


BC636 1,19 
BC637 1,19 
BC638 1,19 
BC639 1,19 
BC640 1,19 
BCY58 0,95 
BCY59 0,95 
BCY78 1,17 
BCY79 1,17 
BD115 1,10 
BD135 0,95 
BD136 095 
BD1370,95 
BD138 1,04 
BD139 1,04 
BD140 1,04 
BD203 5,55 
BD204 5,86 
BD232 4,72 
BD234 4,72 
BD235 1,53 
BD236 1,53 
BD237 1,53 
BD238 1,53 
BD239A 1,59 
BD239B 1,68 
BD239C 1,77 
BD240A 1,68 
BD240B 1,68 
BD240C 1,77 
BD241A 1,59 
BD241B 168 
BD241C 3,16 
BD242A 2,76 
BD242B 2,85 
BD242C 3,28 
BD243A 3,22 
BD243B 3,22 
BD243C 444 
BD244A 3,22 
BD244B 3,22 
BD244C 3,37 
BD245A 3,19 
BD245B 3,59 
BD245C 4,05 
BD246A. 349 
BD246B 3,80 
BD246C 4,44 
BD433 2,08 
BD434 2,05 
BD435 2,24 
_BD436 1,84 
BD437 2,24 
BD439 1,96 
| _BD440 1,96 
BD441 2,24 
BD442 2,24 
BD675 2,20 
BD676 490 
BD677 5,06 
BD678 5,21 
BD679 4,90 
BD680 5,52 
BD681 6,07 
BD682 6,07 
BF115 1,53 
BF167 1,59 
_BF173 1,59 


onderdelen 
voorzúlke 
lage prijzen? 


BF177 


1,47 
BF178 1,47 
BF179 147 
BF184 1,47 
BF185 1,47 
BF194 0,82 
BF195 0,82 
BF196 1,01 
BF197 101 
BF198 0,67 
BF199 0,67 
BF200 2,36 
BF224 0,67 
BF225 1,59 
BF244C1,22 
BF245A 1,76 
BF245B 177 
BF245C 1.77 
BF254 0,64 
BF255 0,64 
BF256 1,77 
BF257 147 
BF258 147 
BF259 1,47 
BF310 0,61 
BF324 1,16 
BF336 1,84 
BF337 1,84 
BF338 1,84 
BF450 1,47 
_BE457 1,65 
BF458 1,71 
BF459 1,71 
BF494 1,04 
BF495 1,04 
BF900 4,20 
BF905 5,18 
BFY19 0,76 
BFY90 4,23 
BRY39 153 
BSX19 1,04 
BSX20 1,04 
BSX21 1,04 
BSX45/16 
he 1,93 
BSY56 1,38 
BU108 9,35 
BUI11 9,35 
BU126 8,00 
_BU208 8,00 
E300 193 
E310 _ 3,12 
E420 8,06 
E430 7,42 
MJ1000 6,59 
MJ1001.. 6,59 
MJ2500 6,13 
MJ2501 7,67 
MJ2955 4,11 
MJ3000 7,85 
MJ3001 9,05 
MJ900 6,07 
MJ901 8,62 
MJE2955 4,32 
MJE3055 3,65 
MJE340 2,42 
MJE800 3,22 


MJE801 4,90 


A14 


TIP2955 
TIP29A 1,59 
TIP29B 1,65 
_TIP29C 1,77 
TIP3055 3,39 
TIP30A 1,71 
TIP30B 1,81 
TIP30C 1,90 
TIP31A 171 
TIP31C ‘2,42 
“TIP32A 1,81 
TIP328 1,90 
TIP32C 1,99 
TIP33A 4,63 
TIP34A' 4,93 
TIP358. 10,76 
TIP45B° 2,24 
TIP42B 2,76 
TIS43 _ 2,70 
TTL 

7400 _ 0,54 
7401 0,54 
7402 _ 054 
7403 _ 054 
7404 087 
7405 0,87 
7406 _ 1,13 
7407 1,13 
7408 _ 087 
7409 _ 087 
7410 082 
74100 … 643 
74107 1,15 
74109 2,36 
7411 0,73 
74116 5,87 
7412 0,90 
74121 141 
74122 1,52 
74123 _ 2,01 
74125 1,50 
74126 1,52 
7413 1,24 
74132 215 
7414 297 
74141 339 
74143 11,83 
74145 257 
74147 5,72 
74148 3,79 
74150 3,08 
74151 _ 2,06 
74153 2,06 
74154 _ 3,28 
74155 2,06 
74156 2,06 
74157 _ 2,06 
7416 1,02 
74160 _ 2,66 
74161 « 2,66 
74162 2,66 
74163 2,66 
74164 … 2,94 
74165 _ 2,97 
74166 _ 3,20 
74167 _ 7,25 
7417 1,02 
74170 5,63 
74173 _ 3,88 
74174 2,97 
74175 2,57 
74176 _ 2,88 
74177 288 
74178 3,31 
74179 331 
74180 _ 2,77 
74181 _ 6,57 
74182 _ 2,86 
74184 _ 767 
74185 _ 6,57 
74189 _ 8,70 
74190 339 
74191 3,39 
74192 2,97 
74193 2,97 
74194 _ 266 
74195 235 
74196 2,63 
74197 263 
74198 3,79 
74199 3,79 
7420 _ 0,82 
74200 15,15 
74221 5,91 
7423 _ 1,02 
7425 1,02 
74251 2,97 





74259 5,09 
7426 1,02 
7427 102 
74279 2,26 
74283 2,63 
74284 … 886 
74285 8,86 
74290 189 
74293 189 
74298 337 
7430 _ 1,02 
7432 0,85 
7433 175 
74365 2,01 
74366 _ 2,01 
74367 _ 2,01 
74368 — 2,01 
| 7437 0,96 
7438 0,96 
74393 _ 4,72 
7440 _ 0,82 
7441 3,28 
7442 181 
7443 3,93 
7444 3,51 
7445 2,94 
7446 _ 246 
7447 0,56 
7448 246 
7450 082 
7451 0,82 
7453 0,82 
7454 _ 0,82 
7455 082 
7460 _ 0,82 
7470 _ 110 
7472 __ 1,10 
7473 110 
7474 1,10 | 
7475 … 1,64 
7476 1,13 
7480 _ 2,18 
7482 2,88 
7483 _ 2,26 
7485 288 
7486 1,10 
7488 _ 8,83 
7489 _ 8,43 
7490 147 
7491 235 
7492 «1,64 
7493 164 
7494 3,05 
7495 215 
7496 _ 2,26 
7497 617 
LOW POWER 
SCHOTTKY 
TTL 
74ALS00 0,68 
74ALSO1 0,68 
74LS02 0,68 
_74LS03 0,68 
74ALSO4 0,70 
74LS05 0,70 
74LS08 0,68 
74LS09 1,03 
7ALS107 0,96 
74LS109 1,13. 
74LSI1 1,03 
74LS112 1,13 
74LS113 1,13 
74ALS114 1,13 
74ALS12 0,68 
7ALS122 2,00 
74LS123 2,00 
74LS125 1,36 
74LS126 148 
74LS13 113 
74LS132 2,28 
74LS136 1,25 
74LS138 1,95 
74LS139 1,93 
JALS14 2,28 
74LS145 1,27 
74ALS15 1,03 
74LS151 1,86 
74LS153 1,79 
7ALS154 3,13 
74LS155 1,72 
74LS156 1,72 
74ALS157 1,72 
74LS158 1,72 
74LS160 2,31 
7ALS161 2,31 
74LS162 231 
74LS163 2,31 





__advertentie 
74LS164 0,28 74LS352 2,57 
_74LS165 2,59 74LS353 271 
74LS168 2,57 74LS365 1,53 
74LS169 2,57 74LS366 1,53 
74LS170 2,71 74LS367 1,53 
74LS173 2,57 74LS368 1,53 
74ALS174 2,73 | 74LS37 080 
74LS175 1,93 |. 74LS373 4,39 
74ALS181 6,49 74LS375 2,71 
74LS190 2,73 74LS377 7,88 
74LS191 2,73 J4LS38 0,80 
74LS192 2,73 74LS386 1,20 
74LS193 2,73 74LS40 0,68 
J4LS194 2,73 74LS42 2,00 
7A4ALS195 2,43 74LS47 2,28 
 74LS196 243 74LS48 217 
74LS197 2,43 J4ALS49 217 
74LS20 0,68 74LSb1 068 
74ALS21. 068 74LSb4 068 
14ALS22. 0,68 | 74LS55 068 
14LS221 243 74LS73 0,96 
74ALS245 6,49 74LS74 0,96 
74L:S247 2,57 J4ALS78 0,96 
J4LS248 2,57 74LS83 2,12 
74ALS249 2,57 74LS85 2,71 
74LS253 2,26 | 741586 0,94 
74LS257 2,26 74LS90 1,58 
74LS258 2,26 74LS92 1,58 . 
JALS259 6,63 74LS93 1,58 
74LS26 0,70 74LS95 2,00 
74LS226 1,22 ie 
74LS27 0,70 | IC-VOETEN 
74LS279 1,58 display socket 
74LS28 1,03 1,53 
74LS283 2,66 | Gpens 0,64 
74LS290 2,28 8 pens. 0,72 
74LS293 2,28 14 pens 0,72 
_74LS295 2,99 16 pens 0,72 
74LS298 3,32 18 pens . 140. 
74ALS30 0,68 24 pens 0,27 
74LS32 0,68 28 pens 0,35 
74LS33 068 | 4Opens 0,27 
SPANNINGSREGELAARS 
J805KC =LM1309K... 4,88 
7805UC TO220 ...., . 339 
7806KC TO3..…...... 6,19 
7806UC TO220 ...... 3,39 
7808KC TO3........ 6,19 
J808UC TO220 ...... 3,39 
7812KC TO3. 6,19 
7812UC TO220 ...... 3,39 
J8IBKC: TOS saas 6,19 
7813UC TO220 ...... 3,39 
ZETBKC) TOL oa ene 6,19 
7818UC TO220 ...... 3,39 
J824KC TO3 6,19 
„ 7824UC TO220 ...... 3,39 
78GUIC 1 Amp....... 6,19 
78H05 TES CO 30,97 
78H12 TO3 30,97 
/8L05 hOOD: varanen 1,53 
78L06 TOOL ran ark 1,53 
78L08 TO92 .....…. 1,53 
78L10 TOOL er waken 1,53 
A ES CEN 1,53 
_78L15 MOON made 1,53 
78L18 TO92....... 1,53 
„78124 © TO92....... 1,53 
78M05 BES A0 BENEN 2,80 
78MO06 POLLO rn 2,80 
78M08 TO220 ....…. 2,80 
78M12 TO220 ....-. 2,80 
_78M15 . TO220 ...... 2,80 
78M18 TO220: 2,80 
| 78M24 FOA2O rr 2,80 
78MGT2C. nn. 6,19 
790BKC TO3........ 6 49 
7905UC TO220...... 3,54 
7906KC TO3..:..... 6,49 
7906UC TO220...... 3,54 
7908KC TO3.......s 6,49 
"7908UC TO220 ....…. 3,54 
7912KC- TO3....... 6,49 
“J912UC … TO220 3,54 
JIIBKC TO ras aas 6,49 
7915UC TO220 ...... 3,54 
7918KC TO3....:..…. 6,49 
7918UC TO220 ...... 3,54 
7924KC TO3.......…. 6,49 
7924UC TO220 3,54 
79GUIC 1 Amp... 6,19 
79M05 TO220 ...... 2,80 
79M06 TO220 ....…. 2,80 
79M08 TO220 .…..... 2,80 
79M12 ORO ens 2,80 
79M24 KO 2,80 
LIMENDE riad ak ale d 6,19 


Even een briefkaart of brief (postzegel is niet nodig) naar Sprint Elektronika — Aritwoordnummer 100 — 2240 AJ Wassenaar of 
telefonisch: 01/51-19324 (6 lijnen). U kunt op verschillende manieren betalen t.w. @ vooruitbetaling op gironr 3555100 t.n.v. 
Sprint Elektronika te Wassenaar. @ vooruitbetaling per bank op rekeningnr. 66.94.65.348 tnv. Sprint Elektronika te Wassenaar 
® vooruitbetaling door insluiting van een ondertekende girobetaalkaart of bankcheque. @ betaling aan de postbode (min. 
fl. 6,30 remborskosten). Het minimum bestelbedrag is fl. 40,—, wat u teveel betaalt krijgt u natuurlijk terug. Portikosten fl. 3,—.. 
Bestellingen boven fl. 200,— geen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een postwissel. 


advertentie 


ELKO'S 

axiale 25/ 50/ 
capaciteit 16V 35V 63V 
047uF 034 034 034 
1 uF 034 034 034 
22 uk 034 034 034 
33 uk 034 034 034 
47 uf 035 035 035 
10 uF 034 034 043 
22 ufF 034 036 049 
33 uF 043 046 055 
47 uf 043 046 055 
100 uF 049 052 081 
220 u 055 072 1,09 
330 uF 094 109 1,58 
470 uF 0,94 109 1,58 
1000 u 1,23 163 215 
2200 ufF 1,93 267 3,08 
4700 uk 2,89 446 10,54 
radiale 25/ 50/ 
capaciteit 16V 35V 63V 
1 u 0,24 024 024 
ORR 024 0,24 
Sade 0,24 
4,7 uk 0,24 024 024 
10 uk 0,29 027 0,29 
22 u 0,27 029 035 
33 uF 0,29 035 043 
47 uk 035 043 043 
100 uF 043 043 063 
220 ufF 049 064 1,04 
330 ufF 0,69 096 1,71 
470 uF 069 096 1,71 
1000 ufF 1,26 1,75 1,75 

2200 uk 1,75 1,85 


TANTAAL ELKO'S 


capaci- 

teit 3V 10V 16V 25V35V 
OE: HEE 0,37 
0,15uF 0,37 
0,22uF 0,37 
0,33uF 0,37 
0,47uF 037 
0 68uF 037 
1 ur 0,37 
touf 040 
2,2 ub 037 046 
EAS 040 047 
4,7 ufF 040046 0,630 59 
6,8 ufF 046 0 47 068 
FO UF 047 059 081 
15 af 059068 

2D Af 068 0,81 

33 ur 081 

47 __uf 081 

63 uF 068 

100 ufF 0,81 

WEERSTANDEN 


Weerstandspakket 61 waarden x 
10 stuks. Dus NOOIT MEER MIS- 


GRIJPEN. wire Sate 33,98 
Weerstanden %Watt 
DOES As oen ed 0,08 
TOCESTRE nonnen k 7,70% 
BOOSTEIRKS:: azo 0 a Ben edad 6 85% 
Weerstanden /Watt 
Gerst on hamerde dh 012 
10O stuks 9,35% 
hOOstuks :.......... 9 10% 
Weerstanden 1 Watt 
OEE STIKT eten Bld 0,28 
BRUGGELIJKRICHTERS 
B A06 FO nl Se 1,48 
B:006 1500: Zn Lade sens 1,54 
BEADS FOOO rar eee a 1,69 
B2B0C. 1800 … en tar een 1,79 
B380C 1500 .....……..... 1,79 
BAD 2200: ar dna ading 3,50 
B 80E BANOE ear oe ee 3,68 
BIZ: BIO a edn 4 42 
BADOE SAGE At steen 5,16 
B380C 3200: : ns oane 552 
B40C BOOG sr ee eres 4 07 
B 80C 5000 ...:....... 4,17 
81206 DOOD or an oe 5,52 
B290C-BOOOr zr 4 etages 6 44 
3806: BOOO: pn An te een 7,00 
-B125C10000 …......... 7,00 
B400C10000 ......... 10,17 
B200C25000 .…........ 11,30 
B400C25000 ......... 10,17 
_ B400C35000 ......... 12,35 


ei) 


TRIACS CD4034 6,07 
THYRISTORS | CD4035 3,59 
DIACS CD4036 61,56 
C106D 339 | CD4038 8,34 
ER900 092 | CD4040 3,09 
THY1 306 | CD4041 295 
THY2 306 | CD4042 2,68 
THY3 159 | CD4043 2,68 
TIC116D 4,14 | CD4044 2,68 
TIC47 159 | CD4046 3,09 
TRA1- 306 | CD4047 3,54 
TXAL226D CD4048 1,23 
a1a | CD4049 1,23 
CD4050 1,23 

CD4051 2,68 

CMOS CD4052 2,68 
CD4000 088 | CD4053 2,68 
CD4001 088 | CD4055 8,20 
CD4002 088 | CD4060 3,33 
CD4006 365 | CD4066 132 
CD4007 088 | CD4067 23,12 
CD4008 3,03 | CD4068 1,26 
CD4009 1,26 | CD4069 0,88 
CD40095 1,35 | CD4070 1,23 
CD40096 135 | CD4071 0,88 
CD40097 1,35 | CD4073 088 
CD40098 1,35 | CD4075 0,88 
CD4010 1,26 | CD4076 2,95 
CD40106 2,06 | CD4077 0,91 
CD4011 088 | CD4078 1,32 
CD4012 088 | CD4081 088 
CD4013 1,26 | CD4082 1,26 
CD4014 262 | CD4086 4,57 
CD4015 262 | CD4089 4,36 
CD4016 125 | CD4093 2,06 
CD40160 333 | CD4094 10,62 
CD40161 333 | CD4097 10,08 
CD40162 333 | CD4098 348 
CD40163 333 | CD4099 4,07 
CD4017 333 | CD4503 1,32 
CD40174 333 | CD4507 1,23 
CD40175 333 | CD4510 2,77 
CD4018 256 | CD4511 3,54 
CD4019 1,23 | CD4512 3,54 
CD40192 333 | CD4514 5,95 
CD40193 374 | CD4515 5,95 
CD40194 652 | CD4516 2,95 
CD40195 333 | CD4518 2,95 
CD4020 309 | CD4519 132 
CD4021 256 | CD4520 295 
CD4022 088 | CD4522 2,95 
CD4023 088 | CD4526 295 
CD4024 221 | CD4527 3,33 
CD4025 088 | CD4528 3,71 
CD4027 185 | CD4529 3,92 
CD4028 236 | CD4543 3,71 
CD4029 309 | CD4584 2,06 
CD4030 1,23 | CD4585 4,36 
CD4031 997 | CD4723 4,07 
CD4032 188 | CD4724 4,07 





Alle prijzen 
inclusief BTW 


Be) 
Del EvELkO OD. 


Maandag t/m vrijdag 
van 9.00 - 17.00 uur 
zaterdag van 
10.00 - 16.00 uur 
Achterweg 19 


WN! 
MLT 
HNK 
LO 
bnn! 


„ Wassenaar - 
OPTO 
BPWOE matten ede 17,34 
BPW34 foto pin diode 10,13 
BPW40 fototransistor . 6,54 
BPX99 fototransistor . 3,82 
FPT100 fototransistor = 
MFPT100 ... 1,69 
SU44 fototransistor = 
en: BPW40 ..... 594 
_CNY37 - onderbr.sens. 10,62 
COX10 led rd plat ... 0,67 
COX11 led gr plat ... 1,01 
COX12 ledgl plat .…. 1,01 
COX35B led rd 5mm 3MC 1,53 
COX36B led gr 5mm 3MC 1,74 
CQX37B ledgl bmm 3MC 1,74 
MIL31 led rd 38mm dif. 0,45 
MIL32 _ led rd 38mm held. 0,64 
MIL3231 ledgr 3mm dif. 0,67 
MIL51 led rd 5mm dif. 045 
MIL52 led rd 5mm held. 0,64 
MIL5251 ledgr5mmdif. 0,67 
MIL5351 ledgl 5mmdif. 0,69 


| 
| 


HOOIMAN 
W 


draaischakelaar 1x12 
draaischakelaar 2x6 
draaischakelaar 3x4 
draaischakelaar 4x3 
enkelpolig om 


dubbelpolig om 


vierpolig om 


IC'S 
Lestel- 
code 


1020 
11004 
11022 
11024 
11024D 
11034 
1110 
1110) 
FRA: 
111C90 
11208 
11224 
E6310 
ESI 
11458 
11/0, 
11702 
1180 
12002 
12010 
12020 
[209 
22 
12112 
12114 
12206 
12207 
(231 
12708 
12907 
[300 
[300T 
1301D 
[301 T 
13046 
[30AT 
[SODT = 
13060 
13079 
13079D 
1307D 
[307T 
13080D 
[3080M 
13080T 
13081 
13085M 
13086D 
1308D 
1308T 
L3094T 
1309K 


1309KS 


131307 


131407 


CSL310 duo led rd-gr bmm 
7,05 
COY38HB IR-led= LD241 6,07 
SU22 Red... 2,26. 
CQY81B display ...... 9,77 
CQY91A display 13mm CA7,08 
FND357 display mm …. 4,24 
FND503 display 13mm CK4,88 
FND800 display 20mm 9 86 
HP/730 display …..... 977 
HP7736 display ...... 9,77 
HP7760 display .…..... 9,77 
MCD461 displ. 4dgt CK 21,52 
T1L305 display alphanumeriek 
23,71 
DLE528 duo displ. 13mm CK 
595 
LA-GR led array gr 9 leds op 
rij voor led-VU 13,03 
SCHAKELAARS 


ie dea 3,95 
EEN 3,95 
sram da 
te 3,95 
Ee EN en 3,49 
enkelpolig om + middenst. . 3,96 
Bn © 538 
dubbelpolig om + middenst. . 5,85 
OEE NN 10,03 
enkelpolige drukschak. . 888 
type 
ST KO20 25,72 
SAA1004 8,79 
TDA1022 26 92 
TDA1024 6,04 
SAD1024 66,37 
TDA1034B 14,01 
LD110 … 29,15 
SAJ110 7,81 
LD111 29,15 
11C90 57,11 
TBA120S 2,51 
AY-5-1224 21,24 
MC1310P Dit 11,29 
MC1312P DIL 13,65 
MC1458 1,92 
VAA170 8,85 
MM1702-A-6 35 40 
VAA180 8,85 
TDA2002 6,77 
TDA2010 13,60 
TDA2020 14,56 
FX209 48 02 
MM2102-AL4 RAM 7,08 
MM2112-AL4 11,32 
MM2114 UCB 28 32 
XR2206 18,43 
XR2207 16,64 
TBA231 3,73 
2708 E-PROM 59 00 
LM2907N 7,16 
TAA300 10,20 
tLM300H TO99 10,73 
LM301AN Dit 1,24 
LM301AH TO99 1,68 
CA3046 3,81 
LM304H TO99 485 
LM305H TO99 3,16 
CA3060. 10,09 
CA3079 519 
CA3080A TO99 12,95 
LM307N DIL 1,42 
LM307H TO99 2,31 
CA3080 = LM3080 2,49 
CA3080 Minidil 2,64 
CA3080A _TO99 12,95 
CA3081 RCA 6,04 
CA3085 Minidil 3,92 
CA3U86RCADIL _ 2,41 
LM308N DIL 2,31 
LM308H  TO99 2,70 
CA3094T TO99 547 
LM309K = 
UA7805K 4 88 
LM309KS 11,11 
LM309H T0220 7,00 
LMSTON. DIL 472 
LM310H TO99 5,73 
LMS311N Dit 2,18 
LM311H TO99 2,64 
CA3130T TO99 2,80 
CA3140T TO99 2,80 
CA3160T TOM 4,15 


[3160T 


Li 


LI 
it, 


I3161E CA3I6IE DIL 5,55 
13162E CA3162E DIL 23,88 
1317CKC 
LM317CKC TO2204,72 
1317K _LM317K _TO3 13,70 
I318D LM318N _ DIL 6,72 
I318T LM318H _ TO99 6,85 
1323K _LM323K _ 23,78 
13240D CA3240E DIL 4,15 
1324D LM324N _ DIL 237 
1325D LM325N _ DIL 14,13 
1339D LM339N DIL 2,37 
1347D _LF347N NSC 10,73 
I348D LM348N DIL 4,66 
1351D _LF351N NSC 2,18 
I351T _LF351H NSC 3 48 
I353D _LF353N NSC 4,04 
1355D _LF355N NSC A07 
I355T _LF355H NSC 536 
1356D _LF356N NSC 4,07 
I356T _LF356H NSC 5,36 
1357D _LF357N NSC 4,07 
1357T _LF357H NSC 5,36 
1373D LM373N _ DIL 15,39 
1376D LM376N DIL 2,18 
1377D LM377N _ DIL 10,26 
I380D LM380N _ DIL 4,80 
13817 _1C3817D 27 43 
1381D LM381N _ DIL 899 
I383T _LM383T _ TO2205,84 
I386D LM386N DIL 475 
1387D LM387N _ DIL 241 
13900D LM3900N DIL 283 
13909D LM3909N DIL 3,57 
13911D LM3911N DIL 5,07 
I391D LM391N-80 DIL 8,14 
I392D LM392N DIL 3,30 
I393D LM393N DIL 247 
I395T LM395T _TO220 
10,20 
141 SO41P 5,60 
IA11 _ ICUPD4AIINEC 19,95 
I4116 _TMS4116-30 RAM 33,74 
142 SOA42P 6,38 
14250D LM4250CN DIL 5,36 
14250T LM4250CH TO99 7,02 
150241 MK50241 64,90 
150250 MK50250 26 55 
150362 MK50362 29,20 
150398 MK50398 A4 84 
15058 _MM5058 27,14 
15101 ICSIOILN NEC 24,04 
15204 _MM52040 88,50 
15314 _MM5314 18,58 
[5316 _MM5316 22,39 
1550 __ TAA550 093 
[555 _NE555 Minidil 1,16 
1556D LM556CN NSC 2,77 
1560 _SAS560 917 
1560C _TBAB56OC 7 08 
[560S _SAS56OS 8,20 
I565M _LMS565CN 3,89 
[1566M _LM566CN 4 89 
1567M _LM567ON _Minidil 389 
1570 _SAS570 9,17 
15708 SAS570S 8,20 
157160 MM57160 29,00 
1580 _SAS580 9,58 
1590 _SAS590 DIL 843 
1641 _ TBA641A12 5,29 
1660 _SAS660 DIL: 7,50 
1670 __SAS670. _ DIL 7,50 
17004 _FCM7004 Clock 31,15 
I703T _UA703 TO99 3,08 
1709D VA7OICN DIL 1,24 
1709T _UA709 TO99 1,48 
17107 _ICL7107 Dig.m. 64,90 
1710D UA710 DIL 3,54 
[711D UA711 DIL 2,92 
[711T _ UA711 TO99 3,62 
[723D UA723 DIL 147 
1723T UA723 TO99 2,41 
1725M UA725 Minidil 
_ | 16,22 
1725T _UA725 TO99 16,99 
1726T _UA726 TO99 42,48 
1730 _ TCA730 13,52 
1739D VA739 7,05 
1740 _ _TCA740 13,34 
[7A1D UA741 DIL 1,55 
17A1M _UA741 Minidil 1,21 
17A1T _UA741 TO99 1,62 
1747D UA747 DIL 247 
1747T _ UA747 TO99 3,18 
1748D UA748 DIL 141 
I748T UA748 _ TO99 1,94 
1761 __ TAA761A 2,15 
1775 _ TAA775G 7,22 


wl 
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HE 
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(800 TBA800 3,50 
18080 “ICB080AFC NEC 26,84 
(8080-1 ICBOBOAFC1 NEC 47 05 
(8085 IC8085ACNEC 73,16 
I810S TBA810S 3,50 
(8212 IC8212AFC NEC 11,80 
(8216 ICB216AFC NEC 10,17 
18224 IC8224AFC NEC 15,19 
18228 ICB228AFCNEC 21,68 
18238 ICS238AFC NEC 21,68 
18251 ICB251AFCNEC 25,96 
18205 ACHOBDENEE 22,12 
184 TLO84 7,84 
18500 AY-3-8500 28,03 
(861 TAA861A 2,15 
1865 TAA865 4,85 
IB65A TAA865A 2,64 


1BA/500SC/MP ISP8A/50059,00 
1BA/6OOSC/MP ISP8A/ 60059 00 


1940 TCA940 747 
I95HI0 95HI0O 31,15 
IC-KONTAKTEN 

400 stuks IC-kontakten .. 18,95 
ISOLATIE 

isolatieset TO220 0,23 
isolatiesef VOS rr vases 0,23 
isolatieset TO66 ........ 0,23 


KERAMISCHE SCHIJF KON- 
DENSATOREN 

kwaliteit, miniatuur 6G3V 

1pF toten met 4/nF 
miniatuur 12V ’ 
bOnF 0,40100nF 0,B0200nfF 0,60 


KOELELEMENTEN 

type lengte boring 

POO2 BIN men dE 1,84 
POO3 Be kt 2,03 
POO4 PO. Amdo: 3,51 
P005 WOS anas 4 24 
POO6 OE. eeb 545 
PO08 Sho FOS 2,71 
POO9 50 TO8 3,02 
PO10 A5 LO 3 82 
PO11 100 TO 4 62 
PO12 150 2x 103 6 84 
REFG BOU Lr 11,70 
Zwart geeloxeerd 

Pa? SO nde 6,70 
FS05 DE: ns 4 41 
P304 REE 4,76 
PS05 100 Ad 6 01 
P306 ESO. ant 7,67 
P308 375 TO3 4 60 
PS09 50 TO3 5,16 
P310 Piaf TO3 5 og 
Par 100 TO03 6 96 
PED 150 2xTO3 9,01 
POTMETERS 

Mono draaipotmeter …….... 2,31 
Mono schuifpotmeter . 3,58 
Stereo draaipotmeter ..... 4 69 
Stereo schuifpotmeter .... 561 


Instelpotmeters liggend/ staand 


TE 065 
VO Arrr nt Md Hek 0,72 
ZENERDIODEN 
04 Watt 24- 33V 042 
36 75V 0,50 
1,2 Watt 3,3 - 100V 0,73 
110 -200V 0,79 
MKM 39 nF 0,24 
1 nF 0,21 47 nF 0,24 
1,2nE 0,21 56 nF 0,30 
1,onF 0,21 68 nF 0,26 
1,8nF 0,21 82 nF 0,26 
2,2nF 0,21 100 nF 0,26 
2,InF 0,21 120 nF 0,37 
3,3nF 0,21 150 nF 0,37 
3,9nF 0,21 180 nF 047 
4InF 0,21 220 nF 047 
5,6nF 0,21 270 nF 0,65 
6 BnF 0,21 330 nF 065 
8,2nF 0,21 390 nF 0,77 
10 nF 0,21 470 nF 0,77 
12 nF 0,21 560 nF 0,77 
15 nF 0,21 | 680 nF 1,01 
18 nE 0,21 | 820 nF 1,21 
nF 0,21 1 ufF 1,21 
nF 0,21 1,5uF 1,43 
nF 0,21 22u A 


OOOOOOONODIW 
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voor meer dan fl. 100,— bij ons bestelt krijgt u de NIEUWE 
SPRINT ELEKTRONIKA KATALOGUS 1979/1980, van 
ons GEHEEL GRATIS. 






somat |orsrivne [| vor 
aantal omschrijving stuk totaal | DO 
_Deeestsro [90 | B \A 
NE OE: NE TR 
A k 

EE SE STAG -TIMER e ee se es es ee se ss es ee 1 19,00 
Speelcomputer 16K, geheel kompleet inclusief voe- 
NE EE A dingsprint, trafo, grammofoonplaat en keyboard met 
A A originele digitastschakelaars …........... 699,00 
| EE Voeding speelcomputer 59,00 
KIMISTASEER em der AE ne A dE De 24,95 
ed nee 139/00 
HON ONEENS BOG DIE hand earteeenden ten 
KORN MOP an seated onteren dire 24,95 
1 | HEiektronischegaim 215,00 
EE 15V voeding voor elektronische galm 40,00 
VHAFLORP FVsmodulatof sos mit ee 23,95 
ed Me 159,00 
A A Videoscope uitbreiding 199,00 
EE Centraal alrmsysteem 99,00 
CORSO arn ede bear Ee andel en ik Bat 129,00 
A A PRSCONSOMNAPN sene A kee ei Rett & 22,95 
BE ENEN ann a JD engen 398 
Universele digitale timer 69,00 
| | AC mitivoltmeter en signaalgever … 26,00 
ed Gasserteumterlader «sattva neat 59,00 
BIEKTOFMAAO:: eam ens BB na en de 69,00 
AR EE EE Soldeerboutregeling … 36,95 
A EE NE Electret microfoonversterker 19,95 
ed ANNIS … ande sn hek add he Ni EEG 99 00 
Kratode HERSIUIS: „aa rr etn tate dae 54,95 
| [_ Freguentieop multimeter … 42,95 
| eeen ed 49,00 
| FM lichtnetinterkKont za sns as sastee aard 149 00 
he 199,00 
ed Digitale nagalm uitbreidingsprint …....... 240,00 
en Boo 
Digitale voltmeter 110/111 96,00 
ES A Infra rood stereozender 69,00 
A A A EDM OEE à soo erakee 56,00 
15 Watt brugversterker 29,95 
A NE AE Regelversterker 730-/40 56,00 
A EE A Delta analoog/digitaal omzetter .......... 29,95 
EE NE EE EN Ee et RA Be 
IDVELSSIEOASNS a La ns he ee el 64,95 
EE EE A Elektronische netschakelaar …............ 22,95 
VEN ANNEE NGE BODE In ende nn 
ADAC ECHRAMIEE aen en od rd aar lee eden ‚9 
bindtotaal RE HOGEF PIED: 5 maen aa asntei ded eed 24,95 
A KrachtKAIDPEN ns earn Wem 18,95 
Deze bon in envelop ZONDER POSTZEGEL opsturen aan Dia overvloeier serveren 29,95 
Sprint Elektronika — Antwoordnummer 100 TAEEMMOMEEN zor ae ern hoa rd et 89,00 


2240 AJ Wassenaar 


ke F3 
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duo 
display 


common 
kathode 


Ic-voeten 
PDO IZEDOAS ene rme dae Bn 
30 x 16 pens .…......... 


















10 stuks 2N3055 RCA 
100 stuks BCD4/6 ..... 
LOO Stuks: BCBS7O: vst an er a ni 0,00 
100 stuks LED's rood 5Bmm .…........-... 39,00 
100 stuks IN4148 a 12,95 
10 stuks bruggelijkrichters B80C1500 
10 stuks schakelaars enkel/om .… 


N 
KL 
,) 
ken} 







vakkendoos 


kleuren naar keuze rood 
en groen. Oe 
DERStUR tart 3,25 


ì 
Kan 
© 
gi 


1Ostuks 29,95 SEE: Si EE EES 
100 stuks ..... 275,00 an A 
100 stuks 0 Achterweg 19 — 2242 KS Wassenaar - Tel 01751-19324 
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THOMSEN BELGIE 


NIEUW 
IN HET THOMSEN-BOUWKIT-PROGRAMMA: 


TSB 44: elektronische ingangskeuzeschakeling (4 ingangen) op deze 
print is ruimte voorzien voor max. 3 voorversterkers (TSB 46, 47 of 
49) Voeding: 18 V/0,5 mA... Bfrs. 565, — 
TSB 45: mechanisch stuurgedeelte voor TSB 44. 4-voudige schake- 





laar met 4 LED's. Voeding: 18 V/20 mA ....... Bfrs. 375, — 
TSB 46: stereo MD-voorversterker met LM 387. Ingangsgev. heid: 
2,7 mV. Voeding: 10-30 V/6 mA ........... Bfrs. 360,— 


TSB 47: stereo mikro-voorversterker met LM 387. Ingangsgev.heid: 
2,5 mV. Voeding: 10-30 V/5,B MA .......... Bfrs. 320,— 
TSB 48: mono gitaarvoorversterker met volume/hoog/laagregeling. 
Instelbare ingangsgev.heid. Versterking 6-20 
dB. Voeding: 9-30 V/7,5 mA Bfrs. 565,— 
TSB 49: mono mikro-voorversterker met 
dynamiekkompressor. Ingangsgev.heid: 0,1- 
25 mV. Regelbereik: 50 dB. Regeltijden: in: 
30 mS, uit: 62 sek. Opgebouwd rond 
TDA 1054. Voeding: 12-20 V 

Bfrs. 510,— 
TSB 41: 8 preselekties-eenheid. 7 afstem- 
mingen met meerslageninstelpotmeters en 
1 voor afstempotmeter. Voeding: 10-36 V/ 
ZANNA term ee 2 Bfrs. 1.870, — 


TSB48 met trom ilaat 


VERSTERKERS EN TOEBEHOREN: 


RL 3: 
pasbaar aan versterker 





stereo inschakelvertraging voor eindversterkers voeding aan- 
rt Sr lee oet OA ite Bfrs. 565, — 


E 5: 5 W. eindtrap, 28 Hz-25 kHz. Voeding: 12-18 V/0,5 A. Vermo- 
gen: 3,5 W/4 ohm en 6 W/2 ohm ............ Bfrs. 


TAV.M 


380, — 


TAV.20: 10-15 W. regel +eind- 
versterker voor in uw auto (8- 
18 V) verbruik: max. 1,8 A. 
Bfrs. 1.225, — 
TAV.M: 10-15 W. mikrofoon- 
versterker voor in de auto. 
2 mengbare ingangen: 1 mikro- 
_ ingang met 
“pressor en 1 
(250 mV) voor bijv. rekorder. Werkt van 10-18 V 





lineaire ingang 
Bfrs. 1.325, — 


TAV.40: idem. als TAV.20, doch stereo-uitvoering (volume/balans/ 
hoog/laag-regeling) .......... Bfrs. 2.490, — 
M.250K: 2x50 W. regel + eindversterker; 20 Hz-25 kHz. Wordt ge- 
leverd met printpotmeters .......... Bfrs. 3.210, — 
SN.250: stereonetvoeding voor M.250K ........ Bfrs. 1.795, — 


M.80: 80 W. eindversterker op Eurokaart (10 x 16 cm.) 20 Hz-25 
kHz; Muz. vermogen 120 W Bfrs. 1.415, — 
NT.8080: gelijkrichtgedeelte voor en ea 
M.80: op Eurokaart, met konnek- 
tor. Geschikt voor TSB 92/93 

Bfrs. 1.480, — 
TSB 92: voedingsbouwsteen 18V/ 
1A. past op NT.8080 





Bfrs. 375, — 
TSB 93: idem, alleen + en - 18 V, 
1 A, kortsluitvast. Bfrs. 675, — 


M.80 


E 300: Bestaat uit 2E.120 eindtrappen en netdeel SN.122; levert 
_2 x 185 W. kontinu (2 x 250 W. muziek) Kan met 100 volt-uitgan- 
gen geleverd worden, speciaal voor grote zalen. Prijzen op aanvraag. 





BL 3: knipperlichtcentrale, 220 V, 2 x 800 W. max. 
regelbaar van 15 mS-15 sek. Voor ontstoring zie ESF.2 
Bfrs. 1.320, — 


Intervaltijd 


SD 1: taplichtdimmer, maks. 600 W, ontstoord, regelbereik 30- 
DAVO ee BEE AE B OE ad Bfrs. 755, 
DI 1: dimmer, maks. 600 W, ontstoord, met draaipotmeter met 
SCHAkBIAAE arn eenen ak WT Oe RE ien Bfrs. 565,— 
ESF 2: ontstoorset met 2 spoelen, maks. 2 x 600 W . Bfrs. 490,— 
ESF 3: idem, 3 spoelen, maks. 3 x 600W....... Bfrs. 705,— 
ESF 4: idem, 4 spoelen, maks. 4 x 600W....... Bfrs. 910,—- 


Toepassingen: in lichtorgels, dimmers, looplichten enz. 

ATZ 4: autotransistorontsteking, 12-16 Volt, primairspanning 300 
V, stroom maks. BA ........ eee Bfrs. 925, — 
Waterbestande behuizing voor ATZ4 ......... Bfrs. 300,— 
NC-NG 16: automatische NiCad-lader met instelbare spanning 
(Maks. 16 cellen) en laadstroom (0-450 mA). Een LED geeft de 
\aadtoestand aan ......s.. ee eee eee Bfrs. 1.080, — 
Busch-Steckmat: Aardlekschakelaat (maks. 16A) .. Bfrs. 1.750,— 


dynamiekkom- 
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Telefoon: O31- 


(België) 


Kapellensteenweg 389, 2180 Kalmthout 
66.75.61. Voor Nederland 09-3231667561 
Verzend/adm. kosten BFr. 70,— (Voor Ned.: f. 5.—) 

Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 
Geopend van 13 uur tot 19 uur. Zaterdags van 9 uur tot 19 uur. 
Op zondag en maandag gesloten. 
Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: voor België: 
PCR 000-1036131-74 of Generale Bank Kalmthout No. 220-0455454- 
75; voor Nederland per internationale postwissel of via de Girodienst. 
Prijswijzigingen voorbehouden; prijzen zijn inkl. BTW. 


WIJ ZIJN MET VAKANTIE VAN 7 t/m 23 AUGUSTUS 1979. 


TL VGS-BOUWKITS VOOR UW AUTO, 


van de nieuwe populaire Duitse televisie-kursus Hobbythek. 


BK 1: waarschuwingsknipperlicht (7 of 14 V) waarop buiten een 


LED een extra lamp kan worden aangesloten ..... Bfrs. 130,— 
BK 2: koelwater-kontrole-inrichting, met een extra aansluiting voor 
een waarschuwingslamp .......... en Bfrs. 115,— 


ZK 1: waarschuwingslicht (LED en/of extra lamp) (7 of 14 V) scha- 
kelt in bij ingangsspanning instelbaar tussen 0,1 en 3 V. Toepassin- 
gen bijv. bij temperatuur-, tank- of oliedrukmeter . . Bfrs. 95, — 
DM 12. toerentalmeter (7 of 14 V) Wordt aangesloten op 'n meter 
van 1 mA (tot 5000 rpm) Bfrs. 190,— 
Meetinstrument (1 mA) voor DM 12. ......... Bfrs. 565,— 
BW 1. akku-kontrole-inrichting. Een LED geeft de toestand aan: 
onder 11,8 V: knipperende rode LED; 11,8-14,9 V: groene LED; 
boven 14,9 V: knipperende gele LED Bfrs. 280, — 








FSR 1: spanningsstabilisator 
(14 V) Uitgangsspanning instel- 
baar tussen 5-9,5 Volt. Levert 


maks. 1 A, kortsluitvast. 
Bfrs. 135, — 
TSZ 1: Transistorontsteking (7 of - 
14 V) Wordt geleverd met be-: 
huizing en montagemateriaal 
Bfrs. 1.095, — 





VWW 1 
VWW 1: automatische ruitensproeier-inrichting (14 V) met instel- 
bare schakeltijd. Wordt geleverd met behuizing en montagemateriaal 


Bfrs. 945, — 
WIS 1: ruitenwisserintervalschakeling (7 of 14 V) Wordt geleverd 
met behuizing en montagemateriaal .......... Bfrs. 920,— 
EBF 11: elektronische knipperlichtinstallatie (6 of 12 V) Met be- 
huizing en montagemateriaal .............. Bfrs. 850,—- 
GS 12: gelijkstroomgeneratorregelaar (7 of 14 V) Maks. veldstroom 
10 A voor generatoren tot 750 Watt. Wordt geleverd met behuizing 
en montagemateriaal . ..........e Bfrs. 1.135, — 
ER 2: draaistroomgeneratorregelaar (14 V) Maks. Veldstroom 7 A 
voor generatoren tot 1050 Watt. Wordt geleverd met behuizing en 
montagemateriaal .......... ee Bfrs. 655, — 


ADS 1 


ADS 1: autodiefstalalarm. Wan- 
neer bij ingeschakeld alarm een 
deur wordt geopend, klinkt na in- 
stelbare tijd voor 30 s. een klaxon- 
signaal ....... Bfrs. 795,— 
LEG 1: automatische akkuspan- 
ningsbewaker, houdt de reserve- 
akku steeds in goede konditie. 

1 Met behuizing en montagemate- 
NONE a bn enb in ziet edes ed de rs B Bfrs. 1.685, — 
AL 1. akkulaadapparaat, 13-15 V/5 A, kortsluitvast. Met voor- 
geboorde behuizing, instrumentklemmen, montagemateriaal, paneel- 








MMELEFS GRZ Sn we a ze Bd Ae ds A Bfrs 5.485, — 
TG 12: elektronische deurbel, speelt 12 melodietjes. Met volume- 
CD ENEN Bfrs. 935, — 





AV 1: breedbandantenneversterker, 1-900 MHz. Versterking 23 dB, 
ruisgetal 4,3 dB. Werkt van 10-15 Vv te Bie rele dk ie Ot Bfrs. 910,— 
AV 3: FM-antenneversterker. Versterking 15 dB, ruisgetal 1,5 dB. 
Voeding 10-15 V (10 MA) .…............ Bfrs. 810,— 
FMT 2. FM-afstemmer 87,5-106 MHz; Voeding 9-15 V/35 mA, ‘af. 
stemspanning 2-7,5 V. (voor de auto!!!) ........ Bfrs. 1.610,— 





Een uitgebreidere omschrijving van alle Thomsen-bouwkits met nog 
een hoop andere nuttige informatie vindt u in de nieuwe 200 blz. tel- 
lende Thomsenkatalogus, met prijslijst verkrijgbaar voor Bfrs. 85,— 
(+ Bfrs. 15,— voor verzendkosten). 


Nen 
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„B&O milliohmmeter Omi 
Voor het meten van overgangsweerstanden van b.v. relais en 
schakelaars binnen het bereik van 50 gohm tot 2 ohm f.s.d. 
(in 4 stappen.) | 
Digitale uitlezing. Automatische indicatie en bereiken 
schakeling. Lage meetspanning. IJken overbodig vanwege 
» 4 puntsmeting « 
Geheel volgens IEC 132-1. 
Monitoruitgang. 





B&O voltmeter Rv9A B&O voltmeter Rv10 B&O voltmeter Rv 11 Nadere inlichtingen: 035-61824 
Automatische indicatie Automatische indicatie Een nieuwe geavan- 














en schakeling van en schakeling van; ceerde multimeter voor Ik ben geïnteresseerd CODE Ep 
bereiken. functie, bereik en Ac, Dc en Ohm en vraag documentatie aan 
polarisatie. metingen binnen een 
Automatische indicatie frequentiebereik van 
van de versterking in Meetbereiken; 1mV tot 10 Hz -1 MHz. _ Naam: 
dB ( -80 dB / +50 dB). 1000 V AC, DC. 
Bereiken: 100 4V / (11 stappen) Meetbereiken: 0,2 mV atas: 
316 V (12 stappen) 1 ohm tot 1 mohm. tot 1000 V AC, DC en 
binnen het frequentie- (12 stappen) 1 Ohm tot 1000 mOhm. 
bereik van 10 Hz — Konstante stroombron Konstante stroombron | Woonplaats: 
10 MHz. in alle ohm-bereiken. in alle ohm bereiken. 
Monitoruitgang (fre- Monitoruitgang. Diverse actieve probes Tel: 
quentiebereik 3 Hz — Remote control; Data aansluitbaar zoals b.v. , 
10 MHz). output (extra’s). een temperatuur- (in open envelop ongefrankeerd 
Remotecontrol; Data frequentieteller -RF — | opsturen naar B&O, antwoordnr. 124, 
output (extra’s). f 1080,- excl. BTW. Flux - Semi conductor 1200 WK 's-Graveland) 
probe. ide: 
f 1145,- excl. BTW Automatische indicatie Deij 


ko 


van de polariteit. 


f 740,- excl. BTW 


4e352Mo ’o 
4, 


EE: Bang&Olufsen 


Genee” __ Measuring instruments division 
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_ Heeftu 


|digitaal foutzoeken 


welinde hand? 


Current tracer. 
Een inductieve 
opnemer die de 
stroompulsen 


Logic pulser. 
Stuurt IC’saan — 
in hun schakeling, 
zodat ze getest 


Logic probe. 
Toont het 
logisch niveau: 
hoog, laag of 


onjuist, enkele kunnen worden. weergeeft. 
pulsen of _ Het lossolderen Spoort kortslui- 
pulstreinen. van componenten tingen en 


of het onderbreken onderbroken aan- 
van printbanen sluitingen op. 7 
is niet nodig. | | pa 


\ 
















Logic clip. 
Deze geeft de 
status aan van 
maximaal 16 IC 
aansluitingen 
in een keer. 







Packard’s 
handzame IC trou 
bleshooters zijn | 
een betaalbare | | | 
hulp bij het opsporen van vele storingen 
in digitale circuits. Daarom zijn deze een- 
voudige, maar technisch perfecte 
instrumenten niet weg te denken bij uw 
werk in digitale elektronica. U heeft er het 
digitale foutzoeken goed mee in de hand. 









dl 


HEWLETT ‚hp, PACKARD 


| Stuur de bon op. 
Zend mij de gratis, 20 pagina's tellende 
Hewlett-Packard catalogus. RE 
Naam | 


Functie 
Bedrijf/Instelling 
Adres 


Plaats 


Zenden aan: Hewlett-Packard Benelux N.V., | 
Postbus 667, 1180 AR AMSTELVEEN _ Ì 


OONODURUN 


advertentie 


meer dan 30 
verschillende 


modules en 
printkaarten 


staan tot uw beschikking _ 
voor de oplossing van 


computer-video problemen… 


_MTX-816 alfanum. module (8x16) 

MTX-1632 alfanum: module (16x32) 
MTX-1632SL alfanum. module (16x32) 
MTX-2064 alfanum. module (20x64) 
MMD-2480 alfanum. module (24x80) 

PV-1 alfanum. module (programmable) 
MMD-256 grafische module (256x256) 
MTX-1664SL alfanum. p.c. board (Prologbus) 
MTX-2480 alfanum. p.c. board (universeel) 
ALTR-2480 alfanum. p.c. board (S-100 bus) _ 
_MSBC-2480 alfanum. p.c. board (SBC-80 bus) 
EXO-2480 alfanum. p.c. board (exorciser bus) 
MLSI-2480 alfanum. p.c. board (LSI-11 bus) 
MDC-2480 alfanum. p.c. board (Unibus) 


ALT-256 grafisch p.c. board (S-100 bus) 
ALT-512 grafisch p.c. board (S-100 bus) 
EXO-512 grafisch p.c. board (exorciser bus) 
MTX-256 grafisch p.c. board (universeel) 
MSBC-512 grafisch p.c. board (SBC-80 bus) 

_NSBC-512 grafisch p.c. board (SBC-80 bus) 
MLSI-512 grafisch p.c. board (LSI-11 bus) 
MDC-512 grafisch p.c. board (Unibus) 
STD-256 grafisch p.c. board (Prolog STD bus) 
MSBC-24/320 alfanum. -grafisch p.c. 
board (SBC-80 bus) Ee 
MTX-A1 IC LED controller (dot display) 
MTX-B1 IC LED controller (segment display) 
MTX-A2 p.c. board met 16 LED displays (dot) 
MTX-A2E p.c. board met 32 LED displays (dot) 


PLL-O1 phase lock loop p.c. board (universeel) 
MSBC-PLL phase lock loop p.c. board 
(SBC-80 bus) 


33 SI-ABCD Serial interface adapter p.c. board 


nieuw en nu leverbaar: 


34 RGB-256, grafische video controller 
| voor 16 kleuren op een SBC-80 p.c. board 


35 FG-01, frame-grabber, voor het “bevriezen” van 


een videobeeld, op een SBC-80 p.c. board 


een nieuwe katalogus ligt voor U klaar. — | 


Herengracht 22, 4924 BH Drimmelen. 
Tel. 01626 - 3850, Telex 74341 matrx nl. 


STD-2480 alfanum. p.c. board (prolog STD bus) 


MTX-B2 p.c. board met 32 LED displays (segment) 
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Philipsdoeteen boekje open… 





Overeen 
programma digitaleiC's 
waarmee u alle kanten uit kunt. 


Een programma dat rekening houdt met uw wensen. Een compleet programma dus. 
Met bovendien een massa leuke specialiteiten. De nieuwe brochure LOCMOS- en TTL-schakelingen 


2 SJ 


van Philips geeft er een duidelijk overzicht van. Twaalf pagina's lang. Vráág die brochure! 








* Breed vlot de weg te wijzen naar Bekijk dat programma eens. Vraag die gratis brochure met 
het juiste IC. het complete overzicht LOCMOS- en TTL- schakelingen 

programma van Philips. 

Een programma waar u * Interessant Philips Nederland B.V, Afd. ELONCO, Boschdijk 525, 

moeilijk omheen kunt. Met 5600 PB Eindhoven. 


in de LOCMOS-familiede Programma 
bekende HEF 4000/4500/ Voorbeelden? Wat denkt u 


4700 reeksen. van een 4-voudig, 64-bits 
Met in de TTL-familie de statisch schuifregister (HEF 
reeksen 7400, 74LS00, 4731)? Of van de 

74S00 en 74H00. En 4-voudige statische 
tenslotte de praktische decadenteller ( HEF 4737) ? 
aanvulling op de MSI- Ook de IEC/IEEE bus 


circuitsinde 7400en 74500 interface (HEF 4738) en de 
series: de reeksen 8200 en frequentie synthesizer (HEF 





82500. Allemaal in het 4750) zijn opvallende 
voorraadprogramma. specialiteiten in een bs mn nt en mn 
‚ programma waar uiets mee . 
* Diep Bee | Informatie | 
In TTL onder meer vele Zendt u mij de brochure „Digitale geïntegreerde schakelingen" _ 
programma typen MSI-multiplexers, | NAAR: verhevene taten dent Ì 
Kiestu maar. Develetypen _ schuifregisters, tellers, Ì Bene 
zijn in de brochure decoders en 8-voudige CUNIES Gea benner teha erheen elk sad 
overzichtelijk en logisch per poorten en buffers. Nn En Ì 
functie gerangschikt. Om u Deenen. 
| | | Ì TelBlOORE vormers antenna ante se | 
| | PHILIPS | Se _ 
D nm Ì | Ì D S | | Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden aan: Ï 
Ì Afdeling Elonco VB 1-3, antwoordnr. 500, 
5600 VB Eindhoven. | Ï 
AEN 
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SP RADIO en GELUID 
TELEVISIE TECHNIEK 


3 gloednieuwe cursussen 
voor hobby en beroep 


SPITZNAGEL 


Spitznagel Mini Transformatoren. 


0 EN 


vraag onze gratis studiegids 0010-269712 of stuur deze 


| advertentie aan: 
antw. nr. 217 3100 VB Schiedam 


V.L.S.O. 





PRINTPLAAT OP MAAT | 





(epoxy) 

met positieve fotolaag | in: 0,8-1,5-2- 12-16 en 25 VA. bees 
Te ontwikkelen in 1% natronloog. | : 0,8 VA = 27 x 27 X 20 n mm. 

Enkz. 1,6 mmdik .......... f 1,60 per dm? 6 VA = 44 x 37 x 33 mm. 

Dubbz. 1,6 mmdik .......... f 2,05 per dm? 12 VA = 75 x 50 x 42 mm. 

In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm? Printmontage volgens 1/10” raster. Spanningen 3- tot 24 V en 
BPS oh et erde Bee Gd f 180,— per doos. /8 - tot 24/24 V. 


Geknipt met £ % mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. 

Monsters op aanvraag. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- 
ling. In België uitst. bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 25,—. Boven f 350, franko levering. 


E LTE Prijzen exkl. b.t.w. 
H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) kerkwea 93-9 * 
ae q 7 pijnacker (nl) EE 01736-4958 
nahe __postbus 65 | telex nr. 33378 


technische handelmaatschappij 





ERSI zeLFBOUW ORGELS 
INTERESSE 2 


Vraag onze 108 blz. kleuren-katalogus. (Prijs 80 fr.) 
Of beter nog: bestel onze INFO-SET aan de prijs | 

van 180 fr. (live-demonstratie LP van Klaus Wunder- 
lich + katalogus.) B 


NIEUW! HELIOS-CHROMATIC voor 
akkordeonisten. 
















— COSMOS-orge]l aan zeer 
interessante prijs 


— SATURN voor de veel- 


WERS| -electronic eisende professionals 
— COMPUTERPROGRAMMERING 


herebaan west, 11 {es in zeLFBOUW! 


B353oHOUTHALEN. ous ook IN UW_ 
tel. 011-53 38 37 nh 
HET ELEKTRONISCH ORGEL, EEN MODERN WONDER OM ZELF TE BOUWEN. 











advertentie. 



































Added 
Liddddedddd 
…… 


eesneveereton 


…ececceve 


EINDELIJK 
EEN PERFEKT 
_DOORDACHTE 
VOEDING 


VOOR SLECHTS 


inkl. btw- _— 
franco huis 








hevig. 


Uitgangsspanning: 4. 15 Volt bij 3 Amp./ 


15 … 30 Volt bij 2 Amp. 
spanningsmeter: 0-16 V; 16-31 V. 


en 0-150mA;0-300mA:0-1,5A; 


stroombegrenzing: trappenloos instelbaar 


van O- resp. 150 mA; 300 mA; 1,5 Aen 3 À. 


De stroommeter schakelt automatisch 
mee met het gekozen bereik. 


volledige lineaire instelling van spanning én 
stroom! En 


zwevende uitgangen, waardoor naar keuze 


+ of = aan massa òf zwevend, meerdere 


PROTON U1 voedingen kunnen in serie 
worden geschakeld. 


dissipatie-begrenzing: tot 
warmteontwikkeling. 

100% kortsluitvast! | 
restbrom: <1 mV. 
inwendige weerstand: <10 m0 
‘line-regulation’: 0,02% typ. 


60% minder 


"load-regulation’: 0,03% typ. 


‘kompleet bouwpakket (t/m het laatste 
.) met uitvoerige (Nederlands- 


moertje .… 
talige bouwbeschrijving) 


de goede werking wordt gegarandeerd (na 
korrekte bouw) OO 


De filosofie achter de PROTON U1 voeding: _ | 

Een voeding moet perfekt beveiligd zijn tegen kortsluiting en overbelasting, en moet ook 
stabiel blijven bij capacitieve en inductieve belastingen. Een doorgeslagen voeding veroor- 
zaakt immers vrijwel altijd een defekt in de aangesloten schakeling! De PROTON U1 voeding 
is hiertegen voor de volle 100% elektronisch beveiligd. 


Een voeding moet nauwkeurig en eenvoudig instelbaar en afleesbaar zijn. De PROTON U1 
voeding heeft aparte (elektronische LED-) paneelmeters voor spanning en stroom, waardoor 
deze belangrijke gegevens nauwkeurig en kontinu afleesbaar zijn. Bovendien hebben de 
elektronische paneelmeters t.o.v. de mechanische het voordeel van een betere lineariteit en 
afleesnauwkeurigheid, hebben geen mechanische traagheid en zijn niet aan slijtage onder- 


Een voeding moet voldoende vermogen kunnen leveren bij een acceptabele warmteont- 
_— wikkeling. Bij de PROTON U1 voeding wordt gebruik gemaakt van een elektronische schake- 
ling, die de dissipatie reduceert en aldus voor een hoger rendement zorgt. 


De PROTON U1 voeding wordt geheel kompleet geleverd in bouwpakketvorm. Alle kompo- 
nenten (m.u.v. de trafo en de elko) vinden hun plaats op één epoxyprint (met 2-kleurige tekst- 
opdruk en soldeermasker), welke direkt achter de frontplaat wordt gemonteerd, waardoor de 
opbouw eenvoudig en de bedrading minimaal is. De frontplaat is reeds gestansd en van 
tekstopdruk voorzien. De voeding wordt ingebouwd in een fraaie aluminium-geêloxeerde 
behuizing (hxbxd = 8x20x14 cm). 
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bouwpakketten 





















PROTON LABORATORIUMVOEDING U1 






















AEK EE 
0 bereik keuze dissipatie gelijkrichter 
_ trafo. begrenzer + afvlakking 






220V net 
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Lat 








o 
… aarde ke 


AN 
. oooooooooooode6 
spanning 7 


AKLEAAOOAOO GOOSE 


\\, 
39Q000000000000 
\_ stroom. 


A 
„{ stroomber.keuze 

0-150mA 0-1,5A 

0-300mV 0-3, A 






pin 


stabilisator 
restbrom 1mV 


kortsluit 
beveiliging 
van 0-3A 


ATG 





span. 





stroom 









HOE TE BESTELLEN: Per postgiro nr. 27.79.911 of via de Amro-Bank Hilversum nr. 44.91.03.927 tnv. POST ELECTRONICS, 
HILVERSUM e Girobetaalkaarten/Euro- of betaalcheques in envelop zonder postzegel aan: POST ELECTRONICS, 
ANTWOORDNR. 247, 1200VB HILVERSUM. België bij voorkeur vooruitbetaling per internat. postwissel. 
Rembourszendingen alleen in Nederland e Showroomverkoop: POST ELECTRONICS Adm. de Ruyterlaan 56 
(achter winkelcentrum) 1215 NB Hilversum, tel. 035-47818, telex 41605, postbus 742, 1200 AS Hilversum. 
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ANTWERPE 











EDC biedt te Antwerpen en 
nu ook te Gent het meest 
complete gamma electronica, 
computers, hardware en soft- 
ware. 


Nieuw bij E.‚D.C.! 


North Star Horizon 

De Horizon is een compleet 
microcomputersysteem met 
geïntegreerd floppy disk sys- 
teem. Programmeren gebeurt 
in North Star extended Basic 
vanaf een video of hard-copy 
terminal. De Horizon omvat 
chassis, deksel in hout, 12 slot 
S 100 motherboard, serie I/O, 
4 connectors, koelventilator, 
voeding, 2Z80A 4 MHz processor board, complete dual density 
minidisk systeem, 16 K of 32 K bytes RAM, DOS en extended. 
BASIC software en complete documentatie. Configuraties met 
1, 2, 3 of 4 disks, 16 tot 64 K RAM leverbaar. 
HRZ-1-16K-D-ASM: 16K RAM, 1 floppy disk drive 180K 
PRNG eee en ee on 100.229, — BTW Inclusief 
HRZ-2-16K-D-ASM: 16K RAM, 2 floppy disk drives 360K on 
line 

BS nn be Gee en ee Ti 123.351, — BTW Inclusief 
Verder van North Star: S 100 floppy disk systemen, S 100 RAM 
kaarten, S 100 floating point board, S 100 processor board etc .. 


CBM: Commodore bussiness system 
Bee Ea PET 3016/3032. Naast de PET 2001/8 
: is er nu een gesofistikeerd business 
systeem met Floppy Disk en Printer. 
Een ideaal business systeem voor pro- 
fessionele en gespecialiseerde gebruiker: 
dokter, advokaat, tandarts, drukkers, 
lesgevers etc... Het Commodore 
. Business systeem is een management 
: werktuig, dat op ieder niveau van Uw 
bedrijf informatie verschaft, wat vroeger 
slechts met veel duurdere apparatuur 
mogelijk was. Voor kantoor en kleinbedrijf: stock controle, 
verkoop, kostprijsberekening, mailing lists, tekstverwerking, 
fakaturatie ... 


CBM 3016. ........... ER Le 53.360, — BTW Incl. 
CBM 3O03A soa rene ee WS 63.800, — BTW Incl. 
Printer 3022 57.350, — BTW Incl. 
Printer 3032 4 orden oaren Hat ae Ae ae 46.890, — BTW Incl. 


Verder uit voorraad leverbaar: 24K geheugenuitbreiding voor 
PET, RS 232/V 24 interface, tweede cassette voor PET, floppy 
disk systeem voor CBM, printer etc... 

Expandapet: 24K geheugenuitbreiding .. 33.713,— BTW Incl. 


Computhink dual floppy disk 
drive met RANDOM ACCES 
Prijs: . . 69.450, — BTW incl. 
Omwille van de professionali- 
teit van deze computer en 
de uitgebreide (beschikbare) 
mogelijkheden op hardware en 
software gebied brengt E.D.C. 
nu ook de onvolprezen APPLE 

nnn in zijn originele configuratie. 
APPLE TOK oa dra ae ad onee 3 72.450, — BTW Incl. 


APPLBBANK Mid En ae ee deed er _84.400,— BTW Incl. 
APPLEA4BK 4 4 annen ete am me ol er à … 95.900, — BTW Incl. 


Eveneens leverbaar: hobby interface card, communication 
interface high speed serial interface, applesoft firmware card, 
speechlab, draagtas, 9'' monitor. 


de en 


advertentie 





Electronics & Computing 
specialist in new age technology 





thuis- 





COMPUCOLOR: de 
computer. 

Een all-in-one system: 20K RAM 
+LEVEL || BASIC + minidisk- 
systeem + expansion interface + 
RS 232C interface + high resolu- 
tion graphics en bovendien een 
echte kleurenmonitor maken van 
de. compucolor gewoon het goed- 
koopste en kompakste systeem 









op de markt. 
Compucolor Il 87.900, — BTW Incl. 
Keyboard optie 117 keys .......... 8.810, — BTW Incl. 
Tweede floppy disk ….......... 23.194, — BTW Incl. 
32K RAM optie .......... 17.710,— BTW INCL. 
EN 4 En AIM 65: The head start in com- 
puters. 


Complete microcomputer voor 
studie, ontwikkeling en machine- 
besturing. Voorzien van alfa- 
numerische keyboard, alfa- 
numerische display en thermische 
printer, TTY en dubbele cassette- 


is ke aansluiting. 
AAMNOSENK 5 tire oaf deed dee as ed ED lek 19.500, — BTW Incl. 
AIM65A4K ........ 21.980, — BTW Incl. 
Assembler firmware ............ 5.900, — BTW Incl. 
AN BASUG rn wael ee RNR a ME & 6.200, — BTW Incl. 
BERWANG: bren ee we ned a  ek  a 2.985, — BTW Incl. 


SYM I + KTM 2 + BAS | 
Complete zelfbouw microcomputer 


SVN NIG or oe on ann A ie ar B dek 14.500, — BTW Incl. 
SVM EAR en ee de er dn 16.795, — BTW Incl. 
KTM: Keyboard terminal module ..... 16.795, — BTW Incl. 
KIM |: steeds actueel ............ 11,740,— BTW Incl. 
Kast voor KIM IL ......... 1.620, — BTW Incl. 


Memory plus: 16K geheugenuitbreiding voor SYM, KIM, en AIM 
65: bevat 8K, 1 x6522, 1 x VIA, 2 timers en een EPROM 
programmer, provisie voor tot 8K EPROM. 

POS ov nt rk nde RE ES 13.725, — BTW Incl. 


NASCOM |: 

De Europese best selling zelfbouwcomputer met de 280, cassette 
interface, video interface, TTY interface, krachtige |/O 
mogelijkheid. Uitbreidingen nu ook leverbaar uit voorraad. 


NASCOM II rn a iede ree rn at era a the ee 17400, — 
NASCOM ! gebouwd en getest .......... 19885, — 
SA NVOOHNG: 2 ar a re ae ml Ae er A RS 2195, — 


Verder: 8A voeding, NASCOM kast, motherboard, minimother- 
board, bufferboard, 8-16-24 K RAM kaart, 1/O board 


MCS 85 SDK nu in voorraad 





MK 14 Kit. ........... 4100,— BTW Incl. 
MK 14 gebouwd ........ 5377, — BTW Incl. 
MK 14 voeding ......... 513,— BTW Incl. 
Cassette interface... ..... 963, — BTW Incl. 
RAM I/O uitbreiding. ..... 1150, — BTW Incl. 
Geheugenuitbreiding ....-.. 527, — BTW Incl. 
VDV video interface ...... 3790, — BTW Incl. 
MK 14 boek ........... 198, — BTW Incl. 
PROM PROGRAMMER . . . . 1298, — BTW Incl. 
Opgelet TRS 80 Users: nd 
16K RAM uitbreiding: 8 x 4116 keramisch ....... 7980, — 


Alfanumerische printer 112 karakters/sec bidirectioneel: aan- 
sluitbaar op users port 


Verder ? E.D.C. Computing staat ook voor: diverse terminals, 
printers, professionele kleinbedrijfcomputers en software 
support. 





Postorderen 

Kan U via Antwerpen: snelle levering van Uw schriftelijke of telefonische bestelling. 
Verzendingen: tegen terugbetaling: U betaalt aan de postbode of U betaalt vooruit 
door storting op bankrekening nr. 3200585257 29 of stuurt met Uw bestelling een 
ondergetekende cheque t.n.v. E.D.C. pvba Zendingen buitenland: vooruitbetaling per 
postwissel of girodienst Verzendkosten: Bfrs 70 (Artikelen met 120 Bfrs). Prijswijzi- 
gingen voorbehouden. Prijzen incl. BTW. 
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2000 ANTWERPEN Stationsstraat 10 
Tel. 031/32.08.09 9000 GENT 
Telex. EDCANT 71859 Tel. 091/25.22.13 


advertentie 


E.D.C. Electronics 


Microcomputer componenten; 74, 74LS, 4000/4500 series, 


Lineair. 


Meettoestellen en bouwkits. Elektuur bouwpakketten. Displays. 


74115 
74116 
74118 
74119 
74120 
74121 

74122 
74123 
74124 
74125 
74126 
74128 
74132 
74136 
74138 
74139 
74141 

74142 


TTL 


md oh ed ed dk dd ed dh md ed ed ad ek ND mn nn dd dh hd ed ed mh md meh 
ARR OOO-PRR Omme nn 


1 => 00 OO OO BW 


ee) 


37 


nj ne nen 
09 À 400 09 CO 


LS 


mh a a an nn 
NONONONO NN 


mm md eh ad wh meh 
ND OT OO NIN NIN ND 


dd 
NO NIN 


ENE NN 
ND ONIN SIGN 


ND —= 
de) 


A2 
42 
12 


12 
12 


49 


21 
21 


22 
22 


74143 
74144 
74145 
74147 
74148 
74150 
74151 
74152 
74153 
74154 
74155 
74156 
74157 
74158 
74159 
74160 
74161 
74162 
74163 
74164 
74165 
74166 
74167 
74168 
74169 
74170 
74172 
74173 
74174 
74175 
74176 
74177 
74178 
74179 
74180 
74181 
74182 
74183 
74184 
74185 
74188 
74190 
74191 
74192 
74193 
74194 
74195 
74196 
74197 
74198 
74199 
74200 
74221 
74240 
74241 
74242 
74243 
74244 
74145 
74246 
74247 
74248 
74249 
74251 
74253 
74257 
74258 
74259 
74260 
14261 
74265 
74266 
14213 
74275 
74216 
74278 
74279 
74280 
74283 
74284 
74285 
74290 
74292 
74293 
74295 
74298 
74299 
74300 
74314 
74315 
74320 
74321 
74322 
74323 
74324 
74325 
74326 
74327 
74347 


74348 


TTL 
117 


111 
50 


42 
37 


LS 


101 
220 


74351 123 
74352 34 
74353 37 
74362 365 
74363 75 
74364 75 
74365 33 29 
74366 33 29 
74367 33 29 
74368 33 29 
74368 33 29 
74373 69 
74374 69 
74375 29 
74376 82 
74377 64 
74378 42 
74379 37 
74385 217 
74386 19 
74390 51 46 
74393 51 50 
74395 68 
74398 62 
74399 56 
74424 324 
74425 41 
74426 41 
74442 135 
74443 28 
74444 46 
74445 42 
74447 39 
IN. BTW! 
CMOS 4000 . .. 11 
CMOS 4001 ... 11 
CMOS 4002... 11 
CMOS 4004... 11 
CMOS 4006 . .. 55 
CMOS 4007 ... 11 
CMOS 4008 . .. 50 
CMOS 4009 . .. 20 
CMOS 4010 . .. 20 
CMOS 4011 ... 11 
CMOS 4012... 11 
CMOS 4013... 19 
CMOS 4014... 55 
CMOS 4015... 55 
CMOS 4016 . .. 26 
CMOS 4017 . .. 55 
CMOS 4018... 55 
CMOS 4019... 25 
CMOS 4020 . .. 50 
CMOS 4021 . . 55 
CMOS 4022... 50 
CMOS 4023 ... 11 
CMOS 4024... 41 
CMOS 4025 ... 11 
CMOS 4026 ... 95 
CMOS 4027 ... 25 
CMOS 4028 ... 42 
CMOS 4029 ... 68 
CMOS 4030... 11 
CMOS 4031 . . . 108 
CMOS 4032... 62 
CMOS 4033 ... 95 
CMOS 4034 ... 108 
CMOS 4035 ... 69 
CMOS 4036 ... 143 
CMOS 4037 ... 55 
CMOS 4038 ... 62 
CMOS 4039 .. . 137 
CMOS 4040 .. . 57 
CMOS 4041 .. . 57 
CMOS 4042 ... 48 
CMOS 4043 ... 58 
CMOS 4044 ... 58 
CMOS 4045 ... 62 
CMOS 4046 .. . 80 
CMOS 4047 ... 55 
CMOS 4048 ... 28 
CMOS 4049... 19 
CMOS 4050... 19 
CMOS 4051 ... 53 
CMOS 4052 ... 53 
CMOS 4053 ... 42 
CMOS 4054 ... 61 
CMOS 4055 ... 76 
CMOS 4056 ... 76 
CMOS 4057 .. 1637 
CMOS 4060 ... 70 
CMOS 4061 . .. 858 
CMOS 4062... 318 
CMOS 4063 ... 55 
CMOS 4066 ... 39 
CMOS 4067 . .. 222 
CMOS 4068... 11 
CMOS 4069... 11 


CMOS 4070 . 
CMOS 4071 . 
CMOS 4072 . 
CMOS 4073 . 
CMOS 4076 . 
CMOS 4077 . 
CMOS 4078 . 
CMOS 4081 . 
CMOS 4082 . 
CMOS 4085 . 
CMOS 4086 . 
CMOS 4089 . 
CMOS 4093 . 
CMOS 4094 . 
CMOS 4095 . 
CMOS 4096 . 
CMOS 4097 . 
CMOS 4098 . 


CMOS 4099 


CMOS 40100 


CMOS 40101 


CMOS 40102 
CMOS 40103 
CMOS 40104 
CMOS 40105 
CMOS 40106 
CMOS 40107 
CMOS 40108 


CMOS 40109 
CMOS 40160 
CMOS 40161 
CMOS 40162 
CMOS 40163 
CMOS 40174 
CMOS 40175 


CMOS 4104 . 
CMOS 4502 . 
CMOS 4503 . 
CMOS 4504 . 





Linears 


CA 3031 
CA 3140 
CA 3160 
CA 3240 
CA 3161 
CA 3162 
CA 3046 
CA 3059 
CA 3060 
CA 3065 





NN) =d ad ad ed ed ad ek 
OD NI NI NI NI OP mn ad a a 


26 









CMOS 4505 . 
CMOS 4507 . 
CMOS 4508 . 
CMOS 4510 . 
CMOS 4511 . 
CMOS 4512. 
CMOS 4514. 
CMOS 4515. 
CMOS 4516 . 
CMOS 4517 . 
CMOS 4518. 
CMOS 4519. 
CMOS 4520. 
CMOS 4521 . 
CMOS 4522 . 
CMOS 4526 . 
CMOS 4527 . 
CMOS 4528 . 
CMOS 4531 . 
CMOS 4532. 
CMOS 4534 . 
CMOS 4539 . 
CMOS 45453 . 
CMOS 4548 . 
CMOS 4553 . 
CMOS 4555 . 
CMOS 4556 . 
CMOS 4557 , 
CMOS 4566 . 
CMOS 4583. 
CMOS 4584. 
CMOS 4585 . 
CMOS 4720. 
CMOS 4724 . 
CMOS 4731 . 


CMOS 4737 


CMOS 4738 2072 
CMOS 4739 . 
CMOS 4747 








General instruments 
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Voltage regulators 


78XX serie TO 220 .. 
78XX serie TO3 .... 


55| 79XX serie TO 220 .. 49 
77 | 79XX serie TO3 .... 85 
327 | UA 78G 1 A Instelb. . . 111 
83 | UA 79G 1 A Instelb. . . 112 
193 | UA 78HG 5 A Instelb. . 410 
75 {| UA 79HG 5 A Instelb. . 453 
354 | 1405, 12, 15, 24 V,3 A 307 
48| 1905, 12, 15, 24 V,5 A 588 
46 | 78LXX: 100 mA .... 28 
2830} 79LXX: 100 mA .... 33 
177| LM 317: TO 220 .... 97 
65I LM 317: TO3 ..... 262 
49| LM 309K: 1 AB V... 70 
83{| SG 3501: t instelb. 577 
69| VA 723 DIL ... 29 
111 ROND ..... 34 
394| LM 304 neg. instelb. . . 78 
394| LM 325 * Instelb. ...201 
RC4194 DIL .....274 

655 Metaal ....329 


453 


CA 3080 47 
CA 3084 141 
CA 3086 30 
CA 3089 191 
CA 3094 57 
CA 3028 58 
CA 3045 87 
SL 440 363 
LM serie 
NE serie 
A serie 





RC 4195 Metaal ... 







TBA serie 
TCA serie 
TDA serie 





















7106 703 | AY-1-212 ... 595 |schakelaars nu in 
ANOA on ns 661 | AY-1-1320 597 | voorraad! 
7216 B 1583 | AY-B-1013 435 |MK 5009 525 
7216 D 1021 | AY-5-1014 562 [MK 50398 620 
7226 B 1281 {AY-5-2376 .. 997|95H90..... 424 
7226 A 1469 | AY-3-214 .. 763 [11C90 ..... 1079 
7038 ..... 162 |AY-3-215 .. 763 [9582 ...... 353 
1205 ae ar 706 | AY-1-1313 780 | VA 726 476 
AAR esn 350 | AY-5-1224 892 | LF 356 DIL 63 
Ee AN -3-8500 595 |LF 357 DIL 61 
ANV-5-1224 .. 392 {TL 084 71 
OPTO Tevens LCD displays 3%, 
TIL 139 . 227 | 4 digits. Ook alfanumerisch! 18p 346 
TIL A11 5 | FX 209 .......... 583 | 22p 395 
TAL AAD sen 78 | Textaal voeten (ZIP) 24p 426 
BPW34 ... SLAAP Sen en Bte 4 40p 591 
LD 241/42 . 321 16p............. 
Transistoren: Een paar voorbeel- MJ490 ....... 224 
den: hd sek hee en Ee EE 
2N 3055 RCA ....... B4 [WIJ SUUI....... se 
Mi 802 (30 A, 80 v) in B EA b4g etc. ..... e 
MJ pr nd AS ......429 |[BC, BD, BU, TIP, MJ, MJE 
MJ480 398 reeks Datasheets: Bfrs 5/Blad 
Kristallen 
2 MG ern ale eden 


Verder 1, 2, 4, 10, 18, 20 MHz en microprocessorkristallen. 
Wij houden voor U ook op voorraad: Microprocessors en support 
circuits, UARTS, character generators, PROMS, Clock IC's. 
Bovendien stokeren wij naast een uitgebreid gamma inbouw- 
kasten professioneel Schroff 19’ materiaal. 


E.D.C. electronics staat ook voor meetapparatuur 


ILP Versterkermodules 15 - 480 Watt 
Een unieke serie versterkermodules 


met veel pluspunten en 


2 jaar garantie. 
HY voorversterker 
Kontaktenprint P1 
* HY 30 15 Watt 
* HY 50 25 Watt 
* HY 120 60 Watt 


* HY 200 120 Watt 
* HY 400 240 Watt 


* PSU 36 Voeding 1 o 
* PSU 50 Voeding 1 o 
* PSU 70 Voeding 1 of 


min es 


* PSU 90 Voeding 1 x HY 200 . 
* PSU 180 Voeding 1 x HY 400 


* PA 2400 (2 x 150 Watt) PA versterker 


en nee ene eee ee ne se Oe Oe … 


nr ne een ee ee De 


ee ne ee ee ee DD 


ee eee ee ee DD 


ee ee en re De 
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HEATHKIT ELECTRONIC CENTER - 


Pieter Calandlaan 106-110 
HEATH 1068 NP Amsterdam 
Postbus 9300 


1006 AH Amsterdam 
Schlumberger 


Openingstijden: 

Maandag t/m vrijdag 9.00 - 18.00 uur 
Zaterdag 10.00 - 14.00 uur 
Bank: ABN-Amsterdamn Nr. 54-84-11-417 
Giro: Nr. 2315323 


FM-zwaaimeter 


IM 4180 


Als kit f 460, — 
incl. b.t.w. 


* Freg. bereik 
25-1000 MHz 
* Zwaai-bereiken 0-2/ 
0-7,5/0-20/0-75 kHz 
* Nauwkeurigheid * 3% 
* Gevoeligheid 10 mV 
* Batterijvoeding 
* Zeer compacte draag- 
bare uitvoering 


HEATHKIT 
CATALOGUS 


Indien U niet op onze 
mailing-list staat 
(uitsluitend na eerste 
aankoop) dan kunt U 
een gratis exemplaar 
UITSLUITEND 
SCHRIFTELIJK 
aanvragen o.v.v., 
“catalogus Elektuur’ 


WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 


advertentie 


NIEUWV!! 


Dr BSS hrrmn. 


PRESENTEERT: 


SUPER- 
ELECTRONICA 
INHOOGSTE 
PERFECTIE 
VOOR 


ZELFBOUW! 
Naast het nT-systeem is er nu de 
‘PROFESSIONAL 2000’ 


e Electronische toetsenkontakten met poyfone aanslagafhankelijke! 
percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in beide klavie- 
ren. @ Piano, cembalo en strijkersound reeds in grondpakket aan- 
wezig © Nieuw! 32 vrij! te programmeren klankgeheugens met 167 
LED-indicaties. e Echte sinussound e Sinus-presets ook program- 
meerbaar e Moderne tip-electronica en tip-schakelaars e@ Steek- 
modulentechniek door vol steekbare printen e Steekkabeltechniek 
met kant en klare kabelbomen e Snap-in-techniek voor printen op 
Alu-frame e Slagwerk en begleidingsunit met geheugen, 8 walking- 
bass functies, akkord en arpeggio enz. e Met dit orgel, wat een- 
malig op de wereld is, bieden wij nú reeds de techniek van 
morgen; voor ieders beurs. 


Gratis uitgebreide 
katalogi bij: 


Dr. ES lrrn 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030 - 319397 


_GERONIKA-ELEKTRO 


waar de kleinste onderdelen de grootste rol spelen…. 





alle elektronische onderdelen 


— Ook professioneel materiaal zoals: 10 sl. potm — 20 sl. trimmers - 
Elma-stappenschakelaars - duimwielschak. - DIL switch - enz... 


— Bouwdozen: Elektuur-Velleman-Monacor-Opperman 
— Versterkermodules van 20 tot 250 Watt 
— Losse luidsprekers: Celestion - RCF - Visaton 
— Meetapparaten: — Sanwa Universeelmeters 
— Tektronix oscilloscopen 
— Monacor inbouwmeters 
— VERHUUR VAN GELUIDSINSTALLATIES: Disco + Zanginst. 


— Boeken en tijdschriften: ELO - Elektuur - R.B.- Kluwer - Muiderkr. enz. 
— Vraag onze gratis HALFGELEIDERGIDS (wordt niet verzonden) 





Antwerpsesteenweg 312 2140 Westmalle tel. 031/120086 | De Merodelei 105 Turnhout Open: Ma-Wo-Do-Vr van 


open Ma-Wo-Do-Vr van 17.30 tot 20.00 uur zaterdag: van 


10.00 tot 17.00 uur, zond. van 10.00 tot 13.00 uur 
Dit blad is elektronisch beveiligd tegen diefstal! 


17.00 tot 20.00 uur Zaterdag van 10.00 tot 17.00 uur 
(Nadruk niet verboden!) 
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telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21.11.00.285 
giro van de bank no. 802919 


Steentilstraat 40 
CNAREKCIREN LOD, IL [CT A, RC Kollo a VACK YA! 


Verzending onder rembours, verzendkosten voor rekening koper. 
Prijsverandering en uitverkocht voorbehouden. 










per 25 stuks mix 





Ringkerntrafo’s per stuk per 10 stuks mix 










Enkele SWR meter, 







30 VAf 35,— 31,50 28,25 incl. | 
120 VAf 59,50 53,50 : 48,25 BTW f45 
160 VAf 69,50 56,25 50,50 18% | hu voor In 
330 VA f 129,50 116,50 104,75 | 




















Dubbele SWR meter, slechte 


f62,50 


Geschikt voor gebruik bij 27 MHz 








Geschikt voor 
gebruik bij 27 MHz, 
ook Watt meter. 


Bovenstaande trafo's leverbaar & 
in de volgende spanningen 
2x6V/2x10V/2x12V/2x15V/ 
2x22V/2x35V 


GOULD-ADVANCE OS 245A 
van f1298,- 


voor f1125.- 
incl. BTW 18% 


OS 255 
van f1745,- 
voor f1645,- 


























Algemeen meetapparaat voor o.a. 
27 MHz. SWR, power, modulatie, 
X-tal tester, hf en If uitgang, 
veldsterktemeting, geeikte watt 
meter, etc., etc. | 














12,6 V-138 V/2A .. f 67,50 











































13 BVA rans f 107,50 

incl. BTW 18% 13,8 V/8-10 A ..... f 199,50 

0-15 V/BA ....... f 225, — 

0-30 V/2 A regelbare 
Tres PET 2001 8K stroomafname ….... f 295, — En 
TS trafo 0-110-220 V sec. 10-12 V/20-30 A ........... f 55, — 
eene incl. Nederlandse trafo 0-110-220 V sec. 9,3 V/+ 10 A 14,5 V-24V ,..... f 35, — 
service en garantie f2 250,- ® 


excl. BTW 18% 


a TELEAC cursisten 
extra korting van f175,- 


PET COMMODORE 


















12-24 V 700 Ohm, 450 MHz, soldeerkontakten, 50-100 Watt van 


"05 ___nu voor f39,50 per stuk 


Voorversterkte microfoons voor gebruik bij 














































3016 —16K.,.. f 3095, — zend- en ontvangapparatuur en PA installa- 
3832 —32K.... f 3695, — MM ties. 
Printer 3022 ........ f 3295, — IM SBE tafelmike + versterker .... f 72,50 
Printer 3023 ........ f 2695, — Hosiden tafelmike + versterker .. f 76,50 
Floppy 3040 ........ f 3995, — Astatik tafelmike + versterker .. f 137,50 
8 Rom set ............ f 250, — Leson tafelmike + versterker ... f 117,50 
2e Cassette .......... f 275,— MR Turnerexp. 500 ......... f 245, — nu voor é 189,50 
Cord —-PET IEEE ...... f. 150, MW Turner +30B. : sin ar en f 198,50 nu voor f 156, — 
Cord IEE -IEEE ...... f 175,— KUFNEF SOR soa de arden dae ae f 187,50 nu voor f Taa, 50 
Centronix printer type 779 . f 3600,— Handmike zonder versterker ....... f 26,50 
Handmike met versterker ......... f 49,50 
Alle PET prijzen excl. BTW 18% Prijzen vermeld bij computer laf hinde Mn en Bids dn heen 
apparaten gelden op 1-7-1979. Gezien de huidige marktsituatie is Turner handmike RK IS an f 152,50 nu voor f 117,50 


prijsaanvrage gewenst. 


TELEQUIPMENT SCOPES 


D 1010 2 straals 10 MHz 
incl. 2 probes, 
(t‚w.v. f 140, — 
excl. BTW) 
f 1475, — excl. 
BTW 18% 

D 1011 2 straals 10 MHz 
incl. 2 probes, 

(t.w.v. f 140,— excl. BTW) 


NTR TRAFO'S 


en on 10 stuks 25 stuks 
NTR 208 2x 6 V/0,8 A print f 7,65 f 6,85 | 
NTR 220 2x 6 V/0,8 A print f 38,05 
NTR 221 2x12 V/04 A print f 8,05 
NTR 210 2x15 V/0,2 A print _ f 5,65 
NTR 201 2x12V/ 1 A print f 12,50 


NTR 202 2x12V/1,7 A voet p f 18,25 
NTR 211 2x14 V/2,5 A voet f 30,25 
NTR 230 2x18 V/2,5 A voet p f 30,25 
NTR 204 2x24V/ 3 A voet f 39,95 
NTR 204 A 2x 33 V/2,5 A voet 6 f 41,75 
LH 101 6-8-10-12 V/ 

1,7 A voet f 18,25 
6-1 

3 


f 1620,— excl. BTW 18% 
D 1015 2 straals 15 MHz incl, 2 probes, (t.w.v. f 140, — excl. BTW) 


f 1846, — excl. BTW 18% 
D 1016 2 straals 15 MHz incl. 2 probes, in wv. f 140,— excl. BTW) 
f 2104,— excl. BTW 18% 
D 32 Batterij + netvoeding 10 MHz incl. 2 probes, 
(twv. f 140, — excl. BTW) f 2595,— excl. BTW 18% 
D34 Batterij + netvoeding 15 MHz incl. 2 probes, (zie afb.) 
(twv. f 140,— excl. BTW) f 3290,— excl. BTW 18% 


2-18-24-30 V/ 
A voet f 31,95 


Ee TELEQUIPMENT SCOPE D61A 


2 straals 10 MHz scope 
1210,- 


excl. BTW 


2 
O- 
NTR 203 O- 
O- 


NTR 205 
f 31,95 

LH 113 4-6-12-18-24 V/ 
4 A voet f 35,50 f 31,95 
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meer 


De voeding van een apparaat mag steeds 
minder ruimte innemen, maar moet wel groot 
vermogen leveren. Koning en Hartman lost 
dat op met schakelende voedingen: minder 
plaats voor meer vermogen en 90% rende- 


ment. 

n ie en 
_ ll lomror vof versen n | 
RU nnn 
NN eN vere 
IN OREN 
EEEN ANNEE 
ME BENN EE 
OE 0 SEELEe =SIS 


HEL USRey MHz 


Farnell voedingen voldoen aan de VDE 0875 specs 
voor RFI afscherming. 

















a 
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minder 


Om u een voedingsidee te geven: 


Farnell (Engeland), inbouw- en tafelvoedingen 
5V/20A, 40A, 60A 

12V/10A, 20A, 30A 

24V/5A, 10A, 15A 


RO Associates (USA), inbouwvoedingen 
5V/SA, 10A, 15A, 50A, 100A, 120A, 150A 
12-15V/2,5A, 4A, 10A, 40A 

24-28V/1,5A, 2A, 5A, 20A 

100% burn-in getest. 


Powercube (USA) 

Sub-miniatuur systeemvoedingen voor ruimtevaart, 
militaire en hoogprofessionele applikaties, naar 
eigen specifikatie samen te stellen. 


Gratis overdruk 

Een overdruk van het artikel “Principles and facts 

about switching power supplies” ligt voor u klaar. 

Eén telefoontje naar Gerrit de Bloeme van de afde- 
ling komponenten is voldoende. 

Hij weet ook alles over onze modulaire AC/DC en 


DC/DC konverters, lineaire-, tafel-, lab-, opamp- en 
inbouwvoedingen. 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv 


postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101*, telex 31528 26 


ARJA SPECIAL 
DE ATLAS VAN 


ELECTRONISCH 
NID PND, 


ARJ 


onderdelen, meetapparatuur. 
elektronics 


etsset, printmaterialen. 
microprocessors, microcomputers 
Nieuwve Ebbingestraat 
Groningen Antwoordnr.168 


voedingen, scanners, synthesizer. 
Tel. 050 - 123122 


compleet gemonteerde printen. 

experimenteerborden, scoops. 

universeelmeters, disco versterkers. 

gereedschappen, assortimenten. 

en natuurlijk vele technische 
KATALOGUS BESTELLEN 
door het overmaken van 9,50 Bij bestellingen boven de 100 gulden 
op giro 3989727 t.n.v. Arja Groningen. krijgt u uw 9,50 terug. 


wetenswaardigheden! 
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NIEUWE ELEKTUUR PAKKETTEN 


FREQUENTIETELLER VOOR SYNTHESIZER kompl. 26.95 
DJ- OM ZEEP inkl. RELAIS 44.50 
DRAADLOZE HOOFDTELEFOON ZENDER EN 
ONTVANGER inkl. 2 TRANSDUCERS 79.95 
AUTOMATISCHE AKKULADER inkl. KOELPLAAT 47.50 
ONVERWOESTBARE TRAFO 15V.10A erbij 60. - 
DRAAISPOELMETER 10A 24.50 


mms Andere elektuur pakketten mums 


juni 1979 MF-STRIP (inkl.blokfilt-r dubbele 

resonantiekring en min.meter.) f 64,75 
juni 1979 STEREODECODER (inkl.BLR3107N en 

TCA4500A.) f 65,50 
juni 1979 ELEKTINGEL (inkl.digitasten.) f 99,50 
meì 1979 SCHAKELKLOK (met alternatief dis- 

play.) HOUDT U REKENING MET ENIGE —___—_——_———f124,50 

LEVERTIJD.) 
mei 1979 BASIC uCOMPUTER (opnieuw pas weer 

leverbaar omstreeks oktober.) f249,50 
apr.:1979 KWISMASTER f 24,95 
apr.”1979 BOMBARIE (inkl.luidspreker.) f 22,35 
mrt, 1979 KLAP-FLIPFLOP (inkl.US transdoucer)- f 29,95 
mrt. 1979 DEGELIJKE VOEDING 5 A. (inkl. trafo en 

meter.) — f1l91,00 
mrt. 1979 RINGMODULATOR (inkl.LMI496.) f 34,95 
jan. 1979 DIGITALE PANEELMETER d 64,50 
jan. 1979 AUT.NICAD-LADER. f 55,00 
jan. 1979 AC/mV-METER en SIGNAALGEVER,: f 26,90 
dec. 1978 ELEKTERMINAL (inkl.konnektors.) f295,00 
nov. 1978 ASCII-KEYBOARD (inkl.spatietoetsen 

en vel tekst.) — f195,00 

tijdloos TRANSISTORONTSTEKING inkl.kast (5% 

benzinebesparing? !)_—__—_— fe 00 


ONDERDELEN PAKKETTEN 


LOCTITE SUPER GLUE-3 


LEJMT VRIEND EN VIJAND; 95 
LET WEL OP UW VINGERSS: Â 





FOTOPRINTPLAAT 
1°kwaliteit,epoxy 35u koper 
gevoelige laag op de plaat 





OP BESTELLING LEVEREN WIJ OOK ANDERE 


PAK DE TELEFOON VOOR MEER INFORMATIE 





NIEUWE IC’s 
SN76477N SYNTHESIZER IC 


ZENDTORREN MUZIKALE IC's 
2N2219A P Lel] AY 11-0212 f 41,60 
2N3553 (Mot) f 4,50 M 252 f 44,95 
2N3866- (Mot) f 3,95 M. 25.3 f 44,95 
2N4427 f 4,70 TCA 730 f 12,75 
MRF 237 f 10,95 TCA 740 f 12,75 
MRF 238 fe 4750 TDA 4290 f 8,75 
BLY 87A f SL65 SN76477 f 13,90 
BLY 88A f A00 TAA 775 f A15 
BLY 89A f 65,00 TDA 1008 1 9055 
2N3375(=BLY59)F 22,50 SAD 1024 f 41,65 
MC 1310 Í 8,95 
AY ll — 1320 T Aklh 
TCA 4500A fe HL 05 
POWER DIODEN 
MR754 (karrewiel 400V/6A f 3,05 
MR2501l (schroef 10V/25A) f. 5,60 
MR2504 (idem, 400V/25A) f 6,90 
FB10C3 (blokbrug 10A) fils 50 





Nn 
Rr 















hardlopers: 
oplaadbare 


NICADS 


PENLITE 






(f 20,- per 4.) 
VIER PENLITES+LADER 39.95 


9V. BATTERIJ 21.00 
9V +LADER 38.50 
CCEL 15.00 

( f 55,- per 4.) 
’D’ CEL 21.00 


( f 80,- per 4.) 





Uitgebreid besproken 


gelamineerd dus niet gespoten o.a. elektuur sept'78 en ETI febr'79. 143.90 
De B ICM 7551 _C-MOS UITVOERING VAN DE BEKENDE 555 
10 x 8 cm f_ 2,25 verbruikt in uitgeschakelde toestand 
50 aa En bijna geen stroom; ideaal voor het 
em 8,75 
20 Xx 32 em f 17,40 automatisch uitschakelen van speel- 
goed, rekenmachines enz. Bespaart ge- 
10 x 16 cm DUBBELZIJDIG f 6,50 garandeert meer dan 5% energie. 3.85 
Ne OD TDA4290 DE HIFI ELEKTRONISCHE REGELVERSTERKER 
IJ ZERCHLORIDE f 2,00 IN IC VORM 
a Beter dan TCA 730/740,-inkl datasheet 8.75 
bruikbaar) t 4,15 UA78P05 ROTSVASTE, KORTSLUITVASTE 5V.10A 


UV=NITRAPHOT LAMP 300W, f 6,95 


WIJ LEVEREN FOTOPRINTPLAAT 
IN ELKE MAAT BINNEN ENKELE 





DAGEN 
richtprijs EPOXY 
ENKELZIJDIG f 3,00 /äms 100 Xx IN4148 
DUBBELZIJDIG f 4,25 /dm 50 x IN4004 
25 x LED rood Smm. 
25 Xx LED groen 5 mm. 
"BLIKSEM BEVEILIGING nn 
25 Xx LED groen 3 mm. 
(voor uF = en voedingen) 25 X SCHAALLED MIX 
TRANSZORP MPTE 5V £ 1465 25 BEAST 
TRANSZORP MPTE 12V f 7,65 25 x BC308 


REMBOURS: kosten fl. 6,30 tot 1kg. min.aankoop fl. 30.- 
VOORUITBETALING: per bank of postgiro, kosten fl. 3. 
inzenden betaalkaarten /eurocheques, 8 fl. 3- 


REGULATOR 


ROTTERDAM 


29.45 


nn aanbiedingen ne: 


F vera x BC547 T Dae) 
f 8,50 de Xx BC548 f_ 5450 
f 10,00 25 x BC557 f 6,50 
1 -L0,95 25 Xx BC558 f 6,50 
f 12,50 20 x IN5408 f 10,00 
f 12,50 4 Xx TIP2955 of 6,95 
f 20,00 4 x 2N3055 RCA f 10,00 
f 4,00 l x ADI61/162 paar h O0 
{5,50 l x AC 187/188K paar f 4,60 








Mijnsherenlaan 108 
3081 CH Rotterdam Tel.010-854213 
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| ADINE OQO <MCROCOMPUTERS SPECIALIST 
e 2) EER pn IB PO. Box 70134 
e m nn an MB 1007 KC Amsterdam 


m EN NN MW Banker: Postgiro no. 4019202 





















5 volt; 40 ampére n" Baken PR 
neenhand. System Buyers — 
ONLY MECA GIVES YOU A CHOICE 
Disk or Tape...or Both 





FULLY INTEGRATED SYSTEM 
Now you can have a 3.5 Megabyte Storage 
System using low cost Tape and Disk! 


Disk and Tape Software available 

® Operating System handles variable length named files, Random Access, 
Updates, Packs and Copies with a single command. Includes Editor, 
Assembler and Debugger. 

e@ Microsoft BASIC available in 8K, Extended and Disk Extended BASIC. 

e CP/M" available for the DELTA-1. 

SYSTEM INCLUDES: 

Each drive with its own electronics, controller, power supply, cabling, case, 

manual and software on cassette or 5 / ” disk, 


Levering van praktisch alle microcomputer systemen 

















Philips „Switched 
Mode Power Supplies"’ is BUS 
De nieuwe manier van voeden 
M 
Schakelvoedingen (switched mode power supplies) OTHER SYSTEMS 
gebruiken geen netspanningstransformator. Een k | f 
hoogfrequent schakelaar met een gelijkricht- en mj [als elk G 
regelcircuit zijn er voor in de plaats gekomen. 
Resultaat? 
5 Méér vermogen in een veel lichtere compacte Voor inlichtingen, demonstraties, documentatie en/of 
behuizing. bestellingen: 020-421605 of schrijf naar: 
e Minder warmtedissipatie en een rendement van Ádinfo - Antwoordnummer 821,1000 SN Amsterdam 
meer dan 70 procent. (postzegel niet nodig) 





e Eensnaarstrakke gelijkspanning waar geen 
netspanningspiek in doordringt. 


Philips schakelvoedingen zijn er in allerlei 
vermogens, afmetingen en uitvoeringen. In 
kant-en-klaar inschuifbare rek-modellen of in de 


bekende standaard Euro-eenheden. | Kwartskristallen 

Philips schakelvoedingen: _ Filters 

e zeer gunstige energiereserve | IKO) (ORO el LIE Le C] 

e doeltreffende piekonderdrukking Ultrasonore Transducers 


e rfi beneden B-curve (N-12 dB) 
e serie/parallelschakeling mogelijk 
e afstand-programmering en -stabilisatie 


Meer informatie? Stuur de bon op of bel 
040-782543. 


OO Informatie _______ 


Zendt u mij volledige gegevens over Philips 
schakelvoedingen. 





Plaats boten de reen | 
HESTEL ELECTRONICA 
meletoönEsenimestm ternet deet | 


COMPONENTEN BV 
Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden Postbus 585- 3700 AN ZEIST 
aan: Philips Nederland B.V, Afdeling Speciaal Apparaten, P.C. Hooftlaan 3 
antwoordnr. 500, 5600 VB Eindhoven. Tel: 03404-12247 


Telex 40751 


| 
| 
PHILIPS | 
| 
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BECKMAN 





{De Beckman 3020 heeft een 
nauwkeurigheid van O, 1%, 
29 meetbereiken, waaronder een 
_{ diode-testfunktie, een uitstekende 

{ protektie tegen overbelasting en 
transient-spanningen en hij is uiterst 
robuust uitgevoerd. 
Enkele features: een ‘oneindige’ 
\ batterijlevensduur van 2.000 uur, een 
stroombereik van 10 Ampère in zowel 
ermm ÂC als DC en de ‘Insta-Ohm’ 

—f kontinuiteitsindikatie op alle 
weerstandsbereiken, welke bovendien 
zijn uitgevoerd voor parallelmeting met 
halfgeleiders. 

































Een aantal accessoires, waaronder een 
high-voltage adapter, eerf RF-adapter 
en een high-current adapter, is 
leverbaar. 


Prijs: f 499 —, exkl. BTW. 
Levering: uit voorraad Utrecht. 
Dokumentatie op aanvraag. 


Beckman verrast de markt met een 
digitale multimeter. 

Het hart van deze meter wordt 
gevormd door een speciaal ontworpen 
CMOS-LSI circuit. 

Hierdoor kon het aantal komponenten 
tot slechts 40 beperkt worden, met als 
gevolg een hoge mate van 
‘ingebouwde’ betrouwbaarheid. 






















Eendigitale 
multimeter 
vanBeckman. 














BV DIODE 
Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht 
Telefoon (030) 884214 
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HOBBYISTEN! TECHNICIH! STUDENTEN! 


Schrijf nu programmas voor Uw eigen computer! Vertoon 
door U zelf gecomponeerde graphics op Uw TV! Ontwerp 
micro computer besturingen! Maak electronische muziek! 


DE IN AMERIKA VEEL VERKOCHTE 


NETRONICS ELF IÌ MICROCOMPUTER MET DE 
RCA COSMAC CDP 1802 MICROPROCESSOR. 


Met de basis uitvoering kan U dit alles realiseren met 
instructies in machine taal. De print bevat de nieuwe 
PIXIE GRAPHICS CHIP waardoor U maximaal 2k bytes 
geheugen op een TV scherm zichtbaar kunt maken. 


De ELF [| kan hierdoor graphics, alpha-numerieke dis- 
plays en video spelen creeren. De ELF 1i kan rechtstreeks 
opde video ingang van een TV toestel worden aangesloten, 
of via een goedkope RF modulator op de antenne ingang. 
Voor electronische muziek programma's kan de zgn. 
Q uitgang op Uw pick-up versterker worden aangesloten. 
ELF Il komt met Nederlandstalige handleiding voor mon- 
tage, test en gebruik, plus 25 pagina's programmeerhand- 
leiding, waarin o.a. een compleet programma voor 
graphics op TV en voor computer muziek. 

NIEUW: Tom Pittmans Shortcourse on ELF || micro- 
computer Programming (80 pagina’s); o.a. met 
programma KLOK OP TV (op tie). 

Op de print bevindt zich de mogelijkheid de basiscom- 

puter uit te breiden met interfaces voor cassetterecorder, 

teletype, keyboard, met extra geheugen, en met een 
systeem, monitor programma, het programmeren in 


BASIC, en koppeling van de ELF |l met de buitenwereld 


voor b.v. besturing van modelspoorbaan, alarmcentrale, 
telefoonkiezer, etc. Dit gebeurt simpelweg door een 
connector te installeren en de prints hierin te steken. Op 
de foto is een 4k RAM kaart en het GIANT board 
geinstalleerd, 

ELF Il gebruikers ontvangen maandelijks het ELF |} club- 
bulletin (grotendeels in het Nederlands) 


SPECIFICATIES 

ELF II is gebaseerd op de geavanceerde RCA COSMAC 
COS/MOS CDP 1802 8-bit microprocessor, adresseer baar 
tot 64 kbytes, met Direct Memory Access, interrupt, 
16 registers, Arythmetic Logic Unit, 256 bytes RAM, 
hexadecimaal keyboard, 2-digit hex output display, sta- 
biele 3,2 MHz kristal klok. 


GIANT BOARDTM optie 
geeft ELF |l reusachtige mogelijkheden: 
— interface voor cassette recorder 
PS-232-C teletype | O 
— 8 bit parallel Input poort (b.v. voor ASC il keyboard) 
— RR bit parallel Output poort 
systeem moartor echtor 
— decoders voor 14 verschillende | O instructies 


PET 2001 


PET 2001/8K 


incl. verzendkosten — 
excl. 18% BTW 


F 2200,- 


alleen bij: 


SOKLA BV — Postbus 32065 
Terwaerderveldje 22 


TINY BASIC optie 
Programmeren in BASIC. Op cassette. Cassette bevat ook 
spel boter, kaas eieren en een tekenspel. 

Instructies: SAVE, LOAD, +, —, x, +, (), 

26 variabelen A-Z, LET, IF/THEN, INPUT, PRINT, 
GOTO, GO SUB, RETURN, END, REM, CLEAR, LIST, 
RUN, PLOT, PEEK, POKE. 

Nieuw: 


EL F-BUGTM optie 

Doorbraak tn het debuggen van programma's. Display van 
alle 16 registers op het scherm. Display van 24 bytes RAM 
met volledig adres, knipperende cussor en autoscrolling. 
Een grote hulp voor de professione!e programmeur. 


LEVERING UIT VOORRAAD. 














advertentie 


ELFII MICROCOMPUTER 


p/ 
Verwacht: 


KLEUREN GRAPHICS EN MUZIEKSYSTEEM 
En verder o.a. DA en AD converter en lichtpen. 


Prijzen zijn inclusief BTW. Bij vooruitbetaling zijn de ver- 
zendkosten in de prijs inbegrepen. 


NETRONICS ELF ||, met handleiding (Ned) en gratis 
maandelijks ELF |I. 





Gebruikers Clubbulletin (Kit). .......... f 345 — 

gernonteerd en getest f 405, — 
Voedingstransformator f 6— 
RCA 1802 User's Manual .. f 15 — 
Tom Pittman's ‘Short Course on Programming’ f _ 15,— 
RF modulator (kit) ......... Lt id f 15,— 
RF modulator, gemonteerd en getest ...... f 30, — 
Luxe metalen kast voor ELF Il... f 95 — 
ELF GIANT BOARDTM (kit), 

incl. handleiding (Ned) f 135, — 

gemonteerd en getest f 165, — 
4K Static RAM (kit) (p/st), 

incl. handleiding (Ned) .....,....... f 295, — 

gemonteerd en getest (p/st)... f 335, — 


Prototype (Kluge) Board voor 36 IC's 


(experimenteerprint) …. f 57,50 
Expansion voeding... f 115, — 

gemonteerd en getest Í 135, — 
86 pens connector (verguld) (p/st)... f 25, 
ASCII Keyboard kit, incl. handleiding (Ned) . . f 215, — 

gemonteerd en getest f 255, — 
Luxe metalen kast voor Keyboard f 67,50 
ELF li Tiny Basic Cassette, incl. 2 spelen .... f 47,50 p 
Tom Pittman’s ‘Short Course on 

Tiny Basic for ELF II f_ 15,— 
ELF BUGTM Deluxe system monitor 

OM CHSSELLE rn ne ed ar ae ee are A es f 47 50 





Zending onder rembours is mogelijk .. ..extraf 7,50 


Vraag uitgebreide documentatie (s.v.p. vermelden 
ELF II/EL): 


FRAT LUO ASTERINA TINA 


Gabrielstr. 35 


2421 GG Nieuwkoop 


tel. 01725-1526 


GOES 
ORGELTECHNIEK 


gaat verhuizen ‚nc 
PER lAUG.'79 Hilversum 


ka 


6380 ZH Ubach over Worms 
tel. 045 - 310352 


SYNTHESIZER. 


Eerste keus onderdelen 
van dé specialist van 
synthesizer bouwpak- 
ketten. 


| Elektor-Piano 
Electronic GmbH, 
Blücherweg 22, 
2870 Delmenhorst/Duitsland 
Tel. 04221/6 21 29. 


Wij zijn op vakantiel HAVENSTRAAT 3 


in 21 KM 
van1 juli tot JTaug. TEI 0354 > € 





Vraagt U vrijblijvend onze katalogus aan. 


Nieuw in ons programma: 
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RADIO-WESTERVELO-BM 






REGELBARE VOEDING 


2x 0-20 V, 0,6 A 

DEZE VOEDING IS BĲ UITSTEK GE- 
SCHIKT ALS SPANNINGSBRON 
BI HET EXPERIMENTEREN 
MET TRANSISTOR- EN 
OP-AMP SCHAKELINGEN. 
DE VOEDING IS BEVEI- 
LIGD TEGEN OVERBELAS- 
TING EN KORTSLUITING, 
SPANNINGEN REGELBAAR 


AFM. D.M.V. 2 POTMETERS (NIET 
PRINT BIJGELEVERD) 

PRIJS 115 
16 X 10 EM EED a dt per Ae pe 


DIREKT AANSLUIT- 
BAAR OP 220 V- 








REGELBARE VOEDING 
10-16 V,8 A 

DEZE VOEDING IS KORTSLUIT- 
‚VAST EN VOORZIEN VAN IN- 
“ STELBARE STROOMBEGREN- 
ZING. IDEAAL GESCHIKT 
VOOR VERMOGENSZEN- 

DERS OF ANDERE 

SCHAK. WAAR EEN HOGE 
STROOM WORDT VEREIST. 
DE UITGANGSSTROOM WORDT 
VERZORGD DOOR 2x 2N3055. 


MEN DIENT TE ZORGEN VOOR EEN VOÒL- 
DOENDE KOELING VAN DEZE TRANSISTOREN. (AANBEV. 
TRAFO 18 V-8 A) 
PRIJS SLECHTS 


PRIJS TRAFO 

















AFM. PRINT 


10 x 6,5 cm VOEDING 10-16 V, 2 A 


ZEER GESCHIKT VOOR COMMU- 

NIKATIEDOELEINDEN, 

INPUT: 18 V- 

UITG: SPANNG. REGELB. 
10-16 V KORTSLUITBEVEI- 


LIGD. PRIJS .…... 39 — 









VOEDING 
3-30 V, 2 A 


INPUT: 24 V- 
UITG. SPANN. REGELB. 3- 
30 V. UITG. STROOM: 0,04 - 2,5 A 


PRIJS ete aen ON BEES te EN 45 — 


AFM. 
PRINT 10 x 7 cm 















AFM. PRINT F.M. MEETZENDER 5 W 
13,5 x 4,5 cm ERG STABIEL 
| EDING 12-16 V 
} C SSLEGHTS 79 50 


F.M. 
MEETZENDER 3 W 


VOEDING 12-18 V; BEREIK 88- 
110 MHz. OP DE INGANG KAN REGEL- 
RECHT EEN HOOGOHMIGE MIKE, REC. OF 
ANDERE SIGNAALBRON WORDEN AANGESLOTEN. 


BRS ate oden ed ader eet Gan ed ine 4 29,50 
STEREO CODER 


DEZE CODER MAAKT VAN 
2 APARTE MONOSIGNALEN 
EEN STEREOSIGNAAL. OOK 
DE PILOOTTOON IS TOEGE- 
VOEGD NODIG OM HET 

STEREOSIGN. TE DEKO- 

DEREN. KAN GEBRUIKT 
WORDEN IN ZENDERS EN AFREGELOSCILLATOREN. 


PROSSTECHTS- en oaeen miek kakelt 49 — 



































LUXE F.M. BABYFOON 
DEZE ZEER GEVOELIGE BABY- 
FOON IS EEN KLEIN ZEN- 
DERTJE INSTELBAAR 
VAN 95-105 MHz. KAN 
2 OVERAL GE- 
PLAATST 
WORDEN. 
DOOR DE 
SPEC. MIKE 
VOORVER- 
STERKER EN 
DE BIJGELEVER- 
DE ELECTRET 
MIKE WORDT EEN 
GROTE GEVOELIGHEID EN 















AFM. VERSTAANBAARHEID BEREIKT. 
PRINT 4,5x5cm VOEDING: 9 V. PRIJS 27,90 
16 KANALEN 

LOOPLICHT 


SNELHEID REGEL- 
BAAR, LINKS OM EN 

RECHTS OM. 
PRIJS SLECHTS: 


195, — 





VERSTERKER 


6 WATT 
VOEDING: 12 V. 
ING. GEVOEL.H. 

£ 200 mV 


PRIJS 19, — 


AFM. PRINT 
4,5 x 6 cm 


NIEUW!! 


TELE BABYFOON 

KAN OP ELK TELEFOONSTOP- 
KONTAKT WORDEN AAN- 
GESLOTEN. WAAR U OOK 
BENT U DRAAIT UW EIGEN 
NUMMER EN U HOORT GEDU- 
RENDE EEN MINUUT WAT ER 
ZICH BĲ U THUIS AFSPEELT. 
VOEDING: 9 VOLT BATT. 


PRIJS SLECHTS 99, — 








SOLID STATE 


RELAIS 
AANSLUITBAAR TUS- 
SEN 3-30 V. 
PRIJS SLECHTS 29,— 








WIJ HEBBEN DE MEESTE ELEKTUUR- 
PRINTS VANAF JAN. 1979 OP VOORRAAD. 


QAOIO-WES TERVELO-BM 





STEENWIJKLAAN 98 — DEN HAAG — TEL. 070-663423 
LEVERING ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUIT- 
BETALING OP POSTREKENING No. 1734100. 
VERZENDKOSTEN REK. KOPER. 

VOOR BELGIE UITSL. BI VOORUITBETALING EN F 6,50 
EXTRA VOOR ADMINISTRATIE EN VERZENDKOSTEN. 
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ee nde lane 


et BOER xir 


M 99GS-1:24: Zeker Videoskoop kompleet 

ete met modulator en kast C180 —-425,-- 
nnen JI6H-1 Y-versterker (180 - 27,15 
Alle pakketten met voeten voor DIL IC's en VI68- 2 Hoof dversterker ISO - 55,40 
montage materiaal 





> 

























zi 9968-3 Videomixer L180 -— 14,35 
24b5 IJkbron voor skoop EDEL Ae IIGE-k Synehronisatie unit [180 -— 14,60 
ENE Digisplay blGh == 50e A HESS Voeding £ 180 B 
79035 AC milliveoltmeter » MIGE | Geheugenprint {IS2 -159,-- , 
8 signaalgever LES83 =de FOGA Triggerprint EIS2 - 23,75 Mik ROPROCESSOR 
ER aj red DN ! - AA (GE 
77107 3 1/7 WN hee Gijn Ee PIG 3 Vijdbasis {I82 -— 22,65 SC/MP en BASIC HICROCOMPUTER 
72005 Universele digitatemetert 18} - 62,80 Wss iseone konplost ElSI -139,-n SC/MP en BASIC MICROCOMPUTER 
A80 CCIR met patronen (hoof d- OERG6 Gevoelige ichtmeter E170 -— 57,80 Alle pakketten inclusief IC-voeten, connectoren 
print) lol -126,45 ISG Donkermeter [168 -— 56,25 X I8U6-1 RAM 1/0 E163 ee 
9300-2 CCIR met p.lopsteekpr.) EI62 - &l,70 2755 Signaalgever LIGO -— 25,25 Tak 9BU6-2 SC/HP print E163 jj En 
98003 CCIR (patreongenerator) E1G3 -— 32,90 Ie 9851 CPUkaart ned ne 
dn DAE Ee 29863 SC/HPuitbreidingsprint F168 _ -212,70 
ILS Precistetijdbasis Droit. IGS - 56,50 FOTO EN DOKA 9893 Hex 1/0 kaart E169 -#26,25 
IL4S- | Voeding precisietijdb, LIGS - 23,25 9743 Dia's met geluid Ke: és on úk RAMkaart C170 449, 
78100 Universele tijdbasis 1177/75 SÛ, 45 2955 Dia-overvloeier netspan.U176 — 35,55 ed > Basic Microcomputer E187 „248,35 
86E Frekwentie op mulimeter t 168 -— 32,70 9056 idem Laagspanning CARE a SED Se Elekterminal E18? -099,-- 
PE ISST-ls2+drh IB Giga-Hertzteller L173 -4dd,-- REN) Ontwikkeltimer [172 - 42,65 od Es L181 -199,-- 
2 ver 7 Hinitelter 173 -I19,-- 9797 Logaritmische dokatimer [162 - 59,95 Cassette interface E171 ben 
Pae Ek 790101 Interface voor uPsyst. F187 - 28,95 
Le en en Universele timer [152 - 24,60 De 9906 Voeding v. uPsystemen _ E171 - 89,95 
223 Audio-analyzer LI74& - 63,50 PS3lshbAF Kieltan Fototoestel [162 - 79,-- PE9857 Busprint + 3 connectorenf 167 49,95 
79017 Fone-burst generator LIS) 24,25 O856 Gevoelige lichtmeter U170 - 57,50 y B - BD, 
gas Spot-sinusqgenerator LI7S - b5,60 2865 Donkermeter LI6GS - 56,95 dee Oh rSPeeEE MEL HeSohrEJ ving 
453 Funktiegenerator L170 -II2,-- 77075 Heat rader [165/66 31,90 (kan naast ELBUG gebruikt worden) a Kohn 
45 Hf Lrontplaat funkttegen. - 1Os-- 79024 Aulomatische Hiead laderi 183 Set 15 EO - dh 
72012 TNS LIAS eo 34,35 | 9755-1,2 Digitale thermometer LUST ved ESSOOP Kerstolaat voor de SCAHP en 
EE Med 








mn 


BEE 






CLERK TROULSCHE PLAMO 

















DOED Universele noterngeneratorf 174 162, -- 
en Oktaaf print 172 K0,50 OSD Paramcetrische equalizer 
DE OCR Filterprint {179 A toonreuge ting 1174 Ee 
DETO Voeding Lt7e zi A ie 77001 Hiniphaser FI65/66 5l,- 
k.A. keyboard 5 okt, -kontakter „37, 407 Phasing vibrato LIbb  -— 95,50 
, es 8 ‚ f Ae Cals. | Digitale nagelm bosis TI7Ò -P59 ‚ee dl 5) p, 
et ee Hee Ee EE ‘ O3, Digitoste Ak uitbrei.l 172 Ae ee Sk ed 
Ss instrumenten EE ’ M Basis versie £ G 
Ade 5 Fgwvalizer met schuifpotst 16%  - 76, DA 3 Analoge matalm [ISO LI, X Drummer los - 
Ode 1 Lgualtizer met draaipots 1 L64 A7 yen 04 | Solist onderdrukker LI7& 16,60 Orgel met drummer „10589, -= sE 
eej Í Fquatiger met instelpotst 146 94,00 } on65 Llektret mierofoon LIGK& == 20,55 eN 
URO. | Parametriseche equaliger 77020 Gitaar voorversterker LI65/66 26,75 Dit orgel, dat door de Boer tlektronika in 
filter sektic EIZ 27,75 


B ecigen bedrijf ontwikkeld werd, heeft een 


Ef ER AT en dantal voordelen ten opzichte van de tot nu 
ed toe bekende systemen, Om een paar punten te 
Muziek Ô noemen: het systeem is modulair door gebruik- 
making van BUSPRINTEN met opsteekmodulen. 
Door gebruikmaking van de nieuwste IC's 


: hebben wij een zeer stabiele hoofdoscillator 
FORMAT SYHTHESIZER 

























IN ontwikkeld die echter super-eenvoudig met 
ae Alle pakketten met DIL 1C-voeten, male connee- een potmeter op het bedieningspaneel te 
TE -5 LOE SOLE ELHENHEN Gifs stemmen is. Verder zijn natuurlijk een regele 
al MOTO - Interface LGR a UB baar vibrato en sustain vanzelfsprekend. 
A MEID? Interfact-ontvanger LIG3 - 15,40 gf Het gehete orgel is ZGHOER meetinstrumenten 
rz EE Oe MIP | 3 Voeding ble Sl AS ne te bouwen en in bedrijf te stellen; er zitten 
4 4 AS MOTO TG -loetsenbordprint LIG - 9,60 ij geen afregelpunten op die niet op hetgehoor 
Ps 5 Ee MOT 3] VCO LL6A Te kunnen worden ingesteld. Dit orgel is dus door 
ÁÀ et NT BAREN ie ; i iedereen te bouwen . Wij hebben een demonstra- 
ze We Mg bed VCL PLAS om A0 gen tie model voor u in onze winkel staan, 
z Á ij MOTD] ADSR FI7O — 55,80 
Vd MOTD Ge | VCA [169 - 79,50 TOS - 79,05 Potmeterset or- 14,75 
En KOT T- | LIO's Elie de Hed De ter = 27,50 idem drummer — 8,85 
is \ MITS | HOTSTE 1171 zode Voeding - Gh,40 BUS-montageset- 75,65 
‚ Filter &-v = 2,70 Draadrtkabelset- 37,50 
OTO | COM BEER es lilter 8-v = 26,30 Hoof dprintdrum- 55,15 
JP Oy MID 3 obd VC [172 -135,50 f Tiptoets = 14,80 Klepper-konga — 20,60 
oe) VOE KS MID | KH {180 - 96,-- Uitgangsprint - 19,70 Bas-snare-drum- 23,05 
as A we #7200 Ringmodulator [185 - Jh, 20 Busprint samenst- 87,95 Snare-drum - 21,15 
eere GONS Ree ed OEE EEDE es -êlb,ern Klavier compleet-333,75 
5 Ë ee De lrontplaten per stuk a ed „6,50 6 . , 
nn a Lormant bouwboek (Duits) inetecassette =… 34 zaden 2% ZIE LAATSTE ADVERTENTIERREIJG „ WORKSHOP 








U WILT IETS BESTELLEN? 
Pak de telefoon en draai 040 - 448229 of schrijf een kaartje aan de Boer elektronika 


Kleine Berg 39-41 - 5611 JS Eindhoven of telex naar 59307 






BETAALWIJZE: 
Girorekening 2155669 
f 8 00 extra verzendkosten Minas Berg sed sene EEn 


Rembours: U betaalt aan de postbode met f 6 30 extra kosten de boer 
Vooruitbetaling: U betaait op giro of bank met f 560 extra kosten 
od 
Bankrekening 5272 38 104 van de ABN, Wal, Eindhoven elektronika 
Buitenland: Alleen bij vooruitbetaling via giro - bank - postwissel - eurocheque met 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 
an B EE ER Mn an 
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DE BOER 


























DIODEN BRUGCELLEN 
AAILI8 _ - 0,50 | By16ú _ 2,90 SPANNINGSREGELAARS 


AAI19 - 0,40 BY179 = 470 namen 


































AAZ15 __ - 0,50 | Bvw6ú 12.70 78XXKC _ - 3,95 7SMXXUC - 2,85 
AAZ18 __- 0,65 | puaoc1500 Ll 1755 7BXXUC _ - 2,60 78LXX 2435 
BA100 _- 0,55 Bee f 78GU - 4,85 79LXX ze 
> OC a att __5 
BAlO2 - 0,95 B40OC5 000 - 7,95 ieden >,80 LM317K „16,35 
BAl21 „- 1,60 B80CS800 TS ZIXXKC - 4,95 LM317T - 8,15 
BAL27D - 0,30 | B80C1500 > 1065 TIKKUÓ en 2,85 EM3LIK 40,75 
ee Ae B80C5000 - 9,15 sd SZ =B400 
BA180 - 0,85 B250C800 1,75 78HGKC „28,60 L130 - 4,20 
BAI82 _- 0,55 | B250C1000 NO 78HXXKC _-26,05 LI3I led 
A en 78Pos -33,30 rpA62sA - 5,45 
BAX1: 0,30 | 8250C2300 - 7,60 en 11,10 rBA625B … 5,45 
3 - 0,20 B380C1000 ss TBA625C - 5,45 . 
BAX15 a pe B500C3000 -10,95 OPTO ELEKTRONIKA 
BAX16 _ - 0,30 2 DE de 
BAX17  . 0/40 LED- HOUDERS BP 103/I1I fotodiode 43580 
BAX18 - 0,75 ' | AE E | RE e n BPW2 1 fotodiode -15,-- 
CL t-0,20 î 
BB103 -« 0,75 TRANSISTOK N en TUHYRISTOREN - TRIACS BPW34 fotodiode bn 
n g Ö ROGGEN CQX10 platteled rood - 0,80 
BB1O4& - 1,25 Br T66 -11,40OÏTIP32A  - 1,45 … CLSmmzwart-0,20 , 
BBIOSB - 0,90 BET67 -11,201riP32B ad ES BLS mmolank 020 BRY39 =thyr O,2A 70V T0-72 — 2,60 CQOXIl platteled groen - 0,95 
BB105G 0-90 BEW92 2.35 Pa ns TIC4H5 =thyr 0,3A 6O0V TO-92 -— 0,95 CQX13 platte led geel „= l,-- 
Ee ee - 2,35 PTIP32C  - 1,63 & Luxchroom -1,63 | rreug thyr 0,3A 10OV TO-92 1 LD30Ar ronde. led moed 3 0,45 
BB106 _ - BF X1 - 5  -1,05 8 rn Ae 
BBlosc Z 0/90 SS En Se È Lux zwart -1,05 | ricaz _ -thyr 0,3A 200V 70-92 - 1,-- | LO35A ronde led geel 3mm - 0,50 
Ò d a 5 LE-VOETEN CLO6F -thyr bA SOV SOT-32 - 2,55 LD37A ronde led groen 3mm- 0,50 
BB113 „- 8,75 BFY90 - 3,25 |TIP33C - 2,45 Been i LD4IA ronde led rood S5mm - 0,45 
Ô 3 vertind C83 TICIO6M -thyr SA 4UOOV TC-220 - 2,70 ’ 
BBI42 - B # ’ 
salat zoos | Boen toonofrmen -zizo Po Caston Seno | BOE Zee o,B OOV 0, 2320 | LOE conde Jeg geel van: 0:50 
BEOS Bs Ben ’ - 2,30 | & C83-14 - 0,65 | TICLI26H -thyr 12A 500V TO-220 - 3,10 gu OEOen One 0100 
Brdo - 2,35 |TIP34C _ = 2,50 CHE 0,20 1 iBothe =thyr 0,8A 700V EE ede a ERD 
BB205C - 1,70 BUI 26 - 5,30{TIP35C - 4,85 | EZ . bet 0 ’ ’ LD242/I1 infraroodled EE en 
Q C33-18' - 1, BO226 -thyr _ 3A 400V 23,60 [bies Aorans. 3veudie Se 
BB209 _ - E a " h de: g 0 ie -ê 
Ee hed en Be 5,15 ze LIS | BOza6 “-thyr _ 3A 600V - 6,15 | LD468 Arrays B-voudig — - 7,95 
EE RES IA - 1,70 9 C83-22 - 1, 5 8 Ra S : 
2NkL4 1 thyr 8A 50V TO-127 5, LD599 Knipperled rood „ 3,90 
BY184 _ - 3,30 BU208 - 6,50 |TIP41B _- 1,80 À CB3-24 _- 1,20 f 
Bn he Sano ae R C83-28  - 1,50 2N4U42  -thyr BA 200V TO-127 - 5,50 LDR 03 B 
ERN HOO esn ae m N rozug 2/25 | 2N4443 -thyr BA 4#00V TO-127 - 6,05 LDR 05 eb 
’ ’ „ds IE Re 2N4bU4  -thyr BA 600V TO-127 - 8,-- LDR 07 < 280 
BY206 __- 0,80 MI2955 _ - 4,20ITIP42B _- 1,85 WI 3 ore 1 ossa | ansoer =tnvr O45A EOV 10-92 - 1,55 TIL32 infrarood led DEE NRS 
BY227 _- 1,10 HI3000 - 6,45|TIPa2C - 1,95 Mh & cozia - 1/00 | BIWil-uoo-triac '6A 4OOV TO-66 - 6/90 | TEM optocoupler san 
BNALO soe de MJ3001 - 7,10 fTIP&7 - 3,70 IA Ë C93-16  - 1,10 | BTWI4-400-triac LOA 40OV T0-66 zeg | EEA SGPEOCOHPIEN - 3,55 
BYX55-600 2,-- MIE340 - 3,40 |TIP110 - 1,90 \ en ì Bahnen 5 Rn. oe Á 
BYX28. 300 5’ 90 MIE2955 - 5 lriPIiI e Sn Hd C93-18 - 1,30 BRIO -diac s 230 FND357 display C.C - 5,45 
’ ben 2 ’ jj ee C93-20 - 1,40 SCI&ID „triac 6A 400V TO-220 - 2,90 END500 display C.C, „- 5,45 
A A 8 co3-22 - 1,60 | TIC226D -triac BA 400V 10-220 - 2,35 B Reen ee 
„2,15 - 1,30/TIP127 - 2,20 Ml onbe Leto TICedem ceerlas W2A OOV roede bak EN ee ERA „11,80 
MR754 __ — 3,35 BIP2OB a A kOITTPIAD ede A d FND807 display C.A. -11,80 
One ge msn seline 3 r 8 C93-28 - 2y-e TIC246M -triac 16A 600V T0-220 - 5,30 
OA91 s0,45 TIP30A _ - 1,40 |TIP136  - 3,30 C93-40 _ - 2,50 | TIC263H -triac 12A 600V T0-220 - 8,85 | TIL305 alfa numeriek 5x7 -16,25 
) â ES wire wesp 0 SSCIO0O7-4& -thyr 7A 400V - 3,40 TIL306 numeriek met logika28,25 
OA9 , I 5 5 5 i 3 
NE 28) He -hesmese 40 \ Erol nzo) mAuagro -ertae 1oA ov To-ez0 - sao [HOUSE ER 75 
’ ’ 5 ero Col-l& _ - 2,20 | T2500D -triac GA 40OV T0-220 - 4,15 en en Ane 
IN4002 = 0,20 TIP3IA _ - 1,40 (TIPlu2 - 6,60 ’ TIL327 (ÌÈl) C.A. > 6,95 
Ne ee On En C91-16 _ - 2,45 | T2700D -triac GA 4OOV TO-66 - 7,-- ; 
Bme aan ie rs An B C9l-18 _- 2,70 | T2800D -triac SA 4OOV T0-220 - 2,95 | TIL701 display C.A. eds 
’ ’ IP146 - 26 orsa0. „ssl Bede.  adtae (=ER900) 21420 TIL702 display C.C, EN 
IN400S - 4 
en ere A C9l-22 _- 3,60 | TVAL3815B-triac 15A 400V TO-220 - 8,60 Er Ee - 8,70 
oo AN C9I-24 _- 3,65 | QHOOGLT -triac G&A HOOV+diac - 5,90 | 775gR ha à „11,60 
ENDE ee ZN a C91-28 _ - 4,85 | T4700D -triac 15A 400V TO-66 - 9,15 De en 
EN Seen | pe C91-40  - 6,90Î 2H5756 _ -triac2,5A 40OV T0-5 - 6,60 | 7760 display C.C. 595 
De € a IG , 
a Ps 
INS403 _ - 0,60 
IN5404 - 0,60 f ASZ18 -15,40 fBC213 - 0,35 | BC558A _- 0,30 | BD679 z 3,20 dsc 
IN5406 - 0,70 f AULLO „12,35 fBC214 - 0,35 f BC558B - 0,30 { BD689 - 3,20 
IN5407 _ - 0,85 | AU1l13 -12,35 |BC327 - 0,40 | Besssc _ - 0,30 [| BUXIS -10,20 pen 
INS408 _ - 1,05 | BCLO7A - 0,65 [BC328 - 0,40 f BC55IA - 0,30 BOX64A - 8,60 EN ie Hee 
TRANSISTOREN ee - 0,40} BC55IB _- 0,30 BOX65A - 7,85 OS war 
Ne BCLOBA _- 0,65 |BC338 - 0,40 | 3c559C - 0,30| BFLLIS a dk À - the 2N3773 
En Á Ee BC108B - 0,65 [BC413 - 0,404 BC560A - 0,30f BF167 - 1,20 ‘Pier KIET 2N3866 „- 2,85 
5 EE, 
Ees ze BC108C „- 0,65 |BC4I4 - 0,40 { BC560B - 0,30| BF173 velg} ize wm 2N4036 „- 1,90 
OND ceel pelo Besl 0 05 A 5E Rene Ts 
an - 0,65 |BCS16 - 0, BD115 - 2,90j BF180 - 1,90 - 2, 
2NI893 _ - 1,10 î 
2N2102 Heren BCL40 - 1,20 |Bc517 - 0,95 | BD132 - 7,201 BF1S1 - 1,90 AC127 - 2,30 
BN2216A - 0/95| Bei » 1s£0 [BCS4U6A - 0,35{ BD135 - 1,10f BF182 - 1,90 AC128 z 1490 
IN2219A - at BCI? - 0,80 fBC546B - 0,35 | BD136 - 1,101 BF183 1590 ACI87k _ « 3,05 
Ensor ne Beer Oden BEET Pek O er LUDENS =L ACI88k _ - 3,05 
Se BC149 - 0,80 [BC547B _- 0,25[ BD138 - 1,101 BF185 190 AD130 - 8,80 
En 
BC157 - 0,90 en os A e n AD133 silt 
SNSB oane Be BC547C s BD139 1,15} BF194 0,90 AD13 en 
; BC548A - 0,251 BD140 - 1,15| BF195 - 0,20 6 4,20 
2N2906A -— 1,30 BC159 - 1,10 |BC548B - 0,251 BDIS8I ’ BF196 1.20 AD139 - 6,85 
2N2907A - 1,35| Be1s0 120 kn Ee AD 
Ane Ae BCI - 1, BC548C _ - 0,25| BD182 EN Ne - 0,50 148 - 5,45 
Sen ot BCI6L - 1,20 | BC549A - 0,25{ BD183 - 7,35| BF200 x 2,10 AD149 - 8,-- 
’ BC177B - 0,70 | BC549B - 0,251 BD232 - 3,60} BF224 - 0,80 IBF 337 - 1,50 fBFR92 - 4,95 {TIP1I47 - 5,90 fAD150 „ 4,85 
ee Ee BC178A _- 0,70 | BC549C - 0,25| BD239B - 1,95} BF225 - 1,40}BF450 - 0,95 JBER93 - 4,95 |TIP160 - 7,10 fADL6l - 3,65 
Se en BC178B - 0,70 fBC550A - 0,30f BD240B - 2,05| BF240 - 0,65 [BF451 - 0,95 |BFR24 -46,80 [TIPl6l - 7,75|AD162 ES 
on eee ede LBC AOB. ve drop dee - 0,65 |BF457 - 1,25 JBFR96 - 8,05 |TIP162 - 7,15 TAF106 ED 
SND LB BC179B -= 0,70 | BC550C - 0,30 BD241B … 1,60| BF254 - 0,50{BF458 - 1,30 [BFT65 - 8,60 [TIP2955 — 2,10|AFI21 - 4,80 
el , 
2N3553 ese ee. BEEN Order DAG 80 Br 255 - 0,55 [BF459 - 1,45 [BD439 _ 2,30 |T1P3055 - 2,--tAF124 ss 
2N3703  - 0 95 BCI82B _ - 0,40 | acs56B - 0,35| BD242A - 1,80f BF257 - 1,40{BF494 - 0,80 fBD675 - 2,70 |ZTX108 - 0,95fAF125 = 2,95 
0e ad 4e BC183 „= 0,40 | 3C556C - 0,35| BD2428 „ 1,80f BF258 - 1,45fBF495 - 0,80 |BD576 - 2,85 |ZTX4403 - 0,95FAF127 - 3,15 
en 8 Ee Bn - 0,40 | BC557A _- 0,30 BO242C - 1,95f BF259 - 1,45 JBFR90 - 4,45 |BD677 - 3,-- | 40361 - 1,80[AF239 - 4,60 
- 8,15 BC2128 - 0,35 f BC557B - 0,30 BD438 - 2,45 BF 324 - 0,95 [BFR21 - 5,50|BD678 En 3,10 }#0362 - 1,854fASZ15 =I4&,10 


2N3772 - 8,15 





U WILT IETS BESTELLEN? 
Pak de telefoon en draai 040 - 448229 of schrijf een kaartje aan de Boer elektronika 





Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven of telex naar 59307 
Girorekening 2155669 
t 8 00 extra verzendkosten Ì Ì 
Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 


BETAALWIJZE: 
Rembours: U betaalt aan de postbode met f 6.30 extra kosten e ger 
Vooruitbetaling: U betaait op giro of bank met f 560 extra kosten 
id 
Bankrekening 52 72 38 104 van de ABN, Wal, Eindhoven @ e tron 
Buitenland: Alleen bij vooruitbetaling via giro - bank - postwissel -eurocheque met 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 


7-26 — elektuur juli/augustus 19/9 advertentie 


40005 - 0,75 | 4053B - 2,70 465205 - 3,10 
GOOL - 0,75 | 40545 „- D,‚45 L5e2e2b - 3,20 
40025 - 0,75 f 40555 - 4,75 45275 - 4,60 
4006 3,30 f 4056B - 4,75 4b528n - Eed 
40076 - 0,75 | 4057AP 123,20 45310 - 355 
4008B ‚85 | 40O59AD PQ, 10 45325 3,65 
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be 
4 stes En 
6OOUR - 1,50 f 4060B _ — 5,75 | 4534B  -19,85 
LINIAIRE ICs en Ì TL hand COSM( )S 60108 1550 | woGtAp 60,9 65385 - 4,20 
OLD - 0,75 | 4OG2AK IG SJ oe -2,00 
Bn des 70 Ae dine LO | cA2046 3,35 7106 2 eN sthisl boos ess letshin rh 
- 30 „12, DA1034B - 9,65 3 Te 
Sahar Eibes | NES 3 BA eee AE 11,10 7107 SA ee -_Er30 | 4066 - 1,65 f 4553B  -12,85 
SOE Re Be T216A  -149, dad, - 2,85 [40678 - 7,10 | 4555B  - 2,25 
TLOSIEP … 1ieolNeshoh =l&,30 FDA1LtIOf 14. BS 1ea3059 Ee zig) 21381 ee ee 
| | 0 Sd 216C _-138,30 - 1, 1069 - 0,75 | 4560B - 6,70 
TLOB&CN - 5,--| TBA540  - 7,15 | MCI3O7P - 8,20 FCA3060L - 9,95 zes HE - 2,65 [4070 - 0,75 | 456aB - 5,-- 
11C90 -48,65 | NES43K _ - 9,55 | NCI310P - 5,85 | cA3080T - 3.10 een ans 6OLSH en 
95HI0 -26,50 1 NES44 zien HCI3L2P - 9,45 CA30801 Ee 1217A -50,55 HE - Ai 407 15 - 0,75 45675 „16,65 
LDI 10 =33,30 | TAA550 - 1,30 | MCI3l& 13,15 |GA3083 - 5,10 dn -22,20 en TS A ee 
- Ary rbe - 65 jd Ei dl 5 . DEU - 65 
LM] 14 „14,85 NE 555 ue En p } ' 4 LOP za 40768 45 585 ge 
' F N , 5 pd > 2 ‚ - das 0 
ZNAII6 _ -49,95 | NE55G6 Es CADVERTENTIE) Re 40230 7 5 se f 
TBAL20 - 2,85 | NE558 E RAe 4 h „70,10 Rn - be 40771 - 0,75 4GOOI4GB - 1,95 
TBA120S - 3,10 | NE560 -39,15 en Re joun en ee 
TBAI20T - 3,401 SAS560 _- 7,45 en n eene 20265 f en en 8 en ie - ERE 
9 - 7, - 6, 8e - 0,7 J978 - 3,80 
LD130 -20,40 | TCA560B - 40275 - 1,55 | 40655 _ - 2,80 )S 5 
LD131 20,40 [ NES61 14,50 582 - 7,65 BN aen 
- À - 5 ze > . 
ir CTRUGS 00 OOK VOOR Ae soan rss ze [anion nnn 
VAA170 - 20 | NESS) 15,85 RTE EO 30 Oden re en 
HAA ner pe AV1-1320 -33 -- 40308 - 2,20 f4093B _ - 1,50 [| 4&O1OPB -11,15 
7 et CHIPS eed. 60318 - 4,95 | 4094B  - 8,55 | 4LOIO3B -10,2( 
S187 „66,60 hen -10,-- Ad HCL4599 13,15 40320 - 4,35 f4O95B en bh LOLO4B - 5740 
5190 -65,70 [ LMS66CN - 6,15 SC/MP6OON-36,50 | INSSOSOAN-4S,-- AY1-5050 -12.8 40330 Bd S 
DG201CJ -23,35 | LM567CN - 7,55 MM2101-1 -13,05 | NECS080A „23,35 Ra Loret nt OE vr OTO oe ad 
LH20IH _ - 3,90 | XR567 - 7,45 MM2102-1 - 5,95 | PS0s5A-2 -69,95 A RE 40355 Rr OD nn Re 
XR205 BEE [SAS570 - 7,45 MM21O2AN - 9,95 | 4203 ars he gren hen Oren eeen 3,10 f 401078 - 3,15 
de "7 3-02 -50, > 1 10991 - 4,35 BOLOSB  -24,9 
Rn -47,10 ÌNES71B  -34,90 MM2112 11,20 | uPDS212C - 11,55 Penn 40378 - 5,70 [4louB - 9,70 { 4LO109B - 4 Ze 
XR210 s0 08 LSKSLEO. 2778 M2ll4  -38,85 | DPS2I6N - 8,90 TH364-1-0 18,00 40 35B zb ( sd 
XR215 „29,15 | TCA580 -18,15 RO2513  -35,65 | 8224 ds veen ns 50390 5) AZ sega eROEGOD Heid 
TCA220 _ - 9,80 | SAS590 _- 7,75 2708 =37,80 | 8228 zb TE 460408 s 7,70 ee ed ee 
ESM231 _ - 9,10 | TAA6LIBI2- 3,30 | 2716  -259,-- | 6251(9551)24,05 brt An Mn San She 
Ge ee en -8600 -4b,‚8C de RE Dn sAro Jr RARE Ae 
M25281 skhed5 ir SLGeL „80,98 ae oek» ROER zi #04 05 s Pass 0 005 ge en 
M25 381 46,80 | SL622 72750 TH364-1-0-1$ 8255 A Nes ie | en 
Á ie hed > 4 SU Ot „ls G4-l-0- SN gs ee 5 met RD ANY Sa „ koen, 40 30 a Ë 3 vi vi 
TAA263 _ - 8,90 | TBA6&IB!I- 6,10 HPS6502 -88,50 | S279-5 79, B Be Oe KOl 2,65 [45075 - 1,40 f 40174B - 5,70 
TCA280 _ - 7,30 | LN703 - 2.90 MR roveo iben Ke OCROEP IL hee eee hen Ee ee 
TAA293 _ - 9,20 | UA7O9dilI& 1,30 R6S22 43,30 9 Ann KOL GH ie a et 
An Gt " AVD - LE -37,$ iS - 3,10 BOIS2B - 3 
TAA300  - 9,75 |uazooro - 1,55 S6SCO  -39,-- [BESTELLEN 4 40478 EN Ke | 92 En 
LM3OLAH - 2,15 |uA709dils- 1,40 | S6slO-ip -22,7 AY5-1317A-38, 85 OD Er 
ú - 6 s 7 Oe ie 0 mf dc ,5 ML 27 A E s ze > £ it ® 8 . : 
LM3OIAN - 1,60 |LN71010 - 3,20 MN ncesaio-p-22,75 DE BOER Ae kn A En Or OI ad 
LM304H  - 4,70 [LM7l0dil - 2,90 HEESEN Adan BELLEN nd 50505 ee 
LM3O4N  - LM7)1TO - 3,75 HCGBZIP alde 5 LI1589 4051 750 On edn : 
en MIS en DL - 3,45 | 402085 „24,95 À 
LM305H _ - 7,80 | LM71Aldil - 3,20 HC6BDEp -Ô EN 460520 2,70 [asten  - 1,65 | uo2570 - 1/50 i 
LM307H __ - 2,80 | UA715 215,95 Pe Aven ei À 
CM3OTNE Zine | UAT2ATG + 2,15 de boer de se mn P, | 
AE se d — 56 en An Á 
LM3O7NI& - 2,25 [uA723dil - 1,65 elektronika hae TTL-4S ns == | 
LM308H _ - 4,35 |uA726C -50,40 ae bd Cen heee Eter í 
8 Nedurtiend te: viv ABA k ak * E 
GHIOEN =S FTCATIG al} HELISOP a 70 re, AY5-8100 -62,6' 78L500 _ - O,65I| zursie  - 0,65 | 74LSIL? les? 
LM3IOH  -10,20 [LM733H  - 4,75 | MCI&56 - 8,70 FCA3OS9E 11,50 72510 - 4770 J4LSOL  - 0,65 zatsi3 1 17tol zarsns C 1/10 
aen E Ln RE - 5,95 | LHI45SSTO - 3,55 |CAZ09OAY -15,65 7545 OP 3155 JÄLSOe 0, 4S HI ralsia <= iesel Teter … 710 
RS CA740 -Ih,-- | LHI&SSdiLS 2,15 ÎCA3094AL Re DN ENE 7&LS03 - 0,65 [| 74LSIS é Gek 
LM31INS -— B ‚ dt tere À. f „6,35 7545 IP ==? 65 ’ Ee 74LS1S SSA TESTED ols 
El Li 2,75 ee 1,30 | LMIGSBdI&- 3,20 |CA3094AT -— 4,05 dee ap _ Ren 74L 504 - 0,65 HN 7ul S20 - 0,65 f 74&LSI23 - 1,85 
I3IINI4 — 2,95 |uA7úldilg- 5 Ì nc eN eneen 0 se 
Dn en Ain Roe HCL46SG -L&,55 fCAJLOOT - 4,50 15E5AP 5 Je dn „ 0,65 | 74L SPI - 0,65 J4LSl24 — 3,30 
A abn Se Seen CASIO ms SII 96364 74 ee A6 8 dien dilsee Sûr Leens 140 
he ei, XRIGA = 7,95 |CA3130T - 3,4 - 0,65 [| 74LS?6 _ - 0,95 | 74LSL? 
TAA 220 ee LA e Ee en n : > Gn N ge Ei] wd 26 de 1 40 
KR320 a ae RR Sn ARL SD -= 6,30 [CA3I40H - 1,55 Eb vn Gen - 0,65 | 7ut 527 - 0,95 J4LS13? _ 145 
‚& $ "2,35 | HCI49S  -64,50 [CA3I4OT -— 2,90 Ee, 5 = 0,65 ||74LS?8 _— 1,-- | 74LSI36 - 1,25 
LM324N _ - 2,10 |uA74Bdil - b 
\ on Stene pe A 74L530  - 0,65 | 7&LS137 - 3,30 
\. Ba ereen ae hee -18,65 |CA3162L -158,35 Tulsae Bisel tsss … 245 
TCAZISA 5 Irma [TAATOL a See | Tus tn En EAR ed hee - 0,85 | 74LSI39 -— 2,45 
LM339N _ - 4 TAA7GIA - 2,1 A a | SI HOEN 5 Mer 
„15 ;1A 2,15 HTBA2002V - 9,10 [CA3600  -13,40 J4l535  - 0,95 [T4LSI47 — 5,85 
a Denen ES i 
| | enn ge an ALS4O  - 0,65 | 7&LSlUS - 3,9 
en ‚95 
LM34BN _ - 5,05 |raa765 e Bd 8 LI390OM  - 3,10 746L 542 - 1,70 | 74LSI5L - 1,95 
LF 356N - 4,15 [TAA765A - 2,80 Liddon — F,4b 3 Zul 547 - 2,60 | 7&LS153 — 1,95 
LF357N _ - 4,80 |TAA775C -10,-- GE LI39NIN - 6,50 rn JALS4E — 2,45 F74LStoh … 3,55 
LH35BN  - 2,80 |uA776T0 - 7,85 E ERC4I36CP - 2,40 / TULS49  - 2,45 f74LSI5S - 1,95 
LM370N _ -12,75 |yA776dil - 6,30 NS Sil 74551 iks c 
| | 55 - 0,65 | 74L5156 - 1,95 
LM373N _ -19,45 [TCA7850  -14,25 |ULN2002A - 4,65 = | JULS54  - 0,65 | 76LSI57 — 1,95 
LM377N - 5,65 TBA800 0 ULN2003A - 4,45 DS | 74LS55 - 0,65 | 7&4LS158 - 1,95 
SP 380N - 4,25 TBAS810 - 4,75 |ULN2004A - 4,65 74 S63 - 2,85 | 74LSIGO =— 2,70 
eN É Er TBA820 _ - 2,95 [TDA2020 -10,25 Zi | ILSE ve Hed TLS hel 0 
hd TAAB6I _ - 4,55 |XR2206 _ -18,15 i VELSAR e o Deen UIEUSIED van 250 
LH382N _ - 7,30 |raag6ia - 2,10 |XR2207 -1ú,‚15 |XR4I36CP - 5,45 IN 74LS75  - 1,45 |74LSI63 - 2,70 
en = 3,10 frAAg65 - 5,30 | XR2208 „23,05 [RC4&IDINB -12,9 en S 7&LS76 - 1,15 | 7&LSIG4& — 3,05 
EMSGIN  =Hiee ITAAGEA ‘a 2,20 lKRZEOL 57,30 PAREISIGE 2840 EK 74LS78 — 1,20 [74&LS165 -— 3,05 
En ee TBA9205 - 7,80 [XR2211 _ -30,60 Hed -20,20 if J&LSB3  - 2,-- |74ULSI6G - 3,70 
„2 " af 8 XR2216 -28,40 fXR4IJDCP - 6,50 y 58 
’ TCA940 5430 22 Eg 1e @ (Se: J4LSB5  - 2,75 }74LSIJ0O -— 4,85 
SAJ4 10 - 6,10 |rca96s " 6, 15 | XR2240 =15,05 FARW2L2CP = 9,50 =ÍJ- 74L 586 wehl PAARS LAS or A15 
LNG 14 - 7,30 [TAA99IID 55 | XR2242 - 5,55 [XR4558 _- 3,80 ZELSID — 1,55 (TALSIJG 5 24,70 
ZNU23T  - 8,25 [TDALOO] ee 65 | XR2271 - 5,20 |XR47&L - 5,35 JALSI1 - 2,35 [74LSI75 - 2,15 
ZU42AT  - 6,-- FTDA1004 . -11,50 |ROZ513 -35,65 [MK5009  -32,15 T4LS92  - 1,60 [7&LSI8I - 7,30 
SC440 -23,55 |roA100s -la,25 | 2518 „22,70 [HK5050 -23,55 reed Ee í 
Ss - SI84 5465 
TCA44O  - 6,25 [TDA1008 - 9,90 | XR2567 _ -23,05 |HHD3I4  -14, 1D USS 1 Bn dOLSL0 « Sns 
TBA45 ON ee ee TDALO22 -25,90 | CA3018 - 5,05 MM5 316 -21,10 74LS9G6 = 2,25 |74&LSIJ1 nn 3.15 
TBA46G0OQ - 8,95 FTDA1023 - CA3020 _ -10,15 | MM5318 _ -39,05 74LS107 - 1,10 |74LS192 … 3,15 
TBA500 _ - 9,55 frparo2u —- 6,29 | 3021 -59,-- | HUSB4I  -68,85 76LSIO9 — 1,10 |7&LS193 - 315 
NE 521 -28,90 ÁSADIO24 -53,-- | CA3025 - 3,50 7038 -14,15 





U WILT IETS BESTELLEN? 
Pak de telefoon en draai 040 - 448229 of schrijf een kaartje aan de Boer elektronika 


Kleine Berg 39-41 - 5611 JS Eindhoven of telex naar 59307 


BETAALWIJZE: 
Rembours: U betaalt aan de postbode met f 6 30 extra kosten 


Vooruitbetaling: U betaait op giro of bank met f 560 extra kosten 


Girorekening 2155669 
Bankrekening 5272 38 104 van de ABN, Wal, Eindhoven 


lektroni 
Buitenland: Alleen bij vooruitbetaling via giro - bank - postwissel - eurocheque met e e on 


{8 00 extra verzendkosten 
Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 


/. 







advertentie etektuur juli/augustus 1979 — 7-27 


7400 - 0,65 

7401 2005 

N A 7402 - 0,65 

Re 7403 - 0,65 

8 4 7404 2065 
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GE e er TT 
ses 
Th L4h 608 T TES 
74145 - 2,25 | 7&LSI94 — 3,35 
7406 - 1,10 | 74147 - 3,90 EF 74LS195 - J,-- 
mn 7407 - 1,10 {74148 dk 7GESIIG … 2470 
7408 - 0,55 174150 wI5 | T4LS107 a 270 
WORKSHOPS 7409 - 0,85 j 74151 - 1,80 f 7&LS221 -_ 2,15 
Speciaal voor mensen die problemen vrezen met | Ee Sober ipdeln EE 
de wat moeilijker bouwpakketten organiseert dend GR wp ZED Ad 
de Boer Elektronika ir de maanden juli en B Epe eh ded 
augustus enkele workshops onder teiding van de A dada Zeeenk … Je0 
een ervaren technicus. Hebt u belangstelling 7414 - 1,70 [74157 - 1,85 | 74ULS24& =— B,-- 
A zo'n , lees het onderstaande 7416 EO - 1,85f 74lLS245 — 5,90 
daden 7417 - 0,50 | 74159 SKchel 7äLS2iT — 2,60 
7420 - 0,65 | 74160 web TRLSLER ED 
- U kiest een van de met Pd gemerkte houw- ( 5 > 4 9 >) 
} 7421 -_ 0,75 ; TUIG - 2,60| 7&LS249 … 2 
pakketten uit deze advertentie, 7h22 0,65 741 de 7 Ee 
- Per telefoon maakt u een afspraak met enzo DEN je Ee A 
heer Schröder op welke datum u wilt komen, een re | 74163 - 2,60f 74L5253 - 2,70 
„ Als de afspraak gemaakt is maakt u het De a Ke A 
bedrag voor het pakket over op onze rekening ee EA bee Ee 
(Bank, giro, GBK of betaalchegue), add 000 74166 - 2,85 | 74LS259 md 
- Ma ontvangst van uw betaling bevestigen wij ien 0403 | re1s7 = 5,B0| 74L5260 - 0,80 
uw deelname schriftelijk. ) 4 4 
-_ Deelname is dus alleen mogelijk als u een ben - AA Re É en Deer ia 
een £ J é 7432 - 0,80 f 74172 -18,50f 7&LS266 - 1,15 
DATA:U kunt bij ne terecht op: di nn Dn 
As kDas DA recht op: KATAL 8 7437 = 080 ILL E35 kTUUS2TS AS,E8S 
juli: 18 en 19 OEUS j 
dn B : . 7438 - 0,80 | 74175 - 2,10! 7&LS279 …— 1,45 
Meenemen: hinaee £ 165 PAeINA'S Bo LDEVCL MFOLMATIE 7439 - 0,80 | 74176 3,70 | 74LS280 - 5,30 
. 4 hf z 7 a 3] Es ee Ge E d : ke 
iks eneen noteerde bn dee 7440 z075 F7 2 3,701 14LS283 = 1,95 
lektronika zergt voor gereedschappen, kef fie E ad Rn ee nn GOV na „ 1,25 | 74178 - 3,20f 74L5290 - 1,95 
een broedje tussen de middag en wat verder MAKEN CP NZE iRoRtkENiA(r. 7443 - 3,30 | 74179 - 3,20f 7&LS293 — 1,95 
ae mocht zijn. VENMELDEN 7 KATALOGUS HE poen! Khdndes d daa 74180 - 2,75f74L5295 — 2,55 
och nog meer weten? Eee : 
är K 5 Re _ NRD. 7445 - 3,10 j 74181 „- 6,65 | 74&LS298 … 3,25 
L ej 648229 Henny Schröder of Weuter Heijer. 7446 - 3,30 | 74182 - 3,05|7als299 - 5,55 
FP 9923 _ Aut. mondstereo schakel. E173 - 22,10 | Zeil Ee 
Li iN 9874 Elektornado ex koelin f ze Ju48 - 2,25 | 74185 - 3,70f 7&LS321 - 8,65 
ENE g 171 66,40 
im | | MT207O-4 Stentor 4 inel.koeling 1165 cao 0s Jee EN A 
14 9070 snto : 5 me 4 
WAT Wij NOG MEER HEBBEN LA re 2 incl.koeling E165 -152,65 7451 - 0,75 | 74191 - 2,80f 7&LS323 -12,50 
is ed dag Beer haald 4 Assistentor LIS) -— 29,95 7453 - 0,75 | 74192 - 2,80 { 7/4LS324 - 3,30 
eso. î W ú "; Bos Eet EE - 0,75 | 74193 - 2,80|74LS325 - 4,95 
Rio.oscilloscoPen, BEM- MEET goa. Dedeene Eel e60 - 0,75 | 74194 BeOS TELS. a 6095 
APPARATUUR — GOULD- ADVANCE — 994J- 1243 Luminant ENE Bd ee ae De end 
9822 infrarood stereo zender F169 58,40 7472 1,10 7 
_ EE . 8 lg : Ù De 69 - 88, 4 - ‚ 74196 - 2,501 74LS347 -— 3,10 
Per - kiM- AcoRN — AMiICOS coMmpit- 9517-1+2 LEDuitlezing VAAISO 1167 - 55,80 | 7473 sole AEID … 2580|74L5348 - 4,90 
TELS DHILI PS Re Nn 2860 Biekmeter net 747h - 0,85 {f 74198 - 4,60| 74&LS352 -— 3, 
FTEN F167 - 15,80 pe 
5 LAkkETTE heendoedee veDaoule-witeldendise 74675 - 1,40[ 74199 - 4,60 |74L5353 … 2,45 
AMTRON Souwpaleken — Jpekesop ee ar eist se sbo 1ee2l ztOl TEESE ehs 
94601 Ekwinversterk 
Se emee meed | ee EI48 - 62,95 | 7480 - 2,45! 74246 - 3,30| 74LS364 - 4,15 
| Ene en Cles Bie ke AAB sdb JEAN zool ALS. A40 
STANDEN — CONDENSATOREN - ciko AM ti power versterker met 7482 - 2,45| 74248 - 2,45 | /4LS366 - 1,40 
Ì | k | zonnecel voeding F177/8 21,95 7483 mi 74249 - 2,50 74LS367 - 1,40 
SPOELEN — LUIDSPEE KERS — EN DES 2 S Equalizer met schuif pots E164 - 76,-- ee steld EEEN - 2,50/74L5368 - 1,50 
R 4 2832 D fqguaiize > saaipot 5 
/ 5. juaiizer met draaipots FEIl64 - 67,-- 7485 - è 74259 - 
NO VEEL MEER ze es ‚ ee T Equalizer met instelpots Fé - 59,90 7486 - Den RE = AAE en : Ee 
9 . P897-1 Parametrische equalizer 7489 DE 
A rc Kirin se oe - 7,55} 74273 shi JIKLSIIS A 
ATALOGUS BESTELLEN « dalers ee ie Sh, - 27,75 | 7420 - 1,40 74276 - 3,40 [ 74LS377 - 1'55 
ORIT-D em toonregeling Alert 7491 asl 14278 - 5,95 | zul 5378 ge 
| 77001 Hini ie EE 
OOI ‘iphaser E165/6 Sl,-- 7492 - 1 742 EE $ 5 
VOEDING _ inclusief trafo. EN E155 - 98:50 | 7493 1/40 74253 Et 
en 9913-1 Digi Ee en gen sn - 2, 53 SBI 
ener Voeding ev nok BhoBe 258 ns NO. ee -289,-- 7494 - 2,20| 74284 „11,80 {| 74&L5386 - 1,10 
JE 9906 uPvoeding SV &A;-l2V 0,5A EI71- 89,65 9973 sle hea hdi EE den Ge Rn dn ed 
PE 9979 Voeding -26V -13V +14,5V | 9941 genen hd Ne fee he AO ve Dee 
bij 0,5A E179 - 87,40 ‘ 29h Selist onderdrukker [174 - 16,60 7497 - 8,80f 74293 8 
ME9721-3 Voeding +15V IA, -15V IA, | 2866 Clektret-microfoon E16S8 — 20,85 74100 - 350 74228 Se a É Dee 
+SV IA. E163 -139,-- Lt 77020 Citaar-voorversterker E165S/6 26,75 74104 - 1,501 74351 Ee ú gs zul 5398 8 AE 
HM 79034-2,5 Degelijke voeding 2,5A E185-143,75 9918 Halogeenlamp Bis Wren B - 1,50f 74365 - 1,60 |74LS399 - 3,60 
MI9034-5 Degelijke voeding SA EI85 -178,95 79093 Schakelklok Ela eten sd [AOT sode00f 108 5 LBO TEESELD 4 LD 
71059 723Voeding O-1OV 0,5A E16S/6 24,95. 79026 Klap Flip-f lop ELS5- 28,30 74109 = 140 74367 e 
9952 Soldeerboutregeling AntexEl76 - 42,95 79095 Elektingel (188 -— 94,65 74110 - 1,25] 74368 - Re nen de 
1341 Elektuurvoeding S-25V 2,5A PB - 65,-- 9750 Gevoelige metaaldetektor E156 - 43,95 74111 - Ra 74376 2,95 AE . 0 
M9500 _ KWSKR-klok E157 - 96,65 | 74119 - 3,15 | 74390 - 2,80 | 74L5669 - 3,10 
= b 78042 Gloeiptug modulator Elanfee ans (ALs - 4&,40f 74393 eds AsLSE TO #50 
78037 Overwegbel modelspoor E177/8 16,90 74118 med 
L ens pro eren | 78065 Tap-lichtdimmer E177/8 29,25 | 74119 5 5750 daneen jj en ene ne 
ne : - 5 2 , { = , 
HSR EEE: Bis a 78041 Fietsometer (ex meter) E177/8 15,15 74120 £ a 
9392:142 DAM rond + Frontplaat El48 - 59,-- 9925 Geluid op TV Ee leste Pe - 1,10 
ER Toerentelter voor DAN JEG = Déil0 79077 Bombarie PlB6s suse - 1,35 
78003 Krachtknipper E177/78 11,40 9892 PAL -spel E170 - 99,-- 74123 en 
9830 Knoop in zakdoek EL65/66 15,25 9875 Verkeerslichtmodule E169 -— 27,70 - 2 
, 74125 1,25 
(Parkeeralarm) M79073-0/1/2 Speelcomputer E186 -795,-- 74126 - 1,25 
77101 AW autoradioversterker E165/66 15,95 } 9902 Koffiewarmer ER ee 
77102 15W autoradioversterker E165/66 28,95 Ks: Stokomaat E160 --99,95 74132 - 1,75 
ze 9359 FM lichtnet-interkom C167 -151,20 
NTLE Ô 
HOGERE FREKWENTIES __ | 9862-1 IR lichtsluis zender Fiets 1,60 wens 
9864 UHF -modulator E167 - 14,75 | 9862-2 IR lichtsluis ontvanger E{67 - 37,70 5 
9967 VHF/UHF modulator EI8O — 26,70 9823 a Op donderdag 26 juli 1979 organiseren wij een 
Aten Ein kear ekwent EISS 5610 | A Oek cb E16 lg demonstratiedag met de PET-computers in de 
0 Oee dekoner E188 - 64,95 ; B der in 5 heee hoofdrol. We demonstreren met software, 
N Bist sz tP 70 = ai > £ rinter, flo -disk - 
9547 hbe on NGEn a Eik | 9827 Magnetiseur E162 - EM ne 
En EA a a AE | 9753 Elektronisch knikkerspel E159 - 42,45 te spelen. Dus houd juli vrij voor een 
mini radio A Ì ij 
En 9970 Spiroskoop ELS3 4830 bezoek aan Eindhoven. Nog even de prijs van 
78072 Kristalfilter E177/78 59,40 de PET 8k „2050yrs ex BIN s2650szetnel. 






















U WILT IETS BESTELLEN? 
Pak de telefoon en draai 040 - 448229 of schrijf een kaartje aan de Boer elektronika 





Kleine Berg 39-41 - 5611 JS Eindhoven of telex naar 59307 
Girorekening 2155669 
ft 8 00 extra verzendkosten E . 
| ers. Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 


BETAALWIJZE: : 
Rembours: U betaalt aan de postbode met f 6.30 extra kosten e ger 
Vooruitbetaling: U betaait op giro of bank met f 560 extra kosten . 
Bankrekening 52.72 38.104 van de ABN. Wal, Eindhoven ë 4 tron 
Buitenland: Alleen bij vooruitbetaling via giro - bank - postwissel - eurocheque met 

Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 
an nn OR En 
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2XF IMPORT 
Postbus 70198 F 
1007 KD Amsterdam 9 X © 
020-267829/768036 
Jaarabonnement BYTE f 90, — 
PERSONAL COMPUTING f 90,— 
Bij jaarabonn. gratis boek t.w.v. f 18,— naar keuze 
Kwartaalabonnement f 25, — 


GOEDKOPE COMPUTER 
EN ELEKTRONIKA BOEKEN 
VRAAG ONZE CATALOGUS 

















ong. 200 Boeken 
















TV Typewriter cookbook (D. Lancaster) ....... f 32, — 
The Cheap Video cookbook (D. Lancaster) ....... f 19, — 
CMOS Cookbook (D. Lancaster) ....... f 33,50 
IC OP-AMP cookbook (W. Jung) .…......... 42,— 
IC Timer cookbook (W. Jung) …......... f 32, — 
IC Converter cookbook .........a f 44,50 
TTL cookbook (D. Lancaster) ....... f 30,50 
Active Filter cookbook (D. Lancaster) .…...... f 48, — 
Osborne: An Introduction to microcomputers dl O0 ... f 25,50 
di 1 f 30,— dl 2 (incl. bind.) f 96,— dl 3 lib) ...... f 64, — 
6800/8080-8085/280 Assembly Language Prog. elk . . . f 30, — 
6800/8080/280 Programming for a Logic Designelk .. f 30, — 
Z80 Microcomputer Handbook {(W. Barden) ....... f 33,50 
Basic basic GEGOAAN veter era ER Be ent de f 29, — 
Advanced basic (J. Coan) f 26, — 
Microprocessors: From chips to systems (R. Zaks)\ f 31, — | 
Microprocessor interfacing techniques (R. Zaks) f 34, — 
Programming the 6502 (R. Zaks) ............. f 33, — 






Schrift. cursus Personal Comp & Microprocessing 
— Desing of Digital Systems (zes delen) 










Verzendkosten: f 2,75 (ongeacht aantal boeken) 
Bestelling en betaling: 

— op postgiro 2473748 t.n.v. 2XF Import 

— per ingesloten betaalcheque 

— onder rembours (f 2,50 extra) 

— voor België: Postgiro 000-0518683-24 (f 1,— = BFr 16) 
Telefonische bestellingen op werkdagen van 18.00-20.00 











advertentie 


KRISTALLE 


Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


kristallen 
stockvoorraad 
60.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 



















Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 










klove bv 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klve nl 






DIGIT Electronics p.v.b.a. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 50.65.02 


PRINT-SERVICE 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester film 
— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 
— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of folder 








° Gelieve geen principe schema’s toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUK- 
TE BEDRADING OP EPOXY. 


Prijs tot 100em? ……..........…. 100 BF 8,— FI. 
vanaf 100 cm? …........…. 1 BF./cm? 7,25 ct./cm? 
dubbelzijdig. ............. +50% +50% 
Portokosten... ..........…. 50 BF 4 — Fl. 


Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 
Onder rembours + 24 uur 

Vanaf 1 jan. 
gebreid assortiment. Vraag onze kataloog. 20 BF. of 2, — FI. insluiten aub. 


1979 sturen wij U ook de gewenste halfgeleiders uit ons uit- 


advertentie 


SLS 
Wirt 
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Teleac en PET 


\_/OPEN DAG 








Uw officiële PET dealers organiseren op 
DONDERDAG 26 JULI 
een demonstratie- en instruktie dag. 


XU kunt op die dag zelf op de PET werken. 


% Veel software demonstratie. 


% Het TELEACcursus-supplement, zoals dat door Teleac 


zal worden uitgegeven voor gebruik met uw PET 


2001/8K, is op deze open dag gratis beschikbaar bij 
onderstaande officiële PET dealers. 


% De nieuwe prijs voor de PET 2001/8K: f 29250; ke 


excl. BTW 


Teleac cursisten krijgen op vertoon van 
deelnemerskaart 


een extra korting 
van Hfl. 175,-. 






personal 
sanmputern 


% De Boer elektronica 
Kleine Berg 39-41 


5611 JS Eindhoven 
tel. 040-4488277 


Compu 2000 BV 
Chrysantenstraat 4-6 
1031 HT Amsterdam 
tel. 020-360903 


Indelec BV 

Marksingel 2E 

4811 NV Breda 

tel. 076-142333/145630 


Rotor Electronica 
Warenhuis BV 
Marterlaan 10 

3734 HA Den Dolder 
tel. 030-790684 


IC Systems 
Gouverneur 
Verwilghensingel 4 
B-3500 Hasselt 

tel. 011-2277001 


Handelsstraat 22 
B-1040 Brussel 
tel. 02-5138890 


EDC Electronics & 
computing 
Mechelsesteenweg 91 
2000 Antwerpen 

tel. 031/320809 


Stationsstraat 10 
(vanaf 1 juli) 
9000 Gent 


AONn AGC Rrada tal N7R-140173 telex 54992 
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holland electronics leiden 
prijslijst per 1 juli 1979 


AMBIT FM Front-ends: 


EF-5803, 6 varicaps, teller uitgang .......... f 115, — 
EF 5803 S, idem echter met BF 960''s ....... f 135, — 
EF 5400, gebouwd rondom TDA 1062 IC ..... f 50 — 
EF 5470, als boven van 60-80 MHz ......... f 65, — 
EF 54140, als boven voor 2 meter .......... f 65 — 


AMBIT mf-versterkers: 


Deze mf. versterkers bezitten sinds jaar en dag TOKO | 


fase-lineaire filters en kwadratuur detectie d.m.v. TOKO 
dubbele spoelen: 


7030 enkelv. f. l.-filter ................ f 65,— 
72189 twee filters en twee versterkertrappen gebouwd 

rond CA 3189 ................. f 90, — 
7230 door middel van pin-diodes omschakelbare band- 


breedte, fase lineaire keramische filters (!) 

| f 125 — 
AMBIT stereo decoders: 
91196 B stereo dec. met birdy filter en TOKO piloottoon- 
filter, uitgerust met 2 x 2 Watt monitor-IC'’s 

f 90, — 

het laatste woord op dit gebied, gebouwd rondom 
KB 4437, interne 19 kHz onderdrukking, zeer lage 
MENS: on oee de Oerd ie reine id had f 95 — 
AMBIT AM-tuner module: 
7122 middengolf, 3 varicaps, keramisch mf-filter, ook 

verkrijgbaar in visserijbanden 15-30 MHz f 65,— 
Storingsonderdrukker 4423, “knipt” alle pulsvormige 
storingen uit uw |.f.-signaal .. ............. f 40 — 


44378 


TOKO onderdelen: 


Alle TOKO m.f. trafoos 10 mm ............. f 2 — 
regelbare smoorspelen ............n en. f 2,20 
TOKO, 27, 35 en 40 MHz spoelen ........... f 2,30 
TOKO VHF spoelen ...........e ee f 2,30 
TOKO Mechanische filters 455 kHz: 
MER eK SENIA B dn a REE Ed f 10,— 
MEET te SOME ante A deo ren Ee et EO f 12, — 
NIEL O0 Aat mu sem Wie abe Bae b td heek f 58, — 
Keramische filters 455 kHz: | 
GENOT A sn ene ntt ne BO beende ed f 10,— 
GECODOWDL e  e ee an B DT ed f 4 — 
CFT serie ....... ENNE f 4— 
GENUSPMIE a ee aeeeke atee e anek f 4 — 
De f 8,— 
Keramische filters 10,7 MHz: 
CPOB mum ten Seat Ban Bet ein Ee BE f 3, — 
SPEMI sem t ale Mie We beltun as Watt ben f 6, — 
TOKO filters: 
o.a. BBR 3132 A,BLR 3107 N, van F 6,—tot.. f 12,50 
TOKO smoorspoelen vaste waarden: 
7 BA serie, 1-1000 uH .................. f 1,— 
8 RB serie, 0,1-33 mH ..........en ee. f 1,50 


10 RB en RA serie, 5,1-120 mH............. f 2 — 


AMIDON ringkernen in voorraad: 


EC f 0,90 
1502010 en WA pare sn da mtd aen f 1,35 
T 08, AERO erin nets Leden tAa tk BTS Nie ot f 1,55 


Alle prijzen exclusief B.T.W., 18% 


HOLLAND ELECTRONICS 
Postbus 377, LEIDEN Tel. 071-144988 Giro: 3347199 
Na afspraak afhalen of demonstreren van goederen: 
Rapenburg 34, LEIDEN 
Geopend van maandag t/m vrijdag 











Tel. 050-123122 Postbus 3989727 


advertentie 


HAMEG 


TYPE HM 312-7 
TWEE-KANAALS SCOOP 
gevoeligheid: 5mV/cm 








Prijs f 1060,- 
incl. BTW, franco huis 
bij rechtstreekse bestelling 


Specificatie: 
- bandbreedte 0-10 MHz ALT of CHOP 
(-3dB) scherm 8 x 10 cm 


afm. 212x237 x 380 mm 
2 jaar garantie 

7 dagen op zicht bij 
vooruitbetaling 


- LPS triggering 

AUTO, LEVEL of EXT 
- beschermde FET-ingang 
- kanaal 1, 1 en 2, XY 


AIlR-PARTS nr av 


POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL 01720-29300 
AVENUE HUART-HAMOIR 1 BOX 19-1030 BRUSSEL -TEL 002-2418130 







t t Ü 1 IJ 




















elelkatuur 
KS Asie ie e|f| 


ook te gebruiken voor bestellingen 
bij onze adverteerders 


PRINTPLAAT met positief fotogevoelige laag 
Epoxy-glas enkelzijdig uitgevoerd 
1 plaat 58 x 53 


Goede kwaliteit printplaat 


Prijzen exclusief 18% btw en exclusief verzendkosten. Verzending 
onder rembours of bij vooruitbetaling per giro, bank of betaal- 
cheque. 


A RN. ICS 


Nieuwe Ebbingestraat 25 





Groningen 
Bank: ABN 57.04.59 036 


advertentie | | | | elektuur juli/augustus 1979 — 7-31 


Lovan electronics 
Diestsestraat 177 
3000 Leuven 


ê tel. 016-234798 
ê ectronice open zonder onderbreking van 9 tot 18 uur. 


's maandags gesloten 


elektuur bouwpakketten computing 




















transistorontsteking met BU III... 630 ee 
stereo mengpaneel .......e eee 2250 ae 
dObBEISTEEN „znne ms ae An ER de ee 370 on NASCOM-| 
universele timer... eee eee 525 En 
WandelMWERE > en en te Me er ae Want ke 450 ne 
M.D. voorversterker .........0 ee eee 480 kit 
ingangsversterker preco ....... eee 640 
regelversterker preco . .......e eee eee 570 
regelversterker TCA730/740 .........e ene 920 
eindversterker TDA2020 eene 675 
eindversterker ekwin 35 W8 Ohm .............. 1075 
ledindikator VAA170 ........ eee 590 
idem ronde print 32 leds ......... eee 1095 
toerenteller voor dam ....... eee ee 350 
toerenteller + dam ....... ae 1350 
SeNSOFSEUPIAG: zo See a tn lk B Ek BO Di 1350 
LF versterker (1 watt) voor een tienerradio ......... 210 
tienerradiovoeding (versie 9 of 12 volt) ........... 216 
kampeerverlichting .. ...... ede le ee, SE hen 590 Bee 
audio allesreiniger ........ leden ee Eon eh 490 Be OE | 
dia's met geluid (met relais) . . .. . 400 | NASCOM | NASCOM kast ....... 2.435 
albar voeding .......... Pao eN dar Mast va Ben en 690 Tiny BASIC ......... 2100 
albar toeter ....….... ne AE OEE ee 400 | De meest verspreide Z80 kit in Super Tiny basic ...... 2800 
albar zender-ontvanger (maart/april 77) .......... 995 | Europa is nu sterk in prijs ge- incl. prog. man Z80 Tech. man. 
albar zender (supp. voor versie april °77) .,........ 430 | daald! Tal van uitbreidingen zijn MK 3880 EN3881 Komplete set 
LED audio-uitsturingsmeter — gelijkrichtprint ....... 1050 | tevens nu leverbaar! IC voetjes voor UHF convertor 
LED audio-uitsturingsmeter — uitleesprint ......... 1995 | NASCOM |: Z80 kit met 2K inbegrepen dus geen verrassingen 
logaritmische dokatimer .. . . . 1170 | RAM, 1K monitor, geassembleerd met onverwachte supplementen!! 
CAUNLEE ve to ie oe el er er ar a ee a A LEE 950 | keyboard cassette interface, video prijs ...... 16.965 incl BTW 
OEVLONNIS es Ar ee ter nt rn Oe et eK ede aan dn ED ader 1250 interface, TTY interface Mini-moederprint. ..... 226 
TM=mMmOdUlatOP o-r Dar zeen ee Deane egt tn el Ag 260 | 3A Voeding kit print, trafo en BUFFER-BOARD ..... 2545 
LED-uitlezing met VAA 180 .......... 800 | onderdelen ......... 2100 8K RAM-kaart kit ..... 6.990 
PIEKFMEBEN pel denken deden [ON pta er Vee HE EG 295 | 8A Voeding kit voor inbouw in 16K RAM-kaart kit ... 11.480 
IR-lichtsluis (2 printen) ......... eee 800 | NASCOM-kast ....... 4.920 32K RAM-kaartkit ... 16.340 
Hehtsluis Zender). woerd hete We he Bee Bea A 235 
bd (ontvanger) En BE . 
vonktiegenerator met XR 2208 458} AACGOrn Aprofessional MPU card 
MAIMI ORASE: oe nn De a ae me ae ile BRE intend B HEE a 850 | 2 
GIBKEOFMAGO: teevee ate nn ek De 1500 
OTA rete a re er nl url an Berken all 2 nt ale AG 590 
ij Sompete set pianO bestaand uit 1 x 9915 — 5 x 9914 — 
1 x 9981,1 x 9979 incl. trafo en koeling 
5 okt. klavier met kontakten 15.990 
DISMOKASE 5 5 Ga arend ar We Me Ee DE EM 2.900 
ONEWIKKkKEIEIMOR ‚5 eoa vene A een var die in Ae A À 795 
MANMISLERER von io oon tee Ae ke ed EE A BE a U 1450 
kwart-gigahertz-teller .......... eee … 7000 
solist-onderdrukker …......... eee eee 255 
filtersectie voor parametrische equalizer. .......... 620 
baxandall-toonregeling voor parametrische equalizer …… … 620 
audio-analyzer ..........r. ee B EL en NN 1350 
consonant ......... NEE ENNE 2150 
DFBCOASONENE … na on oee oa vee en de Ae EN ed nh EAT la ed _… 499 
soldeerboutregeling ............. RNN 699 
die hd EE en edt se 50 f 
uminant (met geselecteerde LED's) ............ 2490 fi Í 
universele notengenerator (9915) ............ 2.895 Se ications 5 V regulator, sockets for 2 K 
piano oktaaf (9914) nt nde 1.235 | The Acorn consists of two single EPROM and second RAM I/O 
filterprint (9981) .…… ne 1.235 hd dee Sup NE 
* car ‚ Keyboard car 
gaa met trafo en koeling (9979) ............ 1.230 6502 microprocessor 8 25 lick keys (16 hex, 9 control) 
: . 512 x monitor igit, 7 segment display CUTS 
dd eandis, je 1 K x8 RAM standard crystal controlled tape 
Boktaafs sar as en prijs 2595 16-way I/O with 128 bytes of interface circuitry 
4oktaafs .......... prijs 1.990 RAM 1 MHz crysal prijs ..... 7.690 FR incl BTW 
| LOVAN bouwpakketten 
nummer: prijs Re = ” 
783 mono voor- en regelversterker 9-24 V. ingangsimp. 7819 digitale wekkerklok. 4 cijfers. WOMAN tee mr a 1395 
12K. bas + 15 dB. trebbel + 12dB .......... 250 7820 digitale DOKA-klok. 4 cijfers. 13 mm. overzicht 
782 alarm sirene 10 W. voeding 12V .......... … 255 tijdsverloop. repeteer mogelijkheid voor 
784 universele Voor, versterking tot SErIEWELK > a me Ee ee ee EE HU 1295 
200 maal. voeding 9-20 V ............... 199 7821 kunststof kastje met perpex venster voor 
787 FM zender + 1 km 9-12 v. van 88 tot 120 MHz .. 310 modellen. 7818/7819, „vec a we en een 120 
781 lichtdimmer. 1200 W maximaal. inkl. 7822 70 W discopower eindtrap mono ........... 1.150 
koelmaterialen en potmeter . . . 365 voeding voor 7822, 60 V-3 A incl. koeling, 
788 power flip-flop. 2 x 1200 W. inkl. trafo, trafo afzonderlijk leverbaar .............. 675 
koelmaterialen en potmeter ... .. .… 750 7824 vliegtuig ontvanger ........... an aes 795 
7810 running-light. 4 x 1200 W. inkl. trafo, koeling en 7816 autotransistoronststek ing. met vochtdicht 
an OOEMELOR es ren a ae athene Bb den 1200 kunststof kastje... .......e eee 850 
7811 liehtorgel: 3 x 1200 W. inkl. trafo, koeling en 785 voeding 0-30 V. 2,2 Amp. spanning en stroom 
POEME. sonen en se Rr 850 traploos regelbaar. inkl. koeling en potmeter, 
7818 digitale klok. 4 cijfers. 13 mm ......... 1085 zonder GrATO: sr weta dege been laos B el al 1040 


Hoe bestellen 
Belgie onder rembours of door storting op rek.nr. 230-0040985-71. verzendkosten 70 Fr. Geen verzending naar Nederland. 


N.B. Trafo's en klavieren worden steeds gezonden na vooruitbetaling. Prijswijzigingen voorbehouden. 
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BIASC COMPUTER SERVICE Polakweg 15 
8K RAM PET 2001 | | UIT VOORRAAD 
EO ___f 1975,00 
SOFTWARE schaak, of 


assembler, maillist, __ 24x f 98 ‚00 
e.d. | Bfr. 30670,00 


Kk IA hek dede eee eK keke ke hehehe heee de he hek 


Fe UIT VOORRAAD 


B Ne Dn 16K RAM CBM 3016 
k GROOT KEYBORD, met 

je gratis pakket SOFTWARE 
X home finance, schaak, maillist, statistics e.d 






l Jr. garantie 
Kk HA HHR AAH A AH A A A A A KH KA A % 


UIT VOORRAAD f 2775, 00 'of 24 x £ 138,00 
Bfr. 43 090,00 | l Jr. garantie 


KkkAAAAAAAAAAAAA RAAKA AAA KAAK AA AKK KKK AKA Kk kk kk he kek kek Kekke kh kk KKK KK 





| UIT VOORRAAD 

32K RAM CBM 3032 

GROOT KEYBOARD: met gratis pakket SOFTWARE, 
gelijk aan 16K pakket. | 


f 3375,00 of 24 « f 168,00 
Bfr. 5240600 _ 1 -Jr. garantie 
bekkie alle prijzen in advertentie ex, BTW #kktkikkdekkkdkt 


SPECIALE 40K CBM 4040 MET GROENE DISPLAY , Original IBM formatted 
keybord, __ HIGH RESOLUTION GRAPHICS f 4275,00 of 24 x f 212,00 
leverbaar in AZERTY of QWERTY toetsenbord Bfr. 66400,00 


kAAAAAAAAAAAAAAAA AAA AAA AAAAAAR AAA ARA A AAA A AAH A AA A AA AA A AA A A A A A A A A A A A A AA AA AAH A A A 


COMMODORE DUAL FLOPPYDRIVE 3040 alleen aan te 
sluiten op de nieuwe CBM 16K en 32K 


360K on line, pseudo RANDOM FILES, d. M.v. software 


f 3175, OO of 24 xs 158,00 Bfr. 49300,00 


| 6 mnd garantie 
Keek 





COMMODORE TRACTOR FEED PRINTER met graphics 


f 2475, OO of 24 x f 123,00 Bfr. 38430,00 


6 mnd garantie 
kkAAA AA AAAA AAA AAA AAA hhh AA AAA A AAA NAA AAA AA AA AAA kkk AAA AAA AAA Kk kkk hk hek kk AAH 





Prijsverlaging GEHEUGENBORDEN 
EXPANDAPET 24K gratis ingebouwd en getest kompleel NU f 1298 00 


kkkAAAAAAAAAA AAA A AAA AAA KAA AAA KAK AAA AAA AAA AAA kkk kkk A AAA kkk AKK KKK HAAK KH 


TANDY INTERFACE incl. 16K RAM ingebouwd f 71069 00 


streken ee edge 
Ae 


ienie 
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NMB Den Haag 


RIJSWIJK 2288 GG TEL.: 070-900 100 rek.nr 66 8763 531 


Giro: 3552962 


Ld 
kkk AAAAAAARAAAAAAA AAA ARAAK AKAH AA AA AAA AAL AA AHA 


DUAL FLOPPY DISCDRIVE VOOR PET, 
nu ook leverbaar voor TANDY T RS-80 
PET:400 K on line REAL DIRECT RANDOM 
ACCES IN UW FILES. DEZE DOS IS T.O.V. 


andere disksystemen superieur 
Laad een 32K programma in 4 sec. 


Vergelijkings testrapport verkrijgbaar. 





PETFLOPPY TANDYFLOPPY 
1 Jr. garantie f 31 75,00 f 2598,00 
24x f 158,00 en f 129,00 Bfr. 49300,00 Bfr. 40340,00 





NRR NRRR RAAKA RAAA AAA AAA AAN AA KAR AN A À Bae haha ahaaa ad 


TRS-80 LEVEL |I ì ke | TRS-80 MD |I 
1I6K RAM NUMMERIEK Gl 32K RAM en 
keypad inbegrepen. | a 8 inch Floppy 


f 2698,00 








f 8725,00 


24x f 433,00 


leverbaar medio 
augustus 
kkk. 6 mnd garantiens PA NRERNAAKNERERERNG OER RANG mnd garantiek ttid kkk 


OKIDATA REGELPRINTER 
SL 125, RS 232 interface 


f 6575,00 of 24 x f 327,00 
Bfr. 102100,00 


keke kk keke keke ke kees. Keke ke kelkekke keke keke keke Melkedke ke katke Matkatke Me kolk Malka 


24 x f 134,00 


IBM SELECTRIC |I 


WORDT GESTUURD DOOR PET c.q. 





TEXAS INSTRUMENT 810 
snelle matrixprinter RS 232 


Kompleet met kabels en interface 


f 5275,00 of 24 x f 262,00 
Bfrs. 81910,00 





KAAR AARAAAAAA AAR AAA AAA AAA AAA RAA AAA AAA A 


CENTRONIC 779 


Incl. Tractorfeed 

en PET interface f 3398,00 

of 24 x f 169,00 Bfrs. 52765,00 
idem voor 


TANDY of Apple f 3175,00 


kkAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAARAAKAK 


comPucoLorR __f 4650,00 


f 4975 00 ot 24 « + 246,00 


Bfr. 77250,00 


hakkeke kekekekeke keke keke kkk ke keke keker Rekkem kkk kk kk. kkk 


Verkoop: à contant in SHOWROOM 
Toezending: Na ontvangst overboeking of 
betaalcheques. 

Voor België: Overmaking zonder BTW. 


NANA KNA ANR RARR ANH N RN ARRARN ARRA ANNA R RAK HKH 


Start inseptember 





Elektronica opleidingen Dirksen heeft carrière-cursussen en bijscholingscursussen. Elektronica opleidingen 
Dirksen geeft schriftelijk onderwijs en schriftelijk onderwijs met mondelinge begeleiding. 

De mondelinge begeleiding wordt gegeven in de volgende plaatsen: 

Arnhem; Amsterdam; Rotterdam; Eindhoven; Deventer; Groningen en Utrecht. 


Wij zijn, wat het schriftelijk onderwijs betreft, erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen. De 
diploma’s worden daarom mede ondertekend door een rijksgecommitteerde. 


Carrière-cursussen: 


(Elektronica) 


BASIS 
ELEKTRONICUS 


MIDDELBAAR 
ELEKTRONICUS | 





MEET- EN 
REGELTECHNICUS 








COMPUTER- 
TECHNICUS 





TV-TECHNICUS EL 


EXAMENOPLEIDING 


MONTEUR NERG 


BEM-VEV 
EM-NERG MIDDELBAAR 


MILITAIR ELEKTRONICUS Il 








EXAMENOPLEIDING 
TECHNICUS NERG 






Bijscholings-cursussen: 


(Elektronica) 
MICROPROCESSORS/ 
MCM Tt dm 5 maanden 


PRAKTISCHE ze 

IGITALE 

TECHNIEK nnn 

UN ASSEMBLY 
HALFGELEIDER [4 PROGRAMMING 
TECHNIEK 8080/8085 


VIDEO- 
TECHNIEK 


EENDAGSTRAINING 
MICROCOMPUTERS 





gn ee sn cn ne ne nen mn tn 


Ook 's avonds 
en tijdens 
het weekend. 







Zend mij informatie en een 
vroefles van de cursus(sen) 


Metesseneenenansnnonaonsvesennadnrneertsarkenenssrvtenseensnensensvanssedunnenderreeervenunsensenteusestnsenennssserentrersenzernantaavsensense 


Kaeteturtuausrnaanendsenerenssenentseesrtasndenrmereeventensensersneerderdnestratstensnennssrventsenenansterenmenteersaernder 


postcode + plaats: … ENE 


jeze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: 
zlektronica opleidingen Dirksen, Machtiging 677, 6800 WC Arnhem. 
38-ER-07/08J 


Automatiserings-cursussen: 


BASISKENNIS 
INFORMATICA 
(NOVI) 
BASISKENNIS 
BASIC BESTANDS — 
PROGRAMMING ORGANISATIE 
(NOVI) 
PROCEDURE - 
FORTRAN GERICHTE 
INOVI} TALEN 
(NOVI) 


COMPUTER- 
ORIËNTATIE 














Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Tel.: 085 - 451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 





Erkend door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking 
d.d. 18-12-1974, 
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wat een 
prijsvraag ! 


3000 schakelingen van zeer uiteen- 
lopende aard vielen op onze buro's, 
waarvan er 106 door een nauwkeurige 
voorselektie thans voor U ter 
beoordeling liggen. 

Deze halfgeleidergids is opgedeeld in 
twee delen: 

negen schakelingen uit het Elektuur- 
lab met print. De overige zijn inzen- 
dingen, waarvan de door de maker 
eventueel toegevoegde printtekening 
niet werd opgenomen om de beoor- 
deling niet te beïnvloeden. Ook aan 
de techniek van de inzending is door 
ons weinig gesleuteld. 

Later zal van elk der bekroonde 
ontwerpen een print worden gepubli- 
ceerd, die op de gebruikelijke wijze 
in het Elektuurlab zal worden ont- 
worpen en getest. Het is zelfs mogelijk 
dat een schakeling wordt gewijzigd 
om betrouwbaarheid en toegankelijk- 
heid (bijv. onderdelenkeuze) te ver- 
hogen. Wel is het zo dat de definitieve 
uitwerking met print van de win- 
nende schakelingen geruime tijd op 
zich kan laten wachten. 

De ervaring leert, dat ideeen van 
lezers best wel leuk zijn, maar dat het 
maken van een reproduceerbaar 
bouwontwerp geen sinecure ís. 








Lezers kiezen 


Elders in dit blad (tussen pag. 8-86 
en 8-87) is een kaart opgenomen. Op 
deze kaart is de mogelijkheid gegeven 
om in volgorde van voorkeur Uw 
eigen keuze te bepalen. Het is niet 
nodig om alle tien hokjes te vullen 
met de cijfers van de schakelingen 
van Uw keuze. 

Het mag er één zijn, het mogen er 
drie of vijf zijn, maar ook tien. Wij 
hebben juist deze vrijheid open 
gelaten omdat, zoals wij uit eigen 
ervaring weten, kiezen uit zoveel 
ontwerpen moeilijk is. 

Als sluitingsdatum voor de inzending 
van Uw keuze geldt 27 augustus 
(datum poststempel), zodat wij de 
uitslag in het oktobernummer 
bekend kunnen maken. Alleen de 
beoordeling op deze kaart is geldig. 
Onder de inzenders die de juiste prijs- 
winnaar hebben gekozen worden vier 
bouwpakketten van de speel-com- 
puter verloot en tevens een vijftigtal 
waardebonnen voor Elektuur-pro- 
dukten of een gratis abonnement 
1980. | | 





Het is duidelijk dat over de uitslag 
niet gekorrespondeerd kan worden. 


Prijzen 

De jury, samengesteld uit leden van 
de redakties van alle landen waar 
Elektuur verschijnt, (behalve Italië, 
waar de prijsvraag niet is opgenomen) 
zal 35.000 gulden verdelen onder de 
20 door de lezers bepaalde winnaars. 
De verdeling van het geld zal plaats- 
vinden op basis van het aantal 
stemmen dat elk ontwerp wist te 
vergaren. Hoe meer stemmen, hoe 
groter de prijs. De eerste prijs kan 
echter nooit meer dan f 10.000, 
bedragen. Het kan natuurlijk Zijn, dat 
alle kiezers bij elkaar niet de vereiste 
twintig kanshebbers noemen, maar 
bijv. slechts 17. In dat geval zal de 
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jury deze uitslag billijken en het 
beschikbaar gestelde bedrag onder 
die 17 verdelen. 

De overige 15.000,— gulden wordt 
door de Elektuur-jury zelf verdeeld, 
doordat die andere beoordelings- 
normen heeft, vooral ook omdat 
onze redaktie geacht wordt te weten 
wat originaliteit is, waardoor haar 
beoordeling er mogelijkerwijs anders 
zal uitzien. 
Uitgangspunt voor beide beoorde- 
lingen dient hetzelfde te zijn als bij 
de voorselektie; originaliteit en 
honderd gulden-grens voor de bouw- 
kosten. 

Wij wensen U veel genoegen met deze 
bijzondere en kwa inhoud ook 
originele halfgeleidergids en alle 
sterkte bij Uw keuze. 
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Banenbeurs 


Op de afdeling elektrotechniek van de 
Technische Hogeschool te Delft zal in 
de maand september een speciale dag 
worden georganiseerd, waarbij 
vertegenwoordigers van bedrijfsleven en 
industrie de gelegenheid krijgen pas 
afgestudeerde ingenieurs te ontmoeten 
om daarmee hun bestaande vakatures op 
te vullen, Initiatiefnemer en organisator 
van deze akademische vakature-ruildag 
is Ir. C. Beekhuizen. 

“”In Amerika bestaat zoiets al heel lang”’, 
aldus ingenieur Beekhuizen, “daar kent 
men de zogenaamde ‘campus recruiting’. 
Ik heb ongeveer tachtig grote, 
middelgrote en kleine bedrijven 
aangeschreven of er bij hen vakatures 
aanwezig waren. Daarvan heeft een 
kwart positief gereageerd, wat ongeveer 
dertig te vervullen betrekkingen heeft 
opgeleverd. Het gaat hierbij uitsluitend 
om elektrotechnische bedrijven en 
elektrotechnische ingenieurs”’. 

Per jaar studeren er aan de TH Delft 
120 elektrotechnische ingenieurs af. 
Daarvan vindt de helft na het afstuderen 
direkt een baan die hen ligt. De 
banenmarkt is vooral opgezet om alle 
ingenieurs een zo ruim mogelijke keus 
van open funkties te bieden, zodat 
iedereen een bij hem passende 
betrekking kan vinden. 

Van de bedrijven werd gevraagd een 
omschrijving te geven van het bedrijf 
zelf, van de bestaande vakature en van 
de door hen gewenste persoon. Van de 
ingenieurs zijn alleen de persoonlijke 
gegevens en de afstudeerrichting 
gevraagd. Verdere aanvullende 
informatie kan echter op geheel 
vrijwillige basis door hen worden 
verstrekt. Na het uitwisselen van de 
gegevens kunnen zowel de bedrijven als 
de ingenieurs een lijstje indienen met 
wie ze willen praten. De afspraak daarbij 
is, dat geen van beide partijen een 
aangevraagd gesprek mag weigeren. 
”Het meest gevraagd blijken ingenieurs 
te zijn, die op het gebied van 
micro-processors werkzaam zijn 
geweest”, aldus ingenieur Beekhuizen. 
"Alle aangeboden funkties liggen echter 
op het terrein van het technische 
ontwikkelingswerk, er is bijna geen 
enkele baan bij die in de kommerciele 
sektor ligt. Gezien de gunstige respons 
van het bedrijfsleven op ons initiatief 
ligt het wel in de bedoeling, van deze 
vakature-markt een jaarlijks terugkerend 
evenement te maken”. 

Nadere inlichtingen kunnen worden 
verkregen bij: 

Ir. C. Beekhuizen, afd. elektrotechniek, 
tel. 015 - 785914 en bij de wetenschaps- 
voorlichter van de TH, 

Dr. Herman de Lang, tel. 015 - 785860. 
TH-Delft, Voorlichtingsdienst, 

Postbus 5040, 2600 GA Delft. 


(487 S) 




















selektuur 


General Electric kondigt revolutionaire 
ontwikkeling op verlichtingsgebied aan: 


Nieuwe lamp is bx zuiniger en gaat 
bx langer mee dan huidige 
gloeilampen 


De Amerikaanse General Electric 
Company heeft bekendgemaakt, dat zij 
een nieuwe generatie lampen voor 
huishoudelijk gebruik heeft ontwikkeld. 
Deze "Electronic Halarc” lampen 
verbruiken veel minder elektriciteit en 
hebben een aanmerkelijk langere levens- 
duur dan de huidige gloeilampen. 

De nieuwe lampen maken het voor het 
eerst mogelijk de alledaagse gloeilamp, 
zoals die honderd jaar geleden door 
Thomas Alva Edison werd uitgevonden, 
op grote schaal te vervangen. Volgens 
General Electric zullen de "Electronic 
Halarc”’ lampen niet alleen geschikt zijn 
voer huishoudelijk gebruik, maar ook 
voor industriële en bedrijfstoepassingen. 
Deze nieuwe generatie elektronische 
lampen zal begin 1981 op de markt 
worden gebracht. 

Bij de bekendmaking, die gelijktijdig 
over de gehele wereld plaatsvond, zei 
General Electric, dat de verlichting in de 
meeste huishoudens kwa gebruiks- 
ekonomie achter loopt op die in de 
industrie, in het bedrijfsleven en op die 
van de openlucht-verlichting. Daarom 
werd gezocht naar een nieuw lamptype, 
dat de “perfekte verlichtingsbron in de 
woning’ zou zijn. De lamp zou daartoe 
aan een aantal kriteria moeten voldoen, 
naast die van een langere levensduur en 
een hoger rendement dan de huidige 
gloeilamp. Zo zou de nieuwe lamp in de 
gebruikelijke fittingen moeten passen en 
dezelfde kleur licht moeten uitstralen 
als gloeilampen. 


Daarom evalueerde General Electric 
diverse lamptechnologieën voor de 


er snede 





verlichtingsbron van de toekomst. Twee 
daarvan waren de elektrodeloze 
solenoide-fluorescentielamp en de 
infraroodlamp. Uiteindelijk werd 
besloten de "Electronic Halarc” een 
versneld ontwikkelingsproces te laten 
doorlopen. Gekozen werd voor dit 
metaalhalide-lamptype, omdat deze de 
meest veelzijdige toepassingen beloofde 
en zou kunnen worden uitgevoerd in 
een grote variëteit aan lampvormen en 
vermogens. Het researchwerk werd 
uitgevoerd in de laboratoria van GE’s 
Lighting Business Group in Ohio (V.S). 
Met dit ontwikkelingsprogramma is een 
bedrag gemoeid van rond 40 miljoen 
gulden. Bovendien wordt nog eens circa 
50 miljoen gulden geïnvesteerd in 
produktiefaciliteiten voor de 
Electronic Halarc”’. 

De werking van de lamp is gebaseerd op 
de metaalhalide-technologie, die ook al 
wordt toegepast in meerdampslampen 
voor industrieel en professioneel gebruik. 
In de lampvoet is een geavanceerde 
elektronische schakeling opgenomen, 
die onmiddelijk reageert op 
schommelingen in de netspanning. 

De levensduur van de ”Electronic 
Halarc” lamp bedraagt vier tot vijf jaar 
tegen eén jaar voor normale gloeilampen. 
Hierbij wordt uitgegaan van normaal 
huishoudelijk gebruik bij een aantal 
branduren van 1000 per jaar. Bovendien 
verbruikt de nieuwe lamp vijf keer 
minder energie dan de gloeilamp. Bij een 
te verwachten verkoopprijs van rond 
twintig gulden betekent dit tevens een 
besparing voor de konsument ten 
opzichte van de huidige generatie gloei- 
lampen. 

Omdat hij in dezelfde fittingen past en 
dezelfde kleur licht uitstraalt, kan de 
“Electronic Halarc” lamp zondermeer 
de gewone gloeilamp gaan vervangen. 
Daarnaast zullen er speciale reflektor- 
lampen komen voor gebruik in spots en 


Sharon O’Brien toont hier drie verschillende 
energiebesparende lampen van de 
Amerikaanse General Electric Company. Deze 
nieuwe "Electronic Halarc’’ lampen 
verbruiken 5 x zo weinig vermogen en gaan 
5 x langer mee dan de huidige gloeilampen. 
Dit nieuwe lamptype betekent voor het eerst 
een revolutionaire omwenteling op 
verlichtingsgebied sinds honderd jaar geleden 
de gloeilamp werd uitgevonden door Edison. 
De "Electronic Halarc'’ lamp wordt in 1981 
door General Electronic op de markt 
gebracht. 


ige EE 


sel ektuu r 


in lichtrails. Om de lamp toepasbaar te 
maken over de gehele wereld komen er 
typen voor 120 V,60 Hz en voor 
220...240 V, 50 Hz. 

Volgens General Electric is de 
”Electronic Halarc” technologie de 
belangrijkste ontwikkeling op 
verlichtingsgebied sinds GE in 1938 de 
fluorescentielamp ontdekte. De nieuwe 
lamp komt bovendien honderd jaar 
nadat Edison de gloeilamp uitvond en 
waarmee nu dus de tweede verlichtings- 
eeuw wordt ingeluid. - 

Als een van de belangrijkste argumenten 
om tot versnelde ontwikkeling van de 
nieuwe lamp te besluiten, noemde 
General Electric de aanzienlijke bijdrage 
die de ”Electronic Halarc”’ zal kunnen 
leveren aan het besparen op energie uit 
fossiele brandstoffen. Indien namelijk in 
1981 in elk van de voor dat jaar 
geprojekteerde 105 miljoen huishoudens 
in Europa slechts een ”Electronic 
Halarc” lamp zou hangen, zou dit 
gerekend over de levensduur van de 
lamp (vijf jaar) een besparing aan 
elektrische energie opleveren van 

40 miljard kilowatt-uur (kWh). 


Adviesburo Hollander en 
Van der Mey B.V., Raamweg 43, 
2596 HN Den Haag, tel.: 070-4688166. 


(486 S) 


Internationale workshop 
aangepaste technologie 


Van 4 t/m 7 september organiseert het 
Centrum Aangepaste Technologie van 
de Technische Hogeschool Delft een 
internationale workshop over aan- 
gepaste technologie. Aan de workshop 
wordt deelgenomen door ongeveer 

20 personen van aangepaste-technologie- 
organisaties uit de gehele wereld. 

De opening van de workshop vindt 
plaats in een openbare bijeenkomst op 
dinsdag 4 september, 13.30 uur, in de 
aula van de Technische Hogeschool 
Delft. Drie deelnemers zijn uitgenodigd 
zich in een "key note address”’ te 
richten tot deelnemers en belang- 
stellenden. Jorge Zapp, leider van het 
projekt “Las Gaviotas”’ in Colombia, zet 
doel en werkwijze van dit projekt 
uiteen. 

Mansur Hoda, direkteur van de 
Appropriate Technology Development 
Association in Lucknow, India, spreekt 
over "Concepts and Models for 
Appropriate Technology” vanuit zijn 
ervaringen met A.T.D.A. 

Soumana Traoré, direkteur van de 
Societé Africaine d’Etude sur le 
Developpement uit Ouagadougou, 
Opper Volta, over de ” Appropriate 
Technology Community”. 

Op 5 en 6 september worden een aantal 





besloten zittingen gehouden. In deze 

groepsdiskussies staan twee doel- 

stellingen centraal: 

|. Vergroten van de kennis over de 
manier waarop aangepaste tech- 
nologie een rol speelt bij de 
uitvoering van regionale ontwikke- 
lingsprogramma’s. 

2. Evalueren van de ontwikkelings- 
modellen welke ten grondslag hebben 
gelegen aan de opzet van deze 
regionale programma’s. 

Een en ander zal gebeuren aan de hand 

van de aktiviteiten van de personen en 

organisaties die deelnemen aan de work- 
shop. Tevens zullen mogelijkheden aan 
de orde komen ter verbetering van 
uitwisseling van kennis en ervaring 
tussen de betrokken personen en 
organisaties onderling. 

De workshop wordt besloten in een 

tweede openbare zitting op vrijdag 

7 september, 10.00 uur in de aula van 

de Technische Hogeschool Delft. Op 

deze bijeenkomst worden de voorlopige 
resultaten besproken door de inleiders. 

Tevens wordt uitgebreid gelegenheid 

gegeven tot diskussie met publiek en 

pers. 

Inlichtingen over de workshop worden 

verstrekt door: 


Centrum Aangepaste Technologie, 
Mijnbouwplein 11 (kab. 215), 
2628 RT Delft, 

tel.: 015-783612 


(485 S) 


amateur-radiozendexamen 


De schriftelijke examens in de onder- 
delen techniek en voorschriften ter 
verkrijging van een amateur-radio- 
zendmachtiging A, C of D zullen op 

7 november 1979 in een hal van het 
Jaarbeurskomplex te Utrecht worden 
afgenomen. De aanvullende examens in 
de onderdelen opnemen en seinen van 
morsetekensen de eventuele mondelinge 
examens zullen in de periode van 

19 november 1979 tot en met 

7 december 1979 in een zaal van het 
Telefoondistrikt te Utrecht worden 
afgenomen. Indien de hiervoor geplande 
15 dagen onvoldoende blijken te zijn 
dan zullen de overige kandidaten in 
januari worden geëxamineerd. 
Kandidaten kunnen zich tot en met 

7 augustus 1979 aanmelden. In 
afwijking van voorgaande jaren dienen 
de aanmeldingen bij voorkeur telefonisch 
te geschieden. Het Examensekretariaat 
te Groningen is te bereiken onder de 
nummers 050-1022771 of 102674. 
Tijdens deze telefonische aanmeldings- 
procedure zullen de kandidaten naar 
hun persoonlijke gegevens worden 
gevraagd welke tegelijkertijd op een 
ponskoncept worden ingevuld. 
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Kandidaten die voor een mondeling 
examen in aanmerking wensen te komen 
dienen dit reeds bij de aanmelding 
kenbaar te maken. De kandidaten voor 


het aanvullend examen opnemen en 


seinen van morsetekens kunnen bij de 
aanmelding een of twee dagen die de 
voorkeur genieten (binnen de hierboven 
aangegeven periode) opgeven. In 
navolging van de procedure van het 
najaarsexamen zal getracht worden de 
aanmeldingen schriftelijk te bevestigen. 
Omdat de verwerking van de examen- 
aanmeldingen nog niet volledig is 
geautomatiseerd, hangt het welslagen 
van dit bevestigen af van het vroegtijdig 
aanmelden door de kandidaten. 

De kosten voor deelneming aan het 
examen bedragen f 50,—. 

Voor betaling van dit bedrag krijgt de 
kandidaat, na sluiting van de aan- 
meldingstermijn, een stortings/aksept- 
girokaart toegezonden. Het verdient 
aanbeveling, voor de betaling van het 
examengeld, gebruik te maken van deze 
kaart. 


Radiokontroledienst, korrespondentie- 
adres: Postbus 570, 
9700 AN Groningen, 


(482 S) 


De vrije 27 MHz-band 


Zo langzamerhand dringt het tot het 
buitenland door dat de vrije 27 MHz- 
band begin 1980 in Nederland een feit 
wordt. Het toonaangevende blad 
“Wireless World” (uitgave mei ’79) 
vraagt zich af waar deze plotselinge 
ommekeer vandaan komt, want tot 
voor kort was Nederland altijd een grote 
tegenstander van de vrije 27 MHz-band. 
Wireless World veronderstelt dat het 
wat te maken heeft met de 
Engels/Nederlandse ontwikkeling 
(Mullard/Philips) van twee IC’s, een 
frekwentie-synthesizer en een universele 
deler. Hiermee is het mogelijk een 

27 MHz-zendontvanger te bouwen 
volgens het z.g. frekwentie-synt hese- 
principe. Of deze veronderstelling juist 
is wagen we te betwijfelen. 

Om u tenslotte een overzicht te geven 
volgt hier een lijstje waarin de 27 MHz- 
mogelijkheden in andere landen zijn 
samengevat. 











land modulatie | vermogen Û aantal kanalen 
Amerika AM, SSB 5 W input 40 
Canada 

Denemarken | AM, FM en | 22 
W-Duitsland |_ AM, FM 0,5 W output | 12 
Frankrijk — 0,1 W output 22 
Finland AM 5 W input 22 
Italië AM, FM 1 WERP* 22 
Nederland FM 0,5 W output | 22 
Noorwegen AM 5 W input 24 
Zwitserland | FM, AM,SSBí0,1 WERP* 12 





“ERP = Effective Radiated Power (effektief door de antenne 
uitgestraald vermogen) 
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Flitsende lichten, spiegelbollen en 
kabaal tekenen de hedendaagse disco- 
teken naar het afschrikwekkend (of 
juist stimulerend?) voorbeeld van 
TV-programma's als de TROS- 
TOP-50. Over die flitsende lichten 
willen we het hier hebben. Veelal 
worden de flitsen opgewekt door eën 
spotlight, al dan niet in enige samen- 
hang met de ten gehore gebrachte 
muziek. Is er een verband, dan gaat 
de spotlight aan of uit, feller of 
minder fel branden afhankelijk van 
hetzij het geluidsvolume, hetzij de 
samenstelling van het geluid voor wat 
betreft de verschillende frekwenties. 
De schakeling die hier wordt bespro- 
ken kan onafhankelijk van muziek, 
als dimmer of als looplicht gebruikt 
worden, maar ook als lichtorgel door 
een versterker worden gestuurd. 

Het schema van figuur 1 is onder- 
verdeeld in een aantal blokken. De 
voeding is natuurlijk altijd nodig, zij 
het dat wanneer de schakeling uit- 
sluitend als dimmer gebruikt wordt 
IC2 en C6 kunnen worden weg- 
gelaten. Voor de komplete dimmer is 
verder slechts blokje a nodig. 

T3, P1, Rb, R6 en C1 vormen een 
zaagtandspanningsgenerator. Met be- 
hulp van de zaagtandspanning wordt 





|discolights 


P 


Lo 














viade trafo (TR1) de triac ontstoken. 
Om een goede synchronisatie met het 
lichtnet te verkrijgen wordt de oscil- 
lator iedere 10 ms een keer kortston- 
dig uitgeschakeld. Dit gebeurt via de 
voedingsspanning waarvoor een 
speciaal circuit (R8...R11, T4 en 
T5) in de 18 V voeding is opgeno- 


men. De stand van P1 bepaalt de 
mate waarin de lamp oplicht. De 
lichtsterkte is over het hele gebied 
van nul tot maximaal regelbaar. 

Wil men de lichtsterkte afhankelijk 
maken van een variërend gelijkspan- 
ningsnivo (4 ...8 V) dan wordt ook 
blokje b gebruikt. Zo'n gelijkspan- 





ningsnivo kan van vele voorzet-scha- 
kelingen worden betrokken; van een 
logische schakeling zoals in blok d 
getekend is bijvoorbeeld. Wordt 
iedere A-uitgang van blok d verbon- 
__den met een eigen schakeling be- 
staande uit de blokjes b en a, dan 
ontstaat een looplicht wanneer op de 
clock-ingang een clock-signaal wordt 
aangeboden. 

Wil men de lichtsterkte afhankelijk 


maken van een muzieksignaal, dan 


kan blokje c worden toegepast. Het 
muzieksignaal (bijvoorbeeld afkom- 
stig van een voorversterker) wordt 
door T6 versterkt en via D6 en D7 
__gelijkgericht. Over C10 ontstaat dan 
een gelijkspanning die afhankelijk is 


van het ingangssignaal. Via T7 en T8 


komt dit gelijkspanningsnivo dan 
terecht op T 1. 

Aan de ontstoring van de triac-scha- 
keling is bijzondere zorg besteed, 
omdat iedere lichtnetstoring direkt 
als gekraak en geknerp in de luid- 
spreker te horen zou zijn. L1 is een 
gewone triac-ontstoorspoel die als 
zodanig wordt verkocht. De dikte 
van de draad waarvan de spoel gewik- 
keld is, is afhankelijk van het totaal 
vermogen aan lampen. Deze afhan- 
kelijkheid van het vermogen geldt 
trouwens ook voor de triac zelf. C2 
en C3 maken ook deel uit van het 
ontstoorcircuit en dienen geschikt te 
zijn voor 400 V. 

De juiste werking van de gehele scha- 
keling staat of valt met de kwaliteit 


CMOS 3-state 


Met de hier besproken schakeling 
kunnen logische nivo's akoestisch 
worden vastgesteld. Er kunnen drie 
nivo's worden onderscheiden, een 
0’ wordt aangegeven met een lage 
toon (ca. 200 Hz), een "'1'’ met een 
hoge toon (ca. 2 kHz) en een tussen- 
liggend niet gedefinieerd nivo heeft 
geen geluid tot gevolg. 

_De werking is als volgt. Twee kompa- 
rators zijn zo geschakeld dat bij 


„ 1IN4001 





indikator 


nivo's tussen ca. 21% en 79% van de 
voedingsspanning beide oscillatoren 
(die met N2, R7 en C1 en die met 
N3, R8 en C2) zijn geblokkeerd. 
Voor ingangsspanningen hoger dan 
19% van de voedingsspanning wordt 
de luidspreker (via N4 en T1) ge- 
stuurd door de ‘“hoog’’-oscillator, 
voor spanningen lager dan 21% via de 
“laag'’-oscillator met N3. 

De schakeling moet gevoed worden 


A1, A2 =1C1 = 4558 
N1...N4=1C2=4093 — 
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van TR1. Dit moet een trafo zijn met 
een wikkelverhouding 1 : J, Op een 
spoellichaam met tussenschot kunnen 
daartoe twee wikkelingen van 
150 windingen van 0,3 mm gelakt 
koperdraad worden gewikkeld, In de 
spoel moet een inschroefbare 6 mm 
ferrietkern worden aangebracht. 
Overbodige opmerkingen zijn waar- 
schijnlijk dat de triac voldoende 
gekoeld moet worden en dat voor 
een zo veilig mogelijke konstruktie 
in verband met de hoge spanning 
moet worden zorggedragen. 


G. Ghijselbrecht (België) 


vanuit de schakeling waaraan men 
meet. De voedingsspanning moet wel 
tussen zo’n B en 15 volt liggen. Door 
het geheel in een kastje onder te 
brengen en de probe via een enkele 
draad met dat kastje te verbinden, 
wordt de testpen goed hanteerbaar. 


D. Hackspiel (Zwitserland) 


8n 
200mW 


79544 


| 7-40 





Bijgaand lichteffekt wordt door de 
auteur aanbevolen als broche. 
Gevoed uit drie penlight cellen van 
1,5 V kan het geheel tot een zeer 
kompakte unit worden samen- 
gebouwd. Door de LED's aan te 
brengen op een goed ogende onder- 
grond (bijv. net afgewerkt plexiglas) 
zou een uniek sieraad worden ver- 
kregen, aldus de ontwerper. 

De werking zal duidelijk zijn. Een 
van de uitgangen van de poorten is 
laag als de andere uitgangen hoog 
zijn. Dit lage nivo wordt door de 
schakeling geschoven zodat achter- 
eenvolgens de LED's oplichten. De 
tijd dat een uitgang laag blijft, hangt 
af van het bij de ingang aangebrachte 
RC-netwerk. 


J. Ladage (Nederland) 





Deze zeer simpele schakeling biedt 
_ modelspoor-liefhebbers een bijzonder 
goedkoop alternatief voor de tamelijk 
prijzige “officiele” blokbeveiligingen. 
Zij heeft eigenlijk maar éen nadeel en 
dat is dat ze maar in éen richting 


werkt. De met relais uitgeruste 
fabrieksapparaten zijn vaak voor 
treinverkeer in beide richtingen 


bruikbaar. 

De figuur toont de schakeling als- 
mede de manier waarop deze met de 
rails moet worden verbonden. De rij- 
richting van de treinen is hier van 
rechts naar links. Zoals is te zien is de 
'!massa'’-rail op drie plaatsen onder- 
broken (m.b.v. in de handel verkrijg- 
bare isolerende verbindingsstukjes). 
De lengte van de aldus ontstane rail- 
sekties A en B is bepalend voor de 
werking en kan naar behoefte worden 
aangepast. Het rode en groene lampje 
(L1 en L2) worden tot een seinpostje 
samengebouwd. 

Hoe werkt de beveiliging nu? 

Zolang er geen trein in de buurt is 
brandt het groene licht van de sein- 
post (L2) en ligt sektie A via de 
schakeling aan massa. Transistor T1 
spert dan namelijk, zodat via L1 en 
R2 transistor T2 in geleiding is. 
Komt er een trein aan, dan zal er 


zolang die op sektie A rijdt niets. 


bijzonders gebeuren; hij zal alleen 
iets langzamer gaan rijden omdat er 
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in de kollektor/emitter-overgang van 
T2 ca. 0,3 V van de voedingsspanning 
verloren gaat. 

Rijdt de trein sektie B op, dan komt 
via de lokomotiefmotor diode D1 In 
geleiding; de trein gaat dan nog iets 
langzamer rijden, want D1 slokt 0,7 V 
van de voedingsspanning op. De 
spanning die nu over de diode valt 
heeft echter ook tot gevolg dat T1 
gaat geleiden en het rode licht (L1) 
gaat branden; tegelijkertijd gaat 
uiteraard T2 sperren, zodat het 
groene licht (L2) dooft en de verbin- 
ding tussen rail-sektie A en massa 
wordt verbroken. Een eventuele 
volgende trein die nu sektie A oprijdt 
wordt dus tot stoppen gedwongen. 
Zodra de eerste trein sektie B verlaat, 





D1,D2= 1N4001 


keert de beginsituatie weer terug: T2 
gaat weer geleiden, het groene licht 
(L2) gaat branden en doordat rail- 
sektie A dan opnieuw met massa 
wordt verbonden kan de wachtende 
trein verder rijden. 

Natuurlijk kan de schakeling ook 
worden gebruikt om een spoor- 
kruising te beveiligen. De seinposten 
moeten dan voor de kruising worden 
geplaatst. De rail-sekties A (parallel 
geschakeld) moeten zich dan ter 
hoogte van de bijbehorende sein- 
posten bevinden, terwijl sektie B 
moet worden opgenomen in de 
kruising. 


A. van Kollenburg (Nederland) 





lichtdimmer 
voor zaklantaarn 


Sommige van de grotere zaklantaarns 
geven zoveel licht dat het soms wat 
overdreven wordt. Veel licht is 
meestal niet erg, maar het gaat wel 
ten koste van de batterij. Vandaar 
dat het zin heeft de lichtopbrengst te 
beperken tot wat men in een 
bepaalde situatie nodig heeft. Een 
serieweerstand of -potmeter is 
daarvoor een slechte oplossing, omdat 
dan veel vermogen daarin in de vorm 
van warmte verloren gaat. Beter is 
het om de lamp niet te voeden uit 
een gelijkspanning, maar uit een 
blokspanning met variabele duty- 
cycle. Wanneer deze spanning nul is, 
is de lamp volledig gedoofd en gaat er 
geen energie nodeloos verloren, en 
wanneer de spanning hoog is brandt 





de lamp voluit en komt de energie 
optimaat ten goede aan de licht- 
opbrengst. 

Deze schakeling regelt het lichtnivo 
van het zaklantaarnlampje L door het 
varieren van de duty-cycle. Er wordt 
gebruik gemaakt van een als astabiele 
multivibrator geschakelde 555. De 


ranken 


kurveschrij jver 


Deze tester is bedoeld als hulpje om 
een indruk te krijgen van de lc-Uce- 
karakteristiek van een transistor. Met 
de verkregen karakteristieken kan 
men verschillende transistoren met 
elkaar vergelijken. Het apparaatje ís 
alleen geschikt voor NPN-transistoren 
en dioden zoals TUN, DUS en DUG. 
Voor het zichtbaar maken van de 
karakteristieken moet men de be- 
schikking hebben over een oscillos- 
koop met een aparte X- en Y-ingang. 
Het schema bestaat uit drie delen: 
een astabiele multivibrator, een trap- 
spannings- en een zaagtandgenerator. 
De astabiele multivibrator is opge- 
bouwd rond T1 en T2 en levert een 
blokspanning met een frekwentie van 
ca. 1 kHz. De trapspanningsgenerator 
bestaat uit T3, T4 en T5 met bijbe- 
horende komponenten. Hierbij is 
gebruik gemaakt van een diode- 
transistorpomp (D1-T3-C3). Stel dat 
de spanning op het knooppunt van 
T4 en C4 praktisch gelijk is aan de 
voedingsspanning. Tijdens het posi- 
tieve gedeelte van de blokspanning 
wordt C3 opgeladen tot de voedings- 
spanning. Bij de neergaande flank van 
de blok stuurt C3 transistor T3 open 
en verlaagt de spanning aan de 
emitter van T4. Elke blok op C3 
verkleint de emitterspanning van T4 
trapsgewijs (door het telkens kort- 
stondig opladen van C4) totdat de 
spanning zo laag isdat T4 in geleiding 










1... T4, T6 = TUN 
T5 = TUP 


komt en deze weer T5 openstuurt. 
Hierdoor ontstaat een lawine-effekt 
waardoor C4 snel ontlaadt. De cyclus 
begint nu weer opnieuw. Het aantal 
stapjes van de zo verkregen trap- 
spanning is afhankelijk van de ver- 
houding van C3 en C4 en bedraagt 
hier 5. De zaagtandspanning ontstaat 
door "integreren van de blokgolf via 
R5 en C5. De lineariteit van de zaag- 
tand is voor deze toepassing 
voldoende. 

Aan de testtransistor (TUT) worden 
twee spanningen toegevoerd: een 
trapspanning op de basis en tijdens 
elke stap van deze trapspanning een 
zaagtand op de kollektor. Bij een 
bepaalde basisstroom varieert dus de 
kollektorspanning. De Y-aansluiting 
meet de spanning over R7 die een 
maat is voor de kollektorstroom 
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dioden D1... 
ging van de schakeling voor het geval 


D3 dienen ter beveili- 
de batterij omgepoold wordt; de 


lamp brandt dan op volle sterkte en 
de schakeling is buiten werking. 


(Duitsland) 


C. Hentschel 


6 


(vertikale as: lo). De X-aansluiting 
van de skoop meet de spanning 
tussen kollektor en emitter (horizon- 
tale as: Uce). 

Aangezien de trapspanning uit 
5 stappen bestaat zijn er tegelijkertijd 
5 karakteristieken voor 5 verschil- 
lende basisstromen op het scherm 
zichtbaar. 


Als men i.p.v. een transistor een 


diode aansluit, met de anode aan R7 


en de katode aan nul, ontstaat de 
l-U-karakteristiek van de diode. 

Het aantal weergegeven karakteris- 
tieken van een transistor (''karak- 
teristiekenschaar’’) kan worden ver- 
anderd door de waarde van C4 te 
wijzigen. 


B. Darnton (Groot-Brittannië) 
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Pachisi is een spelletje voor twee 


personen, dat geïnspireerd is op het 
bekende Mens Erger Je Niet. ledere 
speler heeft een pion; deze worden 
geplaatst op de met een pijl 
gemerkte rondjes van het speelveld. 
De bedoeling is dat de pionnen zich 
verplaatsen naar het witte vierkant. 
Degene die daar als eerste met zijn 
pion arriveert is winnaar. De beide 
spelers doen om de beurt een zet. 
Er zijn vier verschillende zetten: 
vooruit en achteruit, en in beide 
richtingen hetzij naar het dichts- 
bijzijnde zwarte vlak. De ene speler 


| 5V 
(+) 1 = wit 
2 = zwart 
3 = vooruit 
4 = achteruit 
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clock 
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pachisi 


kan de andere slaan door op het 
door hem bezette speelvlak terecht 
te komen; hij heeft dan gewonnen. 
Wanneer een speler, door een aantal 
terugzetten, het speelveld achter- 
waarts verlaat, heeft hij verloren. 

Welke zet een speler moet doen 
hangt af van het oplichten van LED's. 
Er is een LED-paar "wit/zwart en 
een LED-paar ''vooruit/achteruit'’. 
Van ieder paar licht steeds één LED 
op. Na het indrukken van drukknop 
S1 licht er zo steeds een nieuwe, 
willekeurige kombinatie van twee 
LED's op. De werking van de scha- 





5 V(+) 9 
D2 Dee Ln 
nd 3 v 4 4 





5 V(+) 


HI 


CE CE Ce Cn 
Ma lend oh 
ed 


FF1,FF2=1IC1 = 7473 
N1...N4=1IC2 = 7400 


T1..T4=TUN 
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keling is eenvoudig. Twee flipflops 
vormen samen een tweebits binaire 
teller. Deze wordt gestuurd door een 
met NAND's opgebouwde clock- 
generator, die alleen een clocksignaal 
levert wanneer S1 is ingedrukt. De 
‘nullen en enen” van de teller 
worden zichtbaar gemaakt door het 
oplichten van de LED's. Daartoe 
wordt de hulp ingeroepen van vier 
transistoren. 


H.J. Walter (Duitsland) 
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8 metronoom 


Revolutionair is dit ontwerp niet, 
maar wel erg goedkoop en betrouw- 
baar. Het bekende timer-IC 555 is 
hier geschakeld als astabiele multi- 
vibrator en geeft regelmatig pulsen af 
die via de transistor en het luid- 
sprekertje hoorbaar worden gemaakt. 
De tikfrekwentie van de metronoom 
(maatgever voor muziekstudie) is 
instelbaar met de potmeter. De 
voedingsspanning van 9 V maakt het 





schakelingetje zeer geschikt voor bat- 
terijvoeding. 

Bij gebruik van een luidsprekertje 
met een impedantie lager dan 8 
dient een serieweerstand (1 W) opge- 
nomen te worden, die het tekort aan 
ohmse weerstand aanvult en tevens 
door een lager stroomverbruik voor 
een langere levensduur van de batterij 


zorgt. 
W. Kluifhout (Nederland) 
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Zonne-energie is "in’. Om in ener- 
getisch opzicht alles uit een zonne- 
paneel te halen wat er in kan zitten 
moet het paneel loodrecht staan op 
de stralingsrichting van de zon. Zoals 
men. weet beweegt de zon (de heren 
Keppler en Galilei draaien zich nu in 
hun graf om) en is er een zonnevolger 
nodig om de loodrechte relatie 
zonnestraling/paneel te handhaven. 
De zonnevolger omvat een elektro- 
nische schakeling, die een motor, 
verbonden met het paneel stuurt. De 
stuurinformatie ontleent de schake- 
ling aan twee LDR's die van elkaar 
zijn afgeschermd, maar die beide “in 
de zon kunnen kijken’. In de even- 
wichtstoestand valt op beide LDR's 
even veel licht en staat de motor stil. 
Ontstaat er een verschil in sterkte van 
het opvallend licht (door de schaduw- 
werking van het scheidingsschot), 
dan levert de schakeling een korri- 
gerend stuursignaal, dat de motor 
ertoe beweegt het lichtevenwicht te 
herstellen (figuur 1). 

De schakeling (figuur 2) bestaat uit 
een brug T1... T6, waarin de motor 
is opgenomen en twee komparators 
IC1, 1C2. De voeding wordt verzorgd 
door het zonnepaneel, opgebouwd 
uit silicitum-zonnecellen. 


De komparatoren (met een ingang’ 


— de referentie-ingang is intern) zijn 
van een type dat bij voedingsspan- 
ningen vanaf 2 volt funktioneert, bij 
een stroomverbruik van een paar mÂ. 
De sturing van de motor gaat als 
volgt. Als de uitgangen van IC1 en 
\C2 laag zijn geleiden T1, T3 en T5 
en sperren T2, T4 en T6; de motor 
draait rechtsom. De tegengestelde 
draairichting wordt verkregen als 
beide komparatoruitgangen hoog zijn. 
Dan geleiden T2, T4 en T6 en 
sperren T1, T3 en T5. Is IC1 hoog en 
IC2 laag dan staat de motor stil. Deze 
situatie hoort bij de zgn. dode zone, 
een gebied waarbinnen het systeem 
niet reageert op kleine verschillen in 
lichtsterkte (LDR-weerstand). Het 
nut van zo'n zone is dat het zonne- 
paneel niet kontinu heen en weer 
fietst onder invloed van kleine ver- 
storingen in het lichtevenwicht en 
van de traagheid van het regelsysteem. 
Een paar praktijktips. Als aandrijf- 
motortje is een kassetterekorder- 
motortje uitstekend geschikt. Deze 
zijn in de dumphandel verkrijgbaar 
tegen een zacht prijsje en doen het 
prima bij een voedingsspanning van 
2 volt, het stroomverbruik is laag. 
Wel moet het toerental mechanisch 
worden vertraagd. Er valt dus wel het 
een en ander te knutselen. Een 


8 
Ej 










* zie tekst 





79561 1 


T1.T3= TUP 
T4..T6=TUN 
1C1..IC2=TCA 345A 
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modelbouw-servomotortje met inge- 
bouwde vertraging vormt een moge- 
lijk alternatief. 

Om ook bij fel zonlicht de LDR's 
binnen hun werkgebied te houden is 
het raadzaam om een filter voor de 
LDR's te plaatsen. Afhankelijk van 
de traagheid van de toegepaste aan- 
drijving kan de gunstigste waarde voor 
R1 experimenteel worden bepaald. 
In verband met de maximaal toelaat- 
bare voedingsspanning van IC1 mag 
de voedingsspanning van de scha- 
keling niet hoger zijn dan 10 volt. 
Een 9-volt-aftakking van het zonne- 
paneel is het beste. 


W.H.M. v. Dreumel (Nederland) 


| 7-44 


elektuur juli/augustus 1979 | 


1O ese DNL 


Dynamic Noise Limiting (DNL) is 
een door Philips gepatenteerd ruis- 
onderdrukkingssysteem dat vooral 
nuttig is bij de weergave van (casset- 
te-)recorderopnamen. Zoals de naam 
aangeeft gaat het om een dynamisch 
systeem; in dit geval wil dat zeggen 
dat het de ruis alleen onderdrukt op 
de momenten waarop dat het hardste 
nodig is, En dat is bij zachte passages 
in een muzieksignaal. Juist bij die 
zachte passages is de aanwezige ruis 
het hinderlijkst. Bovendien blijkt er 
bij die passages sprake te zijn van een 
belangwekkend _gehoorfysiologisch 
verschijnsel, namelijk dat de boven- 
tonen voor de geluidsindruk minder 
belangrijk zijn dan dat het geval is bij 
luidere gedeelten. Een DNL-schake- 
ling maakt van deze gegevens gebruik 
door bij zwakke passages de hoge 
tonen, en daarmee de ruis, te 
verzwakken. 

De hier gegeven schakeling is een 
verbeterde en gemoderniseerde versie 
van oudere schakelingen. Het belang- 
rijkste pluspunt is het feit dat het 
punt, waarbij de onderdrukking in 
werking treedt, kontinu instelbaar is. 
De werking blijkt uit het blokschema. 
Het ingangssignaal komt op een met 
P (f) aangeduide fasedraaier. Deze 
levert twee uitgangssignalen. Een van 
deze signalen (ug) is gelijk aan het 
ingangssignaal, met als enige verschil 
dat er een frekwentie-afhankelijke 
fasedraaiing (variërend van O° voor 
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de lage tonen tot 180° voor de hoge) 
is toegepast. Het tweede uitgangs- 
signaal is zonder meer gelijk aan het 
ingangssignaal, zonder dat enige fase- 
draaiing is toegepast (® =0). Dit 
laatsgenoemde signaal komt terecht 
op een hoogdoorlaatfilter en vervol- 
gens op een versterker. De versterking 
daarvan hangt af van de regelspan- 
ning Uc. Deze ontstaat door top- 
detektie van het uitgangssignaal van 
de versterker. Aldus ontstaat een 
tegengekoppelde schakeling met als 
uitgangssignaal uh, die de hoge tonen 
tot een konstant nivo versterkt; een 
schakeling dus, die een dynamiek- 
kompressie op de hoge tonen be- 
werkstelligt. In een optelschakeling 
komt het signaal up bij het signaal ua 
met de frekwentie-afhankelijke fase- 
R3 


Amplitude 
P3 Ua 


1Ok 





gevoeligheid 


A1,A2 = IC1 = 739 


79527 . 1 


draaiing. Voor de hoge tonen, waar- 
bij de fasedraaiing in ua 180° 
bedraagt, resulteert dit in een ver- 
zwakking. Dit effekt is des te sterker, 
naarmate het oorspronkelijke in- 
gangssignaal zwakker is: de DNL- 
werking. 

In het uitgewerkte schema is de fase- 
draaier ® (f) gerealiseerd met T1. De 
frekwentie-afhankelijke fasedraaiing 
ontstaat door de signalen van kol- 
lektor (® = 180°) en emitter (® = 0°) 
via P2 en C4 met elkaar te kombi- 
neren. Het hoogdoorlaatfilter is opge- 
bouwd rond opamp A1. Het heeft 
een derde orde Butterworth-karak- 
teristiek en een kantelfrekwentie van 
ca. 5,5 kHz. A2 versterkt het signaal 
Un alvorens het aan de topdetektor 
toegevoerd wordt. De versterking is 


(£) 15 V 


nn. 


(2) 15 Vv D) 
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afhankelijk van de instelling van P1, 
waarmee dan ook de gevoeligheid van 
de schakeling kan worden ingesteld. 
De topdetektor is uitgevoerd met vier 
dioden in serie, teneinde te zorgen 
dat er slechts boven een bepaald 
signaalnivo sprake is van een regel- 
spanninguc. De tegenkoppellus 
wordt voltooid door de regelbare 
verzwakker, die is gerealiseerd met de 
FET T2. Het kombineren van ug en 
up geschiedt door een optelling via 
instelpotmeter P3 en de seriescha- 
keling van R19 en C14. De DNL- 
werking is eenvoudig uit te schakelen 


door het signaal up met behulp van 
schakelaar S1 kort te sluiten naar 
aarde. | 

Bij de bouw dient men er op te letten 
dat het uitgangssignaal van opamp 
A2 minstens enkele centimeters uit 
de buurt blijft van de signaalvoerende 
leidingen, teneinde het risico van 
storende overspraak te vermijden. De 
afregeling is voor een deel een gevoels- 
kwestie. Het beste gaat het door de 
schakeling te sturen met uitsluitend 
de ruis die men wil onderdrukken 
(dus bijvoorbeeld de weergave van 
een lege tape, of van een FM-ontvan- 
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ger). Door gelijktijdig varieren van de 
instelling van P2 en P3 kan dan een 
instelling gevonden worden waarbij 
de onderdrukking maximaal is. 

De schakeling is geoptimaliseerd voor 
standaard audiosignalen met het 
O dB-nivo op 770 mV effektief, maar 
is ook te gebruiken voor andere 
signaalnivo'’s. 


Literatuur: 


DNL 73 — Elektuur 120, juni 1973, 
p. 631. 


R.E.M. van den Brink 
(Nederland) 


weerstandsbalans AL 


Indien niet anders vermeld kan bij 
het nabouwen van schakelingen uit 
Elektuur volstaan worden met weer- 
standen die een tolerantie hebben 
van £ 5%. Toch moet er wel eens 
gebruik gemaakt worden van 1%- 
weerstanden en soms is het nodig 
dat twee weerstanden onderling 
binnen 1% gelijk zijn. | 

Deze schakeling maakt het mogelijk 
twee weerstanden Rx en Ry van 
dezelfde nominale waarde met elkaar 
te vergelijken en de onderlinge 
afwijking direkt in procenten af te 


lezen. De nauwkeurigheid en de stabi- 


liteit van de schakeling zijn beter dan 
0,1%. Weerstanden van 10 ohm tot 
10 megohm kunnen zonder meer 


SI 


5 v(£)—o 
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meter M_ _R1 =R2 P1 R3 DVM 

O- 6OMA 1Ik2 100 2 5k —0.3...+0.3V 
0-200 KA 1k2 100 0 bk le mat M 
0-500 HA 4175 D 509 2k EN ot 
0-200 uA 1k2 100 2 500 —01...+01 V 
50 2 2dk 01. 


worden vergeleken, mits de dissipatie 
niet wordt overschreden; zo dienen 
1/4 watt-typen bijvoorbeeld groter 
te zijn dan 27 ohm. | 

De dimensionering van de schakeling 


schaal 
O- 3% 
_0-10% 
0-10% 
0-10% 


475 9 „+01 V 


laat zich binnen ruime grenzen aan- 
passen bij het beschikbare uitlees- 
instrument. Een universeelmeter of 
mikro-amperemeter met een schaal- 
verdeling van 0-30 of van 0-10 is een 
geschikt uitgangspunt. In de tabel 
zijn enkele voorbeelden gegeven die 
bij nabouwen geen problemen zullen 
opleveren. Voor de weerstanden RÍ1, 
R2 en R3 moeten stabiele metaalfilm 
of draadgewonden 1%-weerstanden 
worden gebruikt. Voor liefhebbers 
van een digitale uitlezing is over de 
weerstand R3 een passende spanning 
aanwezig; de DVM moet wel een 
zwevende ingang hebben. Als alleen 
een digitale uitlezing wordt verlangd 


dan kan de draaispoelmeter uiteraard. 


vervallen, evenals Dl..-D4, 
R4...R6, T1, T2 en beide LED's. 
De schaal van de draaispoelmeter 
wordt twee keer gebruikt; bij een 
verschil tussen Rx en Ry van 1% 
wijst de meter 1% aan, onafhankelijk 
van de vraag of Rx=1,01Ry of 


O- 1% O- 50 HA 


Ry = 1,01Rx. De schaalverdeling van 
de meter is nu zonder meer bruik- 


baar; een speciale meter met de nul 


in het midden van de schaal is niet 
nodig. Om (desgewenst) toch te 
kunnen zien welke van de beide 
weerstanden de grootste is wordt 
m.b.v. een eenvoudige comparator 
(T1, T2) beslist welke van een twee- 
tal LED's moet worden ontstoken. 
De afregeling van dit instrument 
vergt weinig moeite. P1 (bij voorkeur 
een 20-slagen trimmer) wordt voor- 
lopig in de middenstand gedraaid en 
twee weerstanden Rx en Ry, met 
dezelfde nominale waarde worden 
aangesloten. De meter wordt afge- 
lezen waarna de weerstanden van 


plaats wisselen. De nieuwe meter- 


aflezing wordt vergeleken met de 
vorige waarde; als de beide waarden 
overeenstemmen (afgezien van het 


teken) is de afregeling klaar. Zo niet, 
dan wordt met P1 afgeregeld op het 
gemiddelde van de beide afgelezen 
waarden. Om zeker te zijn kan de 
procedure nog eens worden herhaald. 
De werking van de schakeling is 
gebaseerd op die van de brug, die 
gevormd wordt door Rx, Ry en de 
uit R1, P1 en R2 bestaande 
spanningsdeler. Wanneer deze laatste 


bestaat uit twee weerstandswaarden 


die precies even groot zijn, loopt er 
een brugstroom die evenredig is met 
de mate waarin Rx en Ry afwijken 
met het gemiddelde van die twee 
weerstanden. Voor kleine verschillen 
tussen Rx en Ry is die stroom 
evenredig met de afwijking van de 
ene weerstand ten opzichte van de 
andere. | | 


J. Borgman (Nederland) 
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Vervormers en effektapparaatjes voor 
de elektrische gitaar zijn er in groten 
getale. Tot het arsenaal van een goed 
geoutilleerde rock-gitarist behoort 
onder andere ook een “'octave 
shifter’’, een kastje dat, bij monofoon 
spel (één toon tegelijk), als frekwen- 
tieverdubbelaar werkt, zodat de toon 
een oktaaf hoger klinkt. 

Een van de mogelijkheden zo'n 
frekwentieverdubbeling te bewerk- 
stelligen is de dubbelfasige gelijk- 
richting, zoals die bekend is uit voe- 
dingsschakelingen. Die mogelijkheid 
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Een hinderlijk bijverschijnsel van de 
meeste nivoschakelaars is de elek- 
trodereaktie. Loopt er in de aansluit- 
draden van de elektroden een stroom 
door de beweging van vrije elek- 
tronen, in vloeistoffen plant de 
stroom zich voort in de vorm van 
ionen. Het gevolg is dat aan het 
oppervlak van de elektroden een che- 
mische omzetting plaats vindt, die 
meestal tot gevolg heeft dat het 
metaal wordt aangevreten en binnen 
korte tijd de elektroden dus veel van 
hun geleidingsvermogen verliezen. 
Een probaat middel tegen dit 
verschijnsel is in plaats van een 
gelijkspanning een wisselspanning 
aanbrengen tussen de elektroden. 
Door het voortdurend van plaats 
wisselen van anode en katode wordt 
de ionenbeweging in de vloeistof en 
ook de elektrodereaktie steeds omge- 


frekwentieverdubbelaar 
voor elektrische gitaar 


wordt hier benut. De dubbhelfasige 
gelijkrichting vindt plaats met behulp 
van de vier als brug geschakelde 
dioden. Door de brug op de aange- 


geven manier in de terugkoppeling 


van C2 op te nemen is de niet-lineaire 
doorlaatspanning van de dioden niet 
van invloed. [C1 zorgt voor een 
eerste versterking van het — kleine — 
signaal uit het gitaarelement. De 
versterking hiervan wordt zo ingesteld 
dat het signaal net niet clipt. Instel- 
potmeter P2 kan zo worden ingesteld 
dat het uitgangsnivo gelijk is aan het 


12V 
C4 
C3 
00 
IC1 IC2 lize 
(5) 100n (4) Cs 
10on 
(=) 12V 


12V 12V 
IC1,1C2-741 
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R2 e 
C2 
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nivo van het ingangssignaal. S1 is de 
“bypass'‘-schakelaar waarmee het 
effekt in en uit te schakelen is. 

Uit de geschetste golfvormen blijkt 


dat het signaal niet alleen in frekwen- 
tie verdubbeld, maar tevens vervormd 


wordt. De klank wordt niet alleen 
een oktaaf hoger, maar bovendien 
wat scherper. Met behulp van dit 
kastje kan men een basgitaar laten 
klinken als een vervormde gewone 
(elektrische) gitaar. 


H. Schmidt (Duitsland) 
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NI,N2= 4093 
D1..03=1N4148 


keerd. Corrosie-verschijnselen treden 
dan minder duidelijk op. 

De elektronica voor deze schakelaar 
is overigens haast kinderlijk een- 
voudig. De schakeling rond N1 is een 
oscillator. Is er tussen de elektroden 
een geleidend medium (bijvoorbeeld 
een waterige oplossing) aanwezig, 
dan wordt via de koppelkonden- 
satoren (C2 en C3) en de dioden (D1 
en D2) C4 opgeladen. Na enige tijd 
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wordt dan de uitgang van N2 laag en 
het relais bekrachtigd. Met het relais 
wordt bijvoorbeeld een pomp in 
werking gesteld, die ervoor zorgt dat 
het vloeistofnivo verandert totdat 
het sensorkontakt is verbroken. 
Nadat C4 over R2 voldoende is ont- 
laden. valt het relais af en stopt de 
pomp. 


E. Scholz (Zwitserland) 
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zonnen zonder zorgen ÂG- 


nr B 60C 600 


NI,N2 =1C2 = 4069 
N3,N4 =1C4 = 4012 
NS5,N6,N8 = IC5 = 4001 
N7.N9,N10 = IC6 = 4011 


De hoogtezon wordt steeds kleur- 
bepalender als surrogaat voor de 
helaas maar al te vaak ontbrekende 
vakantiezon. Ook wordt de hoogte- 
zon wel ingezet om al voor aankomst 
in warmere streken rijkelijk voorzien 
te zijn van een goud-bruine teint en 
daarmee de vaak nog witte reis- 
genoten de ogen uit te steken. Soms 
gaat het echter helemaal mis en 
wordt men in plaats van het goud- 
bruin uit de reklamefolder hinderlijk 
oranje. Zich koesterend in de ultra 
violette straling wordt namelijk al 
snel vergeten een wakende blik op de 
klok gevestigd te houden, met alle 
— soms niet eens ongevaarlijke — ver- 
brandingsverschijnselen van dien. Ten- 
einde de vakantieganger in spé voor 
dit niet onaanzienlijke leed te 
behoeden, heeft de heer Zwamborn 
de hierbij afgedrukte schakelklok 
ontworpen. 

De schakelklok geeft voor het eigen- 
lijke schakelen een waarschuwings- 


signaal, zodat na een reset een 
tweede zonnebadgast plaats kan 
nemen in het lichtbad. Hiermee 


spaart men de tijd die normaal tussen 


het uit- en inschakelen van de lampen 
dient te verstrijken. Wordt op het 
waarschuwingssignaal niet binnen 
30 sekonden gereageerd met een 
reset, dan wordt de netspanning 
uitgeschakeld. 

De werking is als volgt: van de 
sekundaire trafospanning wordt een 
5O Hz blokgolf afgeleid, waarmee een 
twaalf-bits binaire teller (IC3) wordt 
gestuurd. De uitgangen van de teller 
zijn via N3 tot en met N5 zodanig 
met elkaar verbonden, dat iedere 
dertig sekonden een puls op de clock- 
ingangen van IC7 en [C8 terecht 
komt. Bovendien wordt IC3 iedere 
dertig sekonden zelf gereset. 1C7 en 8 
zijn schuifregisters waarvan met 
tussenpozen van dertig sekonden (de 
clock-frekwentie) de uitgangen 
achtereenvolgens hoog worden. De 
stand van S1 bepaalt hoelang het 
duurt voordat de oscillator, die 
wordt gevormd door N9 en N10 en 
de omringende passieve elementen, 
begint te werken. In stand | bedraagt 
die tijd 12 maal 30s = 6 minuten. Het 
oscillatorsignaal wordt via een audio- 
versterkertje en een luidspreker hoor- 





baar gemaakt. Het tweede deel van 
IC8 begint, tegelijk met het starten 
van de oscillator, de laatste dertig 
sekonden af te stellen. Zijn die ver- 
streken dan wordt uitgang Q4p hoog 
zodat het relais afvalt en de stroom- 
kring van de tamp(en) wordt onder- 
broken. 

Wanneer op een willekeurig moment 
S2 wordt ingedrukt dan worden de 
IC's 3, 7 en 8 gereset en wordt vanaf 
nul weer opnieuw tot de ingestelde 
tijd geteld en dit zonder dat het relais 
de kans krijgt de lampen uit te scha- 
kelen. 

Met P2 kan het volume van het 
waarschuwingssignaal worden inge- 
steld, D3 geeft een indikatie van het 
al dan niet aanwezig zijn van de 
voedingsspanning en voor Re dient 
een type te worden gebruikt dat met 
een’ vrij kleine bekrachtigingsstroom 
(hoogstens 100 mA) genoegen neemt 
en toch voldoende grote stromen kan 
schakelen. 


A.W. Zwamborn (Nederland) 
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Het kan voorkomen dat men niet in 
de eerste plaats geïnteresseerd is in 
het meten van de grootte van een 
frekwentie zonder meer, maar in de 
verhouding van de ene frekwentie tot 
de andere. Dit kan het geval zijn bij 
het kontroleren van frekwentiever- 
menigvuldigers en -delers, PLL- 
systemen en dergelijke. Zo'n fre- 
kwentieverhouding kan rechtstreeks 
gemeten worden met deze kotient- 
meter. Kotiënten (verhoudingen) van 
twee frekwenties f, en f‚ worden 
tot 99,9 met een nauwkeurigheid van 
0,1 op drie zevensegmentsdisplays 
weergegeven. f‚ moet daarbij groter 
zijn dan fs. 

Het hart van de schakeling is het al 
vaker in Elektuur besproken teller-IC 
MK 50398N van Mostek (zie litera- 
tuur). De hoogste frekwentie f, 
wordt via de met T1 uitgevoerde 
ingangstrap toegevoerd aan de clock- 
ingang (pen 25) van de teller. De 
pulsen op deze ingang worden geteld 
zolang pen 26 (“count inhibit'”) 
logisch O is. Er wordt met behulp van 
de tiendeler 1C2 en de flipflop FF1 
voor gezorgd dat dat het geval is 
gedurende precies tien perioden van 
het signaal met de laagste frekwentie 
f,. Op de displays verschijnt dan een 
getal dat gelijk is aan tien maal de 
verhouding tussen f,‚ en f‚. Door het 
laten oplichten van de decimale punt 
tussen het tweede en het derde cijfer 
wordt het weergegeven getal precies 
gelijk aan het kotient f,/f,. Flipflop 
FF2 is geschakeld als monostabiele 
en wordt gebruikt om het teller-IC te 
voorzien van de juiste ’'store’”’- en 
''clear’'‘-signalen op respektievelijk 
pen 10 en pen 15. 


L itera tuur: Kwa rt-gigahertz-teller. 
Elektuur 173, maart 1978, p. 3-43. 


W. Dick (Duitsland) 


Een precisie-instrument is deze 
transistortester niet, maar het is een 
zeer bruikbaar apparaatje om snel 
een indruk te krijgen van de kwaliteit 
van bijvoorbeeld uit speciale assorti- 
mentenaanbiedingen afkomstige tran- 
sistoren. Met behulp van het instru- 
mentje kan men vaststellen of een 
transistor al dan niet defekt is, en 
bovendien of hij kwa stroomverster- 
king in de groep van “A“'-transistoren 
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transistortester 


(stroomversterking 140... 270), van 
“B'-transistoren (270...500) of 
van “’C”-transistoren (stroomverster- 
king van meer dan 500) valt. 

Voor het meten van een NPN-tran- 
sistor gaat men als volgt te werk. De 
te meten transistor wordt in de met 
TUT (transistor under test) gemerkte 
voet gezet, en schakelaar S2 zet men 
in positie ”C”. Wanneer LED D2 
oplicht is de geteste transistor een 


"C-type. Zo niet, dan wordt de 
schakelaar in de stand B" gezet en, 
mocht de LED dan nog niet oplich- 
ten, in de “A”-stand. Wanneer de 
LED in het laatste geval nog niet 
oplicht is de transistor defekt, of 
altans is de stroomversterking kleiner 
dan 140, hetgeen voor kleine transis- 
toren meestal betekent dat ze on- 
bruikbaar zijn. Met behulp van de 
drukknop S1 kan men de basis- 


stroom onderbreken. De eventueel 
oplichtende LED moet dan doven, 
anders is er sprake van sluiting tussen 
kollektor en emitter. 

De werking van de schakeling is 
eenvoudig te doorgronden. Via R1 
krijgt de TUT een basisstroom van 
10 gA. Wanneer de transistor niet 
defekt is, resulteert deze in een kol- 
lektorstroom die op zijn beurt over 
de weerstanden R2...R4 een span- 
ningsval veroorzaakt. Afhankelijk van 
de stand van S2 wordt een gedeelte 


van deze spanning toegevoerd aan de 


als komparator geschakelde opamp 
IC1, waar hij vergeleken wordt met 
een vaste spanning. 

De werking van de rechterhelft van 
het schema is soortgelijk, maar dan 
aangepast op het testen van PNP- 
transistoren. 

De schakeling kan gevoed worden uit 
een batterijtje. 


‚R. Storn (Duitsland) 
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TUT = Transistor Under Test 


1/ 


luxe 


transistortester 


Evenals de vorige schakeling geeft 
deze schakeling van een ‘transistor 
under test’ (TUT) aan of deze kwa 
stroomversterking in de groep van 
A! dan wel ”B'- of "C''-transis- 
toren thuishoort. Ook kan men vast- 
stellen of de transistor al dan niet 
defekt is. Het doormeten van een 
transistor verloopt bij deze schakeling 
aanzienlijk komfortabeler, omdat de 
aanduiding van de stroomversterkings- 
groep rechtstreeks op een zeven- 
segmentsdisplay verschijnt. De wer- 
king van de schakeling vertoont veel 
overeenkomsten met die van de voor- 
gaande. 





Afhankelijk van de stroomversterking 
van de TUT staat er een zekere 
gelijkspanning over de weerstanden 
R2...R4 (voor NPN-transistoren) 
respektievelijk R7... R9 (voor PNP). 
Naarmate deze spanning, en-dus de 
stroomversterking, groter is, zullen 
er meer van de op de weerstands- 
delers aangesloten komparators 


(IC1 ...IC3 voor de NPN-helft, en 
IC4...1C6 voor de PNP-helft) een 
lage uitgangsspanning hebben. Via 
het achter de komparators gescha- 
kelde netwerk van weerstanden en 
transistoren worden de drie kompa- 
ratorsignalen zodanig gedekodeerd 


IC1 … IC6 = 741 


79528 a 


dat er op het display een "A", "B", 
"CG" of “F' verschijnt. De laatste 
aanduiding duidt op een defekte 
transistor, en verschijnt ook wanneer 
er helemaal geen TUT is aangesloten. 
Een “F’ moet er ook verschijnen 
wanneer de drukknop in de basis- 
leiding van de TUT wordt ingedrukt 
(geopend); zo niet, dan is er sprake 
van sluiting tussen emitter en 
kollektor. Met S3 schakelt men om 
tussen NPN- en PNP-transistoren. 


Het display is van het common 
anode-type. 
R. Storn (Duitsland) 


® 9 v 
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TUT = Transistor Under Test 
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De ruis in het uitgangssignaal van een 
FM-ontvanger wordt veel kleiner 
wanneer men de beide stereosignalen 
kombineert tot een monosignaal. 
Van dit principe wordt wel gebruik 
gemaakt in schakelingen voor het 
onderdrukken van FM-ruis. Daarin 
worden de stereosignalen niet 
volledig bij elkaar gevoegd, maar 
gedeeltelijk. Zo ontstaat er een 
optimum tussen ruisonderdrukking 
en stereo-effekt. Het samenvoegen 
van de stereosignalen heeft vooral zin 
voor de hoge tonen — daarin is ruis 
het hinderlijkst aanwezig. 

De mooiste ruisonderdrukking krijgt 
men door het samenvoegen van 
linker- en rechterkanaal niet abrupt 
met een (elektronische) schakelaar te 
laten plaatsvinden, maar geleidelijk. 
Helemaal ideaal is het wanneer niet 
alleen de mate van samenvoeging van 
de hoge tonen afhangt van het 
signaalnivo bij hogere frekwenties, 
maar als bovendien de grens tussen 
hoge en lage tonen bij afnemend 





OC1 ...0C3 = 
opto coupler H11F1 


(General Electric) ä 
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ruisonderdrukker 
voor FM-stereo 





signaalnivo naar beneden verschuift. 
Deze overwegingen liggen ten 
grondslag aan dit ontwerpidee. Het 
samenvoegen van de hoge tonen uit 
linker- en rechterkanaal gebeurt hier 
met optocouplers (OC) die zijn uitge- 
rust met lichtgevoelige JFET's; voor- 
lopig zullen die wel niet tot het 
standaardassortiment van de elektro- 
nicahandel behoren. Dat juist deze 
optocouplers hier werden gekozen 
heeft te maken met de uitstekende 
lineariteit van deze nieuwe kompo- 
nenten: de fabrikant claimt daar- 
voor zelfs 99%. 

Het verschuiven van de grens tussen 
hoge en lage tonen naar beneden toe 
wordt gerealiseerd door de foto- 
JFET's elk in serie te schakelen met 
een kondensator, zodat er als het 
ware RC-netwerkjes ontstaan. 

De stuurspanning voor de opto- 
couplers ontstaat als volgt. Via Al 
worden de signalen van linker- en 
rechterkanaal bij elkaar gevoegd. A2 
vormt een laagdoorlaatfilter; de 


__… mn ed 
Eel Meeren Meen 
“a | a | IN | 
. Na he Ï 
data ek 
oc1 0C2 OC3 

Beb sil 





amplitude van het uitgangssignaal is 
een maat voor het signaalnivo van de 
hogere frekwenties. Met behulp van 
een _ gelijkrichterschakeling (A3) 
wordt het uitgangssignaal omgezet in 
een gelijkspanningsnivo. Na buffering 
(met A4) en afvlakking wordt deze 
gelijkspanning afgetrokken van een 
referentiespanning (instelbaar met de 
instelpotmeter) en is het stuursignaal 
voor de optocouplers beschikbaar. 
Naarmate het signaalnivo van de 
hogere frekwenties toeneemt wordt 
het stuursignaal kleiner en neemt de 
overspraak tussen beide kanalen voor 
de hogere frekwenties af. En dat is 
precies wat we willen; bij een hoger 
signaalnivo van de hogere frekwenties 
is de ruis minder storend en is samen- 
voegen van minder belang (zelfs niet 
gewenst). 


O.A. Rice 


(Groot-Brittannië) 


el 

ed OC1 
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LED-neonlampje 


Het grote voordeel van een neon- 
lampje toegepast als netspannings- 
indikator is dat het direkt op de 
netspanning kan worden aangesloten, 
terwijl het opgenomen vermogen 
gering genoemd mag worden. Gloei- 
lampjes daarentegen kunnen, vanwege 
hun lagere brandspanning, slechts 
een indirekte kontrole op de net- 
spanning uitoefenen; zij dienen op 
een van de netspanning afgeleide 
lagere spanning (sekundaire trafo- 
spanning) aangesloten te worden. In 
de regel nemen zij een relatief groot 
vermogen op. 

De LED zou als netspannings- 
indikator een uitstekend alternatief 
bieden, aangezien de levensduur 
aanzienlijk langer is dan die van een 
gloeilampje en waarschijnlijk ook van 
een neonlampje. Het door de LED 
verbruikte vermogen is slechts gering 
(20... 30 mW). Helaas heeft een 
LED een serieweerstand nodig als 
stroombegrenzing, waarin bij een 
netspanning van 220 V een aanzien- 
lijk vermogen (ca. 3,5 W) verloren 
gaat; een flinke weerstand dus! 

Een betere oplossing biedt bijgaand 
schakelingetje. Als stroombegrenzing 
dient hier de kapacitieve reaktantie 


(wisselstroomweerstand) van een 
kondensator. Het voordeel is dat in 
de kondensator geen vermogen 
verloren gaat, aangezien de stroom 
door en de spanning over de konden- 
sator 90° in fase t.o.v. elkaar zijn 
verschoven. De gelijkstroom-formule 
voor het berekenen van het vermogen 
geldt ook voor wisselstroom, maar 
alleen voor die gedeelten van stroom 
en spanning die in fase zijn; in 
formule: 


Pc = Uc" 1 cos ® 


Bij een faseverschuiving van 90° (en 
dat is bij een kondensator het geval) 
is Pc (dissipatie in kondensator) dus 
gelijk aan O watt (cos 90° = 0). 

Het beetje vermogen dat de schake- 
ling opneemt, wordt alleen in de 
LED in de vorm van licht en warmte 
omgezet. 


94 


D2 D1 
ol 
IN4001 


79540 * zie tekst 


nieuwsberichten 


Op het hele uur zijn op Hilversum 3 
nieuwsuitzendingen te beluisteren en 
meestal is daar ook verkeersinfor- 
matie bij. Luistert men liever niet het 
hele uur lang naar het gewauwel en 
de muziek die die zender normaal 
uitzendt, dan kan een automatische 
schakelaar die voor het begin van de 
nieuwsuitzending de radio inschakelt 
nut hebben. Het hier getoonde blok- 
schema kan als leidraad dienen bij 
het bedenken van een goed schema 
voor zo’n schakelaar. 





detektor 


De radio staat kontinu aan, maar het 
LF-signaal wordt niet toegevoerd aan 
de eindversterker omdat de schakelaar 
geopend is. Het audio-signaal komt 
wel terecht op een filter. Dit filter 
wordt zo gedimensioneerd dat alleen 
frekwenties van rond 1 kHz (de 
piepjesfrekwentie) worden door- 
gelaten. Het uitgangssignaal van het 
filter belandt op een gelijkrichter en 
vervolgens op een Schmitt-trigger. 

De uitgangspulsen van de Schmitt- 
trigger worden keurig geteld en 


T 


wnd Ee 
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De kapaciteit van C kan m.b.v. onder- 
staande formule ook voor iedere 
andere spanning, frekwentie en 
stroom worden bepaald: 
Oe 

6,28 + u: f 
Hierin is 
C de kapaciteit uitgedrukt in farad, 
u de effektieve waarde van de net- 

spanning in volt, 
f de netfrekwentie in hertz 
en 
i_ de stroomdoor de LED in ampere. 
Bij een netspanning van 220 V, een 
frekwentie van 50 Hz en een stroom 
van 20 mAÂ bedraagt de kapaciteit 
van de kondensator 270 nF. De 
werkspanning van de kondensator 
moet minstens tweemaal de net- 
spanning zijn. 
Diode D2 maakt het omladen van de 
kondensator mogelijk en voorkomt 
tevens een te hoge spanning over de 
LED in sperrichting. 


U. Hartig (Duitsland) 
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E 


slechts wanneer het er inderdaad zes 
zijn binnen de vastgestelde tijd wordt 


de schakelaar gesloten zodat het 
LF-signaal de eindversterker kan 
bereiken. 


Na het nieuws kan na het bedienen 
van een apart resetknopje in alle rust 
het volgende nieuws worden afge- 
wacht. 


J. Pelsma (Nederland) 


Reset 


Reset 


FF 
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Deze eenvoudige tester geeft van een 
willekeurige transistor direkt aan of 
het een NPN- of een PNP-type is, en 
meet tegelijkertijd de stroomverster- 
kingsfaktor. 

Na het indrukken van de knop S1 
licht een van de LED's D13 en D14 
op om aan te geven of de geteste 
transistor van het PNP-type of van 
het NPN-type is. Tevens geeft de 
meter M de stroomversterkingsfaktor 
(hFE) aan. Wanneer geen van beide 
LED's oplicht is de transistor defekt, 
of is althans de stroomversterkings- 
faktor kleiner dan 50. Lichten de 
LED's allebei tegelijk op, dan is er 
sluiting tussen kollektor en emitter. 


elektuur juli/augustus 1979 | 


21 


transistor-tester 


De werking is als volgt. Met behulp 
van |C1a wordt een blokgolf van ca. 
1 kHz opgewekt. Deze is gesitueerd 
rond de halve voedingsspanning. Met 
behulp van IC1b wordt er van deze 
blokgolf een basis-emitterspanning 
opgewekt die beurtelings positief en 
negatief is. Ten gevolge daarvan gaat 
er een basisstroom lopen op het 
moment dat de polariteit van de 
spanning overeenkomt met het tran- 
sistortype. Er loopt dan tevens een 
kollektorstroom, via R8 en hetzij R9 
en R10, hetzij R11 en R12. Afhan- 
kelijk van de richting van de stroom 
door R8 zal er over deze weerstand 
een positief of een negatief span- 


IC1 = LM 324 
D1...D12= 1N4148 


ninkje komen, dat door IC1c en 
IC1d zodanig verwerkt wordt dat een 
van de LED's oplicht. De kollektor- 
stroom loopt ook door de dioden- 
brug en door de meter M. Doordat de 
basisstroom (vrijwel) konstant is is 
deze stroom een maat voor de 
stroom-versterkingsfaktor van de 
transistor. De met volle meteruitslag 
overeenkomende _stroomversterking 
bedraagt 500. Afregeling vindt plaats 
met P1. Het beste gaat dit met een 


transistor waarvan de stroomver- 
sterking bekend is. 
H.G. Brink (Nederland) 
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De digitale voltmeter (DVM) wordt 
hoe langer hoe meer gemeengoed. 
Veel van de goedkopere typen heb- 
ben echter een kleine onvolkomen- 
heid in de vorm van een geaarde 
ingang. In veel gevallen is dat geen 
bezwaar, maar in andere situaties 
(bijvoorbeeld het aansluiten van 
voorzetschakelingen) kan het lastig 
zijn. Een DVM met geaarde ingang 
(waarbij dus één van de ingangsklem- 
men met massa, of met een vast 
spanningsnivo is verbonden) kan 
echter vrij eenvoudig van een 
zwevende ingang worden voorzien 
door er dit schakelingetje (een 


zwevende 


79564 


Ingang voor DVM 





verschilversterker) voor te zetten. 
Voor de 1 M-weerstanden (R1.….R4) 
kan men het beste 1%-typen (metaal- 
film) nemen. De instelpotmeter P1 
dient ervoor de uitgangsspanning af 
te regelen. Daartoe sluit men de 
ingang kort en regelt de uitgangs- 
spanning zo goed mogelijk op O V. 
De voedingsspanningen +Up en —Up 
kunnen gekozen worden tussen ca. 
3 V en ca. 20 V. Afgezien van het 
teken moeten ze wel aan elkaar gelijk 
zijn. 


J. Borgman (Nederland) 


digitale versierhulp 


Even iets van minder serieuze aard. 
Of men deze schakeling al of niet 
leuk vindt is een zaak van persoon- 
lijke smaak natuurlijk, een zekere 
mate van 
ontwerp in ieder geval niet ontzegd 
worden. Het gaat hier om een soort 
digitaal hulpje voor lieden die zich 
wat moeilijk verbaal kunnen uiten bij 
hun avances. Dit apparaatje, dat in 
bouwpakket- of kant-en-klare vorm 
aan de uitverkorene kado wordt 
gedaan, produceert na een druk op 
de knop de tekst “hallo schatje” (oor- 
spronkelijke tekst: “ich liebe dich’) 
en onderstreept zo de bedoelingen 
van de schenker. En om de kansen te 
verhogen kan d.m.v. een schakelaar 
nog een meervouds-s toegevoegd 
worden. Of hierdoor hun amoureuze 





2 3 4 


originaliteit kan het 


problemen verlicht zullen worden is 
iets dat niemand kan garanderen 
natuurlijk. 

Elektronisch is de zaak probleemloos 
genoeg, blijkt uit het schema. De 
schakeling bestaat uit vier delen: een 
clock-generator (N1, N2), een 4-deler 
(IC1), een de-multiplexer (1C2) en 
een diode-matrix. De door de clock- 
generator afgegeven pulsen worden 
door IC1 omgezet in een binair 
signaal, hetgeen door IC2 weer omge- 
werkt wordt naar een decimale kode. 
Via een diode-matrix worden door 
IC2 de verschillende segmenten van 
het display zodanig gestuurd dat 
hierop achtereenvolgens de letters 
oplichten die samen de tekst “hallo 
schatje(s)'’ vormen. De snelheid 


waarmee de letters elkaar opvolgen 






16| 17 
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kan worden gevarieerd door met P1 
de clock-frekwentie te veranderen. 

Gebruikt men voor de uitlezing het 
in het prototype toegepaste type 
Minitron 3015F, dan kunnen 
R2...R8 vervallen. Past men een 
ander type toe, dan dient men er 
zich van te vergewissen dat de 
stroomopname niet hoog is. Anders 
moeten er tussen de uitgangen 
van IC2 en de dioden D1...D13 


buffers worden geschakeld (bijv. 
m.b.v. een 7407 of 7417). 
M. Muhr (Duitsland) 


SV 
4) 
IC3 
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com.anode 
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Het vergelijken van twee (gelijk)span- 
ningen kan op vele manieren 
gebeuren, te denken valt daarbij aan 
voltmeters, meerkanaals-oscillos- 
kopen, enzovoort. Voor wie slechts 
beschikt over een enkelkanaalsoscil- 
loskoop is het vergelijken van span- 
ningen meestal pas mogelijk na het 
uitvoeren van twee metingen. Om nu 
in éen meting met een eenkanaals- 
oscilloskoop zo'n spanningsverge- 
lijking te kunnen uitvoeren dient 
deze schakeling. Op die oscilloskoop 
moet overigens wel een externe 
trigeringang aanwezig zijn. 
Gebruikmakend van een IC, de 
viervoudige CMOS-schakelaar 4016 
of 4066, wat weerstanden en twee 
kondensatoren kunnen twee gelijk- 
spanningen schijnbaar tegelijk op 
het skoopscherm worden afgebeeld. 
S1 en S2 maken deel uit van een 
astabiele multivibrator en worden 
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Deze termometer maakt gebruik van 
een in doorlaat geschakelde half- 
geleiderd‘ode als temperatuursensor. 
De doorlaatspanning daalt met het 
stijgen van de temperatuur; de daling 
bedraagt ruim 2 mV per °C. Deze 
negatieve temperatuurskoefficient is 
onafhankelijk van de temperatuur 
waardoor een strikt lineaire schaal 
gegarandeerd wordt. Het tempera- 
tuureffekt is niet erg groot en wordt 
gemakkelijk door een NTC-weerstand 
overtroffen. Daar staat dan tegenover 
dat met een NTC-weerstand als tem- 
peratuursensor geen lineaire schaal 
over een groot meetbereik kan 
worden gerealiseerd. Het ontwerp 
van een termometer met een half- 
geleiderdiode als temperatuursensor 
zal zich daarom moeten recht- 
vaardigen op basis van het daarmee te 
bereiken grote meetbereik en de 
gemakkelijke ijking. 

In het schema is D1, een gewone 
IN4148, de temperatuursensor. Deze 
kan zonder bezwaar op grote afstand 
(bijvoorbeeld buitenshuis) van de rest 
van de schakeling worden gemon- 
teerd. De diode is in een brug opge- 
nomen; de verandering van de diode- 
spanning als gevolg van temperatuur- 
schommelingen wordt via IC2 
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spanningsvergelijking 


met skoop 





beurtelings geopend. Met S1 en S2 
wordt aldus een tweetal signalen 
gevormd waarmee S3 en S4 om de 
beurt geopend worden. Afwisselend 
komt U;, bij gesloten S3, op de 
uitgang terecht — S4 is dan geopend — 
of U; bij geopende S3, omdat dan S4 
gesloten is. De oscilloskoop wordt 


S1..S4=IC1=4016,4066 


79523 


met het stuursignaal van S4 getrig- 
gerd. 

Als voeding (3... 15 V) is een 9 V- 
batterij zeer geschikt. En die gaat 
lang mee. 


J. Meier (Nederland) 


lineaire termometer 


zodanig verwerkt dat de stroom door 
D1 konstant wordt gehouden. Dit 
laatste is gemakkelijk in te zien door 
te bedenken dat de spanning over R7 
door 1C2 konstant gehouden wordt, 
derhalve ook de stroom door R7 en 
dus ook de stroom door D1. 

De spanning over de brug moet aan 
hoge eisen voldoen; de referentie- 
spanning van een 723 (IC1) is daar 
echter goed tegen opgewassen. 


* zie tabel AE 


En 





In de tegenkoppellus van IC2 is een 
diodebrug D2...D5 opgenomen 
waarmee de tegenkoppelstroom 
wordt gelijkgericht; anders gezegd: 
onafhankelijk van de stroomrichting 
zal de meter M een positieve wijzer- 
uitslag vertonen. Hiermee wordt 
bereikt dat de schaal van deze draai- 
spoelmeter twee keer wordt gebruikt; 
zowel positieve als negatieve tempe- 
raturen kunnen worden afgelezen 
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door de aanwezige schaal te gebrui- 
ken, terwijl O°C overeenkomt met 
een wijzeruitslag nul. Om tempera- 
turen boven en onder nul van elkaar 
te kunnen onderscheiden wordt de 
spanningssprong aan de uitgang van 
[C2 (die ontstaat bij omkering van de 
stroomrichting door de diodebrug) 
gebruikt om een LED (D6) te sturen. 
Dit gebeurt via de als komparator 
gebruikte opamp van de 723 en T1. 
In de tegenkoppellus van IC2 is ook 
nog een weerstand R8 opgenomen; 
over deze weerstand kan een digitale 
voltmeter met zwevende ingang 
worden aangesloten als men een 
voorkeur heeft voor een digitale uit- 
lezing. Een aantal waarden die voor 
R8 kunnen worden toegepast zijn, 
met de bijbehorende meetbereiken 
en de volle schaaluitslag van het 
draaispoelinstrument, opgenomen in 
de tabel. 

Indien uitsluitend een digitale uit- 


schaal meter M temperatuur 

0- 30 0-300uA — 30...+ 3 
O- 30 0-100uA — 30...+ 3 
O- 50 0-300 mA — 50...+ 5 
O- 50 0-500uA — 5O0...+ 5 
0-100 O-1 mA —100...+10 


* 2 x 3k32 parallel. 


lezing wordt verlangd dan kan uiter- 
aard de draaispoelmeter vervallen, 


evenals D2...D5, R1...R4, T1en 
de LED. 
Voor de weerstanden R5...R8 kan 


men het beste 1%-typen nemen. 

De afregeling verloopt als volgt. De 
temperatuursensor D1 wordt, met 
zijn aansluitdraden, in smeltende 
fijngestampte ijsblokjes gedompeld. 
Met P1 wordt nu de wijzeruitslag van 
de draaispoelmeter of de spanning 
over R8 op nul afgeregeld, waarbij P2 
voorlopig in de middenstand is inge- 
steld. Vervolgens wordt D1 in 


tienkanaals - tap 


De tap (aanraakschakelaar) bestaat in 
veel varianten, meestal als moment- 
schakelaar of als aan/uit-schakelaar. 
Met eenvoudige middelen is het 
echter ook mogelijk een tienkanaals- 
tap te maken, een tienstandenschake- 
laar dus. Wanneer men een van de 
tien aanraakkontakten met de vinger 
aanraakt, wordt de bij het kontakt 
behorende uitgang logisch 1 en heeft 
dus een hoog uitgangsnivo. 

De schakeling van de tienkanaalstap 
is opgebouwd rond de CMOS tien- 
teller/dekoder 4017. Door een een- 
voudig CMOS-oscillatortje wordt 
deze van een clocksignaal voorzien. 
Wanneer echter geen van de kontak- 


R3 





ten aangeraakt wordt, blijft de teller 
stilstaan, omdat de “clock enable’ 
ingang dan hoog is. Hetzelfde geldt 
wanneer er een kontakt wordt aan- 
geraakt waarvan de bijbehorende 
uitgang al logisch 1 is. Door de huid- 
weerstand wordt er niets gewijzigd; 
de “clock enable'’-ingang blijft hoog 
en de teller blijft in zijn oorspronke- 
lijke positie. Is de uitgang die bij 
een aangeraakt kontakt hoort echter 
laag, dan wordt de situatie anders. 
Door de huidweerstand (die in verge- 
lijking met de andere weerstanden te 
verwaarlozen ís) wordt er een span- 
ningsdeler gevormd waardoor “clock 
enable’ laag wordt. De teller gaat 
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R3 DVM 
1 k —0,3... +0,3 V 
3 k —0,3... +0,3 V 
1,67 k —0,5...+0,5 V 
1 k —0,5... +0,5 V 
Tk —1 „tl MV 
kokend water ondergedompeld, 


waarna de spanning over R8 met P2 
op 1 volt wordt afgeregeld; voor alle 
zekerheid deze afregelingen nog eens 
herhalen. Het beste gaat de afregeling 
wanneer men gebruik maakt van 
gedestilleerd of gedemineraliseerd 
water — ook voor het maken van de 
ijsblokjes. Het is natuurlijk ook 
mogelijk de instelling van P2 bij een 
lagere temperatuur uit te voeren als 
men kan beschikken over een goede 
termometer. 


J. Borgman (Nederland) 
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tellen, totdat de gewenste positie is 
bereikt. “Clock enable’ wordt dan 
weer hoog, ende teller blijft stilstaan. 
C2 dient voor het onderdrukken van 
50 Hz induktiespanningen, terwijl 
door het aanbrengen van R4...R14 
noodlottige gevolgen van een even- 
tuele kortsluiting tussen de aanraak- 
kontakten onderling worden ver- 
meden. 


C. Horevoorts (Nederland) 
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Dir vochtdetektor 


Wanneer deze schakeling nattigheid 
voelt, valt het relais af. Met het relais 
kan men dan bijvoorbeeld de span- 
ning over een apparaat uit veiligheids- 
overwegingen uitschakelen. De oor- 
spronkelijke toepassing was die van 
beveiliging in een onderwaterkamera- 
behuizing, waarin tevens een elektro- 
nenflitser was ondergebracht. In 
geval van ‘wateroverlast’ werd deze 
laatste uitgeschakeld om zodoende 
de fotograaf te behoeden voor hoog- 
spanningsschokken. Uiteraard zijn er 
veel meer gebruiksmogelijkheden: te 
denken valt aan een “‘lekdetektor” in 
een boot, maar ook aan minder op 
veiligheid betrekking hebbende toe- 
passingen als “‘was-droog-indikator’’. 
De schakeling maakt gebruik van de 
weerstandsverlaging van de vocht- 
sensor ten gevolge van vocht. Deze 
sensor bestaat eenvoudig uit twee 
koperdraadjes op enige afstand van 
elkaar. Wanneer de weerstand van 
de sensor beneden een bepaalde 
waarde gedaald is, klapt de uit T1 en 
T2 bestaande schmitt-trigger om en 
triggert via C1 de met de NAND's 
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De opwinding bij het zien van zoveel 
interessante schakelingen zal menig 
lezershart sneller doen kloppen. Maar 
wees niet bezorgd, ook hieraan is 
gedacht! Met deze schakeling kunt u 
het aantal hartslagen per minuut op 
een display aflezen. 

Als sensor is hier gebruik gemaakt 
van een fotodiode en een miniatuur- 
lampje die zijn gemonteerd in een 
clip. Deze clip wordt aan een oorlel 
bevestigd zodat de oorlel zich tussen 
het lampje en de fotodiode bevindt. 
Bij elke hartslag pompt het hart 
bloed door het lichaam waardoor de 
bloeddruk in de oorlel (en daardoor 
ook de lichtdoorlating) verandert 
met het ritme van de hartslag. De 
fotodiode detekteert het verschil 
tussen de hoogste en laagste bloed- 
druk. Daarmee is de tijd tussen twee 
hartslagen bepaald en kan hieruit het 
aantal slagen per minuut worden 
berekend. | 

De tijd tussen opeenvolgende hart- 
slagen wordt omgezet in een aantal 
pulsen (pulsfrekwentie 166,7 Hz). Zo 


N1 en N2 opgebouwde flipflop. De 


spanning op punt B wordt daardoor 


laag, T3 gaat sperren en het relais 
valt af. 

Men kan de schakeling ook zo maken 
dat het relais juist aantrekt bij de 
aanwezigheid van vocht. In dat geval 
dient men R6 niet te verbinden met 





digitale 


punt B, maar met punt A. De schake- 
ling draagt een dusdanig universeel 
karakter, dat men in plaats van de 
vochtsensor ook allerlei andere sen- 
soren (LDR, NTC) kan aansluiten. 


J.M. van Galen (Nederland) 


NI, N2 = ICT = 4011 
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hartslagmonitor 


is bij een hartslag van 60 bpm (beats 
per minute = slagen per minuut) het 
aantal getelde pulsen 166 en bij 120 
bpm 83 pulsen. De getelde pulsen 
dienen als preset voor een down- 
counter, die van dit aantal 10000 af- 
trekt. Bij elke nuldoorgang geeft deze 
teller een puls aan het display-ge- 
deelte, zodat bij 60 bpm ook 10000/ 
166 = 60 op de uitlezing verschijnt. 
De fout die ontstaat door de digitale 
berekening van de hartslag is minder 
dan 1 inhet hartslagbereik 40... 120 
en minder dan 2 in het bereik 
120... 180. 

In het schema delen IC3 en IC4 de 
1 MHz-frekwentie van de oscillator 
(N1, N2) door 6000 waardoor een 
frekwentie van 166,7 Hz ontstaat. 
IC1 en IC2 versterken het signaal van 


„de fotodiode zodat bij elke hartslag 


een puls via N3 aan IC6 wordt 
gegeven. Hierdoor geeft 1C6 de clock- 
ingang van IC7 vrij gedurende de tijd 


tussen twee hartslagen. Na 2 pulsen 


is 1C6 geblokkeerd. 1C7 (256-teller) 
registreert het aantal 166,7 Hz-pulsen 


tussen twee hartslagen en dit aantal 
dient als preset voor down-counter 
ICS. Een van de oscillatorfrekwentie 
afgeleide 10 ms enable-puls laat ICS 
exakt 1000 pulsen aftrekken van de 
preset zodat hij een aantal pulsen 
afgeeft dat gelijk is aan de hartslag 
per minuut. Deze pulsen worden 
geteld door IC9 (3-digit BCD coun- 
ter-display) en via IC10 (display 
driver) weergegeven op de displays. 
De schakeling is zo opgezet dat IC8 
pas een enable-puls krijgt nadat de 
telling van de 166,6 Hz-pulsen is 
voltooid. Bij de neergaande flank van 
de 10 ms-puls stopt de telling en kan 
men ongeveer 3s lang het display 
aflezen. Na deze vertraging worden 
alle tellers gereset en begint een 
nieuwe hartslagmeting. De afregeling 
geschiedt door de oscillator met P1 
in te stellen op een frekwentie van 
1 MHz. 

Bij dergelijke apparatuur is een goede 
isolatie van het lichtnet absoluut 
noodzakelijk. De optische meet- 
metode geeft een redelijke garantie 
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voor een goede isolatie, omdat geen 
elektrisch kontakt met het lichaam 
noodzakelijk is. Niettemin wordt het 
gebruik van akku'’s of batterijen voor 
de voeding aanbevolen. 


P.Lesh (Groot-Brittannië) 
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PAS sinusoscillator 


Koppelt men een selektief filter terug 
van uitgang naar ingang, dan ontstaat 
onder bepaalde nevenkondities een 
sinusoscillator. Op zichzelf is dat 
niets nieuws (zie bijvoorbeeld de 
diverse spot-sinusontwerpen in 
Elektuur), maar de manier waarop 
het hier in de praktijk is gebracht is 
origineel. 

Een state-variable-filter (ook al 
geen onbekende) met Al... A3, 
R7...R11, C1 en C2 is terugge- 
koppeld van uitgang (uitgang A2) 
naar ingang (rechterzijde van R7). 
Amplitude-stabilisatie vindt plaats 
met de als spanningsgestuurde weer- 
stand gebruikte FET T1 in serie met 
R1, die wordt gestuurd vanuit de 
uitgang van Al via een diode-weer- 
standnetwerk en de integrator rond 
A4. 

Het sinussignaal staat op de uitgang 
van A1, van A2 en van A3. Omdat 
A2 en A3 als integrator zijn 
geschakeld, dus als \laagdoorlaatfilter, 
is de vervorming op uitgang |I lager 
dan die op |l, en de vervorming op 
uitgang Il lager dan die op |. De 
versterking van de integratoren bij de 
oscillatie-frekwentie bedraagt 1 keer. 
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In de barre winter die we dit jaar 
mochten meemaken, kwam het vaak 
voor dat bij het krieken van de dag 
na het in de auto stappen niet direkt 
kon worden weggereden omdat de 
achterruit bevroren was. Bijgaand 
schema toont hoe voortaan de achter- 
ruit al vóór het instappen ontdooit 
kan zijn. 

De eenvoudigste (maar ook slechtste) 
oplossing, het ‘savonds voor het 
verlaten van de auto inschakelen van 
de verwarming, is hier enigszins 
uitgebreid. De verwarming wordt 
weliswaar bij het verlaten van de auto 
ingeschakeld maar eerst na een be- 
paalde, instelbare tijd wordt er stroom 
door het verwarmingselement ge- 
stuurd. Een instelbare “wachttijd” 
bepaalt de overbruggingsperiode. Om 
de stroom echt te laten lopen dient 
aan twee kriteria te zijn voldaan. 
Ten eerste moet de akkuspanning 
hoog genoeg zijn en ten tweede moet 
het inderdaad wel vriezen. 

Het schema is nogal simpel. De 


A1 ...A4=IC1 =TL 084 
D1...D2=1N4148 
T1 =BF 245 


Voor de kondensatoren C1 en C2 


geldt: 
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met f in kilohertz en de C's in nano- 
farad. 


G. Schmidt (Duitsland) 


achterruitverwarming 


op tijd 





rond IC] 
blokgolfgenerator die 
levert aan IC5. ICB is een deler-IC. 
Aan iedere uitgang is de frekwentie 
gehalveerd t.o.v. de voorgaande uit- 


vormt een 
clockpulsen 


schakeling 


gang, te beginnen bij Q4 met 1/16 
van de clock-frekwentie. Is een 
ingestelde tijd verstreken dan wordt 
pen 6 van N3 hoog. De uitgang van 
N3 wordt slechts laag wanneer beide 
ingangen hoog zijn, dus wanneer de 
uitgang van N2 hoog is. De ingangen 
daarvan moeten daarvoor laag zijn 
wat alleen kan als beide ingangen van 
N1 hoog zijn. 

Is de akkuspanning te laag dan is de 
uitgang van IC3 laag en dooit het dan 
is de uitgang van IC2 laag. Vriest 
het en is er genoeg spanning (uitgan- 
gen 1C3 en 1C2 hoog) dan zal de uit- 
gang van N3 dus laag worden als de 
tijd verstreken is. Pen 10 van N4 
wordt dan hoog en Q van N5 ook, 
zodat relais Re aantrekt. Het uit- 
schakelen van de verwarming moet 
met de hand gebeuren (S12 in stand 
uit). Met P2 wordt de schakeling 
rond IC2 zo afgeregeld dat de uit- 
gang bij O°C juist laag is. P3 wordt 
zo ingesteld dat de uitgang van 1C3 
juist laag is bij een akkuspanning 





.6V8 


SV6.. 


e 
hand x 
12V 


van 11 V. P1 tenslotte wordt zo 
verdraaid dat na het resetten (S13) 
van de wachttijdteller een tijd van 
11 minuten en 15 sekonden verstrijkt 
voordat Q8 hoog wordt. Moet nu 
bijvoorbeeld bij het verlaten van de 


autodiefstalbeveiliging 


De meeste autodiefstalbeveiligingen 
hebben het nadeel dat de dief meteen 
merkt dat er iets niet klopt. Deze 
schakeling simuleert echter een 
motorstoring. | 

Bij het doorverbinden van de draden 
van het kontaktslot start de auto 
normaal, maar slaat na 5s weer af. 
Een nieuwe poging zal weer hetzelfde 
resultaat geven. De dief kent de 
oorzaak van de startmoeilijkheden 
niet en heeft waarschijnlijk ook niet 
de moed om onder de motorkap te 
gaan kijken waar de fout zit. Kortom: 
hij geeft het op. 

De schakeling is opgebouwd rond een 
555-timer die als tijdvertraging funk- 
tioneert. Het verbreekkontakt van 
het relais wordt opgenomen in de 
leiding die van het kontaktslot naar 
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auto na acht uur en vijfenveertig 
minuten de achterruitverwarming 
worden ingeschakeld dan worden een 
aantal toepasselijke tijden uit de 
tabel gezocht die bijelkaar de ge- 
wenste tijd opleveren. De bij die 


de bobine gaat. Schakelaar S1 dient 
om de beveiliging uit te schakelen en 
moet op een verborgen plaats worden 
gemonteerd. 

Bij het inschakelen van de spanning 
via het kontaktslot blijft het relais- 
kontakt gesloten en start de motor. 
Na circa. 5s bekrachtigt de uitgang 


tijden genoemde schakelaars worden 

gesloten. In dit geval dus S10, S8, 

S/7,S6, S4 en S2. 

H.J.A. Roerdinkholder 
(Nederland) 






van de timer het relais waardoor de 
bobine wordt afgeschakeld. Men kan 
de vertragingstijd veranderen door 
een andere waarde voor R1 of C1 te 
nemen. 


B.H.J. Bennink (Nederland) 
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Deze automatische bereikomscha- 
kelaar (autorange) voor gelijkspan- 
ning is ontworpen voor de universele 
digitale meter (zie literatuur), maar 
kan ook voor andere meetinstru- 
menten worden toegepast. Ingangs- 
spanningen tussen O en 1 V komen 
onverzwakt op de uitgang, ingangs- 
spanningen tussen 1 V en 10 V 
worden tien maal verzwakt, en 
Ingangsspanningen tussen 10 V en 
100 V honderd maal. De uitgangs- 
spanning neemt dus waarden aan 
tussen O en 1 V. 

Het principe blijkt uit figuur 1. 
Wanneer de schakelaars beide geopend 
zijn komt de ingangsspanning onver- 
zwakt op de uitgang — mits deze zeer 
hoogohmig wordt afgesloten, zoals 
het geval is met de universele digitale 
meter. Wanneer S1 gesloten wordt 
ontstaat een zekere verzwakking. In 
het uiteindelijke ontwerp is er voor 
gezorgd dat deze tien maal bedraagt. 


R1 


R34 R5,6 
C1 
S1 S2 
79596 1 


IC2...1IC4 = CA 3130 
D1...D7 = IN4148 


R2...R11= Metaalfilm 1% 
T1...T3=TUN 


5 le 
Or © 


32, autorange 


Wanneer bovendien S2 wordt 
gesloten wordt de verzwakking nog 
groter (honderd maal). In de auto- 
rangeschakeling zijn S1 en S2 elek- 
tronische schakelaars, die gestuurd 
worden door komparatoren. De kom- 
paratoren reageren op de te meten 
spanning en schakelen om bij ca. 
0,96 Ven 9,6 V. 

Figuur 2 is de uitgewerkte schakeling. 
De te meten spanning wordt met de 
spanningsdeler R7-R8 door drie 
gedeeld en gebufferd door IC2. Op 
de uitgang van IC2 is weer een span- 
ningsdeler aangesloten (R9...R11) 
waarmee een extra deling van tien 
maal mogelijk is. Op de inverterende 
ingangen van de komparatoren, 1C3 
en |C4, staat een spanning van 
320 mV (instelbaar met P1). Het 
resultaat van dit alles is dat IC3 om- 
klapt bij een ingangsspanning van 
0,96 V en IC4 bij 9,6 V. De uitgangs- 
spanningen van deze komparatoren 








worden gebruikt om de elektronische 
schakelaars te sturen. Deze bestaan 
elk uit een MOSFET. Ze worden 
ontleend aan een (ongebufferd) 
CMOS-IC (IC1). Dit IC wordt dus 
wat oneigenlijk gebruikt;de voedings- 
spanning (pen 14) wordt dan ook 
niet aangesloten. 

Op de punten A en B kan de scha- 
keling van figuur 3 aangesloten 
worden. Deze levert drie signalen die 
gebruikt kunnen worden om de 
decimale punten van een universele 
digitale meter te sturen. 


Literatuur: Universele digitale meter. 
Elektuur 183, januari 1979, p. 1-27. 


J. Borgman (Nederland) 
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schaakzoemer 


Een bijzondere vorm van het edele 
schaakspel is het snelschaken, waarbij 
de spelers in een minimum aan tijd 
een maximum hoeveelheid denkwerk 
moeten verrichten. Bij snelschaken 
wordt vaak gebruik gemaakt van een 
zoemer die elke 8 tot 10 s klinkt. De 
speler die aan de beurt is moet een 
zet doen in de tijd dat de zoemer 
gaat. Deze tijd is meestal 1 s. Hier- 
door zijn de spelers gedwongen om 
snel te denken en (hopelijk) alleen de 
beste mogelijkheden te bekijken. 

Met deze schakeling wordt nog een 
gokelement toegevoegd, aangezien de 
denktijd steeds varieert. Zo kan de 
ene speler bijv. 27 s hebben om na te 
denken, terwijl de andere maar 5 s 
heeft. Het verloop van het spel is niet 
alleen afhankelijk van de schaak- 
kundigheid; men heeft ook een dosis 
geluk nodig om te winnen. Eigenlijk 
een gemeen kastje, deze schaak: 
zoemer. 

In het schema vormen N3 en N4 een 
oscillator met regelbare periodetijd 
en pulsduur (duty cycle). P1, R15 en 
D11 bepalen de laadtijd van C3 (de 


T1..T4= TUN 
D1.D12=DUS 
N1..N4=4011=1C2 


@) 


@) 


IC2 


r 





‘gemene 


denktijd) en P2, R16 en D12 de 
ontlaadtijd (de zoemtijd). Met S1 in 
de getekende stand kan met P1 een 
vaste denktijd tussen 1en15s 
worden geregeld. De uitgang van N3 
schakelt via N2,P3 en T4 de zoemer. 
P3 dient voor het regelen van de 
geluidssterkte. Met S1 in stand 1 
wordt de denktijd aan het toeval 
overgelaten. De toevalsgenerator is 
opgebouwd rond Ti, T2 en T3 
waarbij T1 als ruisbron fungeert. Het 
versterkte ruissignaal wordt door N1 
geïnverteerd en als blok toegevoerd 
aan de clock-ingang van dekadeteller 
IC1. Zolang pen 13 (clock enable) 
logisch nul is (gedurende de zoemtijd) 
telt ICT voortdurend van O0 tot 9. Als 
de zoemer ophoudt, stopt de teller 
en één uitgang is logisch een. De 
denktijd wordt nu bepaald door de 
weerstand aan die uitgang en C3 
volgens t=R" C3 (R is een van de 
weerstanden R5...R14). Met de 
gegeven waarden varieert de tijd 
tussen 1,8 en 27 s. De schakeling is 
ook voor andere spelletjes te 
gebruiken, waarbij het tijdsinterval 


P2 \100k R16 
Sh 


C3 
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I&V 


| ‚ elektuur juli/augustus 1979 7-61 


33 


kan worden aangepast door 
verandering van R5... R14. 

De toegepaste zoemer is een klein 
9 V gelijkspanningstype, zodat de 
opgenomen stroom minimaal is en 
het apparaatje uit batterijen kan 
worden gevoed. Voor C3 dient men 


een tantaalelko te nemen. 


B. Leeming (Groot-Brittannie) 
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Doel van deze schakeling is aan te 
geven wanneer de naald aan vervan- 
ging toe is. Daartoe is het apparaat 
voorzien van 5 LED's waarop het 
aantal draai-uren kan worden afge- 
lezen. Na 100 uur platendraaien gaat 
de eerste LED branden, na nog eens 
100 uur ook de tweede LED, enz. Na 
500 uur branden alle LED's en is het 
tijd om een nieuwe naald te gaan 
kopen. Doet men dit niet, dan begin- 
nen de LED’s na nog eens 100 uur te 
knipperen als teken dat het de 
hoogste tijd is! Bij het vervangen van 
de naald reset men de teller door de 
batterij even te verwijderen (deze zal 
dan ook wel aan vervanging toe zijn). 
De voeding wordt verzorgd via het 
lichtnet als de draaitafel in gebruik is 
(de netschakelaar van de draaitafel 
wordt ook voor de netvoeding van de 
teller gebruikt). Als de schakelaar uit 
staat of de netspanning uitvalt zorgt 
een batterij van 9 V dat de teller- 
stand niet verloren gaat. 

In het schema is S de netschakelaar 
van de draaitafel. Als deze wordt 
gesloten start de astabiele multivi- 
brator (N2, N3) met tellen. Via IC1 








220n 
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bedrijfsurenteller 





(128-deler) en IC2 (16384-deler) 
komt het signaal op de clock-ingang 
van IC3 íserie in — parallel uit schuif- 
register). De periodetijd van de multi- 
vibrator is zo gekozen dat na elke 
100 uur een clock-puls wordt 
gegeven aan het schuifregister. De 
knipperfrekwentie voor de 600 uur- 
aanduiding wordt afgeleid van 
uitgang Q4 van de 128-deler (knip- 
perfrekwentie 0,2 Hz). C3, R4 en N4 
dienen voor het resetten van de teller 
als de batterij wordt aangesloten. Om 
de stroomopname uit de batterij te 
beperken branden de LED's alleen als 
de draaitafel in gebruik is. 

De afregeling dient als volgt te 
gebeuren. De periodetijd van de 
multivibrator wordt met P2 ingesteld 
op 0,17166 s. Degenen die niet over 
de benodigde meetapparatuur 


beschikken kunnen de periodetijd 
van uitgang Q7 (IC1) meten met 
universeelmeter en horloge. Deze tijd 
moet 22 s zijn. De uitgangsspanning 
van de spanningsstabilisator (anode 
D1) moet met P1 op 9 V worden 
ingesteld. 


pn 
le) 


voor pickup-naalden 


Noot van de redaktie: Een met zorg 
behandelde diamantnaald hoeft pas 
na zo’n 1000 a 2000 uur vervangen 
te worden. De periodetijd van de 
multivibrator kan dus best worden 
verdubbeld, zodat elke LED 200 uur 
aangeeft. 

Om te voorkomen dat de batterij 
eerder dan de naald aan vervanging 
toe is, kan als stand-by-voeding beter 
een nicad-cel (9 V-100 mAh) dienst 
doen. Deze cel wordt daartoe in 
plaats van de 9 V-batterij aangesloten. 
Door parallel aan diode D2 een 
weerstand van 1008 te schakelen, 
laadt de cel tijdens het platenspelen 
automatisch bij. De voedingsspanning 
(katode D1) dient dan wel met D1 
op 10 V ingesteld te worden. 


J.G. Hemmer (Frankrijk) 
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N1 ...N4 =1C4 = 4001 
N5...N7 =1IC5 = 4023 
N8...N10=1IC6= 4023 
N11 ...N16 =1C7 = 4049 


____shift-lock voor 
het ASCIl-keyboard 


Het gebruikskomfort van het ASCII- 
keyboard uit Elektuur november 
1979 kan aanzienlijk worden ver- 
groot door het toevoegen van een 
“shift-lock”-schakeling. Ook op 
andere toetsenborden is deze schake- 
ling bruikbaar. Het toetsenbord be- 
hoeft voor deze uitbreiding niet te 
worden voorzien van een extra 
toets. De originele shift-toets vervult 
zowel de normale shift- als de shift- 
lock-funktie. Beslissend is de tijd 
dat de toets wordt ingedrukt. Bij een 
kortstondig indrukken van één van 
de shift-toetsen (< 0,2 sekonde) 
blijft de shift-uitgang van de schake- 
ling aktief totdat voor de tweede 
maal op een shift-toets wordt ge- 
drukt. Dit is dus de shift-lock- 
funktie. Wordt de shift-toets langer 
dan 0,2 sekonde ingedrukt dan zal 
de shift-uitgang na het loslaten van 
de toets direkt naar de rusttoestand 
terugkeren. Deze gang van zaken 
wordt bepaald door de tijddrempel, 
die gevormd wordt door R3 en C2. 
N2 verandert de ingangssituatie van 
IC2 zodra de spanning over C2een 
waarde bereikt van ongeveer de halve 
voedingsspanning. Uitgaande van een 
beginsituatie waarbij OQ logisch 1 is, 
kan de werking als volgt worden 
verklaard: Bij kortstondig indrukken 
van de SFT-toets gebeurt er aan de 
uitgang van N2 niets. De J-ingang 
van de flipflop is dus 1” en de 
K-ingang “0”. Korte tijd na het 


220n IH 
6 


N1,N2,N3 = IC1 = 4093 
FF1- /,1C2-4027 

D1 = DUS 

T1,T2 = TUP 


indrukken van de toets wordt de 
uitgang van N1 logisch O. Hierdoor 
wordt de shift-uitgang aktief, Zodra 
de toets weer wordt losgelaten wordt 
de flipflop getriggerd. Door de 
beschreven situatie _op de J- en de 
K-ingangen zal de O-uitgang nu 0” 
worden. 

Het gevolg is dat de shift-uitgang 
aktief blijft en dat ook de K-ingang 
71 wordt. Bij een volgende korte 
aanslag van de shift-toets zal de 
flipflop weer van uitgangstoestand 
veranderen en wordt de shift-funktie 
beëindigd, Als de shift-toets langer 
dan 0,2 sekonde wordt ingedrukt 
zorgt N2 ervoor dat de O-uitgang 


serieschakelaar 
met twee draden 


Wil men een bestaande enkelpolige 
schakelaar vervangen door een serie- 
schakelaar dan zal er een extra draad 
vanuit het schakelpunt naar de 
tweede lamp geleid moeten worden. 
Dit kan problemen opleveren, zeker 
wanneer er zich reeds meerdere 
draden in de installatiebuis bevinden. 
Bijgaand schema geeft aan hoe men 
een enkelpolige schakelaar vervangen 
kan door een serieschakelaar zonder 
dat er een extra draad getrokken 
hoeft te worden. 

De dioden zorgen er voor dat met 
schakelaar S1 (een helft van de serie- 
schakelaar) alleen lamp L1 en met 
schakelaar S2 alleen lamp L2 in- en 
uitgeschakeld kan worden. De 
kondensatoren vlakken de enkelzijdig 
gelijkgerichte netspanning gedeeltelijk 
af, waardoor de spanning over de 
lampen toch een effektieve waarde 
heeft van 220 volt en deze dus op 





normale sterkte branden. De kapa- 
citeit van deze kondensatoren is 
afhankelijk van het vermogen van de 
lampen. Kiest men voor een ander 
vermogen dan dient de kapaciteit 


volgens onderstaande formule 
aangepast te worden: 
En 8 _X 
Se Vp 
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van de flipflop geen “0” kan worden. 
Na het loslaten van de shift-toets 
wordt de shift-funktie dan direkt 
afgebroken. R1, C1 en R2 heffen 
de kontaktdender van de shift-toets 
op. Met de LED D2 wordt aangegeven 
wanneer de shift-lock-funktie aktief 
iS, 

Wanneer de schakeling wordt ge- 
bruikt als uitbreiding van het Elektuur 
ASCIl-keyboard moet het printspoor 
naar pen 4 van de AY-5-2376 worden 
onderbroken. Tussen de schakelaar 
en het IC kan vervolgens de shift- 
lock-schakeling worden geplaatst. 


T. Frankenmolen (Nederland) 








In bovenstaande formule is Cx (in uF) 
de nieuwe kapaciteit en Px (in watt) 
het nieuwe vermogen van de bijbe- 
horende lamp. 


W. Richter | (Duitsland) 
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Bij het beoordelen van de kwaliteit 


van frekwentietellers ligt de nadruk 


onveranderlijk op het gedrag van het 
apparaat bij hoge frekwenties. De 
hoogst meetbare frekwentie schijnt 
zo’n beetje het visitekaartje te zijn 
van elke frekwentieteller. Misschien 
mede daardoor wordt het belang van 
een nauwkeurige meting van lage 
frekwenties kennelijk vrij algemeen 
onderschat. Zeker voor “’audio- 
mensen’! is er dus alle reden om daar 
iets aan te doen. Dat kan onder 
andere door de teller uit te breiden 
met een PLL-frekwentievermenig- 


vuldiger als deze. Metingen die met 


nagenoeg geen enkele frekwentieteller 
mogelijk zijn lukken met deze 
voorzet wel; de frekwenties van 
30 Hz... 10 kHz (het belangrijkste 
deel van het audiogebied) kunnen nu 
worden gemeten met een nauwkeurig- 
heid van 0,1 Hz en een meettijd van 
slechts 0,1 sekonde. 

Figuur 1 laat zien hoe de frekwentie- 
vermenigvuldiger blokschematisch in 
elkaar zit en figuur 2 geeft de prak- 
tische uitwerking. 

Uit het blokschema wordt duidelijk 
dat de opzet in feite het zelfde is als 
die van een PLL-synthesizer. De PLL 
werkt hier echter als vermenig- 
vuldiger, omdat de VCO een fre- 
kwentie opwekt die het 100-voudige 
bedraagt van de - ingangsfrekwentie. 
Dit VCO-signaal wordt door 100 ge- 
deeld en vervolgens in de fase- 
komparator vergeleken met het 
ingangssignaal. Een eventueel fase- 
verschil resulteert in een DC-signaal 
waarmee de frekwentie van de VCO 
wordt bijgeregeld, die zoals gezegd 
dus 100 maal hoger is dan de ingangs- 
frekwentie. Die VCO-frekwentie is 
tegelijk het uitgangssignaal dat door 
de erachter geschakelde frekwentie- 


teller wordt geteld. 


Door het gebruik van IC's ziet het 
principeschema er nauwelijks ingewik- 
kelder uit dan het blokschema. De 
komparator 3302 (IC1) doet dienst 


38 


Deze digitale kristalgenerator is een 
voor laagfrekwente blokvormige sig- 
nalen uitgewerkte frekwentiesynthe- 
sizer. Met vier schakelaars is de uit- 
gangsfrekwentie in te stellen; de 
stabiliteit en de nauwkeurigheid 
ervan hangt slechts af van die van de 
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\frekwentie- 
vermenigvuldiger 


ÎÍ 





als ingangsversterker. De fasekompa- 


rator en VCO zijn reeds keurig 
geïntegreerd aanwezig in een IC van 
het type 4046 (1IC2). Twee tiendelers 
van het type 74LS90 (IC3 en 1IC4) 
alsmede twee poortjes uit een 74LSO00 
maken de zaak kompleet. 

Met behulp van omschakelaar S1 is 
het gebied van 30 Hz... 10 kHz 
opgesplitst in twee deelbereiken, 
namelijk van 30 Hz...300 Hz en 
200 Hz... 10 kHz. De ingangsgevoe- 


NI,N2 = 1/2 74LS00=IC5 


digitale 





kristaloscillator. 

Het blokschema toont dat de scha- 
keling is opgebouwd rond een phase 
locked loop (PLL). Zo'n PLL is wel 
wat te vergelijken met een van tegen- 
koppeling voorziene opamp: zoals 
deze zijn uitgangsspanning zo regelt 





79603 1 


IC3, IC4 

ligheid is ca. 25 mV, de uitgangs- 
spanning bedraagt 4,5 V4t. Voor de 
konstruktie van een geschikte gestabi- 
liseerde 5 V-voeding kan men kiezen 
uit het overvloedige aanbod aan 
geïntegreerde spanningsstabilisatoren 
(bijv. de 7805). Erg zwaar hoeft die 
voeding niet bemeten te worden, 
daar de opgenomen stroom slechts 
30 mA bedraagt. 


H. Rol (Groot-Brittannie) 
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kristalgenerator 


dat zijn beide ingangsspanningen 
zoveel mogelijk aan elkaar gelijk zijn, 
regelt een PLL zijn uitgangsfrekwen- 
tie zo dat zijn beide ingangsfrekwen- 
ties zoveel mogelijk gelijk zijn. Wan- 
neer we nu, zoals in het blokschema, 
de uitgangsfrekwentie door een 
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getal N delen en dan aan een van de 1 
PLL-ingangen terugvoeren, zal die 
_uitgangsfrekwentie;precies N maal zo 
hoog worden als de frekwentie op de 
andere ingang van de PLL. We 
hoeven er dus alleen voor te zorgen 
dat die laatstgenoemde frekwentie 
erg stabiel is, en we hebben een 
N maal zo hoge frekwentie die net zo 
stabiel is. Interessanter wordt het 
nog, wanneer N instelbaar is met een 
schakelaar: de uitgangsfrekwentie is 
dan eveneens instelbaar. Voegen we 
nog een uitschakelbare duizenddeler 
toe, dan is de uitgangsfrekwentie van 
de gehele schakeling over een groot 
bereik zeer stabiel en instelbaar. Het 
“toevoegen van buffers die het signaal 





op“ respektievelijk TTL- en CMOS- EEn. 
nivo brengen verhoogt het universele 
karakter van de schakeling. De 
uitgangsfrekwentie is in ‘vier cijfers | 
nauwkeurig instelbaar tussen 0,1 Hz De werking van de PLL hangt af van Hz of in kHz. De uitgangsbuffers 
[en 999,9:kHz. de waarde van een kondensator worden gevormd met behulp van 
In het gedetailleerde schema zien we tussen aansluiting 6 en 7 vanIC7. De buffers en in balans geschakelde 
dat de "'moederoscillator’’ werkt met juiste waarde is op zijn beurt weer transistoren. De uitgangen zijn kort- 
een kristal als frekwentiebepalend afhankelijk van de uitgangsfrekwen- _ sluitvast. Een extra elektronische 
element en een signaal van tie van de PLL, die over een groot schakelaar (ES1) is aangebracht om 
3,2768 MHz levert. Met behulp van gebied kan variëren. Vandaar dat ook ervoor te zorgen dat er inderdaad 
ICS en IC6 wordt deze frekwentie de waarde van die kondensatoren geen uitgangssignaal is wanneer de 


gedeeld door 2Ì° = 32768, zodat we eigenlijk moet variëren met de fre- schakelaars op 000,0 staan. De LED 
uitkomen op precies 100 Hz. Deze kwentie. Dat gebeurt met behulp van _D1 licht op wanneer de PLL “pakt''; 


frekwentie komt terecht op de ene ‚# de elektronische schakelaars ES2 en _ in dat geval levert de schakeling de 
ingang van het PLL-IC, IC7. De fre- ES3, die éen of twee extra konden- gewenste uitgangsfrekwentie. 
kwentiedeler, die de uitgangsfre- satoren parallel schakelen aan C4. De De schakeling wordt gevoed met 
kwentie door N deelt, is opgebouwd elektronische schakelaars worden ge- twee voedingsspanningen: een onge- 
met IC8... IC11. Het gewenste deel- stuurd door signalen die via poort- stabiliseerde van 15 V en een.gesta- 
tal N, en daarmee de uitgangsfre- schakelingen afhangen van de scha- biliseerde van 5 V. De ongestabili- 
kwentie van de PLL, is instelbaar met kelaarstanden. seerde spanning mag gerust wat hoger 
de tienstandenschakelaars S3... S6, De eventueel als extra in te schakelen gekozen worden; zo kan de scha- 
Het uitgangssignaal van de AND- duizenddeler wordt gevormd door de keling bijvoorbeeld goed gevoed 
poort N10 dient als tweede ingangs- tiendelers 1C12... IC14. Afhankelijk worden uit twee in serie geschakelde 
signaal voor de PLL. De PLL zorgt van de stand van schakelaar S1 levert __negen-volts-batterijen. 

er dus voor dat dit signaal een fre- de schakeling een frekwentie van het 

kwentie heeft van 100 Hz. met de schakelaars ingestelde getal in _R. Dürr & D. Hackspiel 

2 é | (Zwitserland) 
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Als men eenmaal over een goed meet- 


Se. 


kontakthoekmeter 


lektorstroom van T3 dus door T2. 





konstante stroombron, bestaande uit 


instrument hiervoor beschikt, is het transistor T3 en een spanningsrege- Sluiten de onderbrekerkontakten 
kontroleren en instellen van de kon: laar-IC van het type /23. De stroom- zich, dan sperren T1 en T2, zodat de 
takthoek van de onderbrekerpunten bron is op eenvoudige wijze van een door de stroombron geleverde 


stroom door de meter vloeit, waarbij 
C1 wordt opgeladen. Het beurtelings 
openenen sluiten van de onderbreker- 
kontakten doet over C1 een 
gemiddelde spanning ontstaan die 
evenredig is met de’duty cycle van de 
onderbrekerkontakten: hoe langer de 
kontakten gesloten zijn, des te hoger 
de spanning over C1 en des te verder 
slaat de meter uit. 

Voor de afregeling is het voldoende 
om de voedingsspanning aan te 
sluiten en de onderbrekeraanslui- 
emitterstroom. Waarmee de gewenste tingen te overbruggen. Vervolgens 
konstante en temperatuur-stabiele stelt men met P1 de meteruitslag van 
stroombronstroom (= de kollektor- de universeelmeter op maximum 
stroom van T3) dus een feit is. (500 HA) in: dit komt dan overeen 
Wanneer de onderbrekerkontakten met een kontakthoek van 100%. 


(Duitsland) | 


eigenlijk kinderspel. Behalve natuur- 
lijk een goede lineariteit, moet zo’n 
kontakthoekmeter ook een behoor- 
lijke mate van temperatuuronafhan- 
kelijkheid bezitten. Beide eigenschap- 
pen hebben hier de nodige aandacht 
gekregen. De schakeling is bedoeld 
om te worden gebruikt in kombi- 
natie met een universeelmeter (meet- 
bereik 500 UA). 

De kontakthoek kan in procenten 
(O... 100%) worden afgelezen. Wil 
men dit omrekenen naar graden dan 
moet men de kontakthoek in pro- 
centen vermenigvuldigen met 3,6 en 
vervolgens delen door het aantal 
cylinders van de motor in kwestie. 
Eigenlijk is de hele schakeling niet 
meer dan een fluitje van een cent. 
Het hart wordt gevormd door een 


goede temperatuurstabilisatie voor- 
zien. Door de niet-inverterende 
ingang namelijk te verbinden met de 
door het IC zelf geproduceerde 
temperatuur-stabiele referentiespan- 
ning, zal ook de spanning op de 
inverterende ingang (en dus de 
emitterstroom van T3) gestabiliseerd 
worden. Aangezien T3 samen met de 
in het IC aänwezige eindtransistor 
een darlington met een hoge stroom- 
versterking vormt, kan de kollektor- 
stroom gelijk worden gesteld aan de 


geopend zijn, dan geleiden de tran- 
sistoren T1 en T2 en vloeit de kol- 


J. Becela 






D1...D2=IN4148 
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10p 
16V 
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FSK-modem 


Het geheel van N2, N3 en N4 werkt 
als versterker/begrenzer. Na een 
aanpassingstrap (S4) volgt de 





Deze FSK-modulator eh -demodu- 
lator munt uit door zijn eenvoud: 
®@ slechts een voedingsspanning 


De modulator is vrij eenvòudig. Als 
clock-signaal wordt gebruik gemaakt 
van de frekwentie van de toegepaste 


nodig (5 V) VART, die 16 maal. hoger is dan de __demodulator, die uit twee hertrigger- 
e de hele schakeling bestaat uit baudrate (dus: 4800 Hz). Dit signaal bare monostabiele multivibrators 
4 “normale” IC's is na deling door FF1 en FF2 bestaat. Bij een frekwentie van 
® eenvoudig af te regelen. aanwezig op de ingangen van scha- 2400 Hz wordt MMV1 steeds 
De gebruikte frekwenties zijn 1200 “ kelaar S1 en S2. Afhankelijk van de opnieuw getriggerd, zodat zijn 


en 2400 Hz en de transmissiesnelheid toegevoerde data is een van de twee 


schakelaars gesloten en staat op de 


O-uitgang hoog blijft en MMV2 geen 


bedraagt 300 baud, geheel in over- 
eenstemming /met de Kansas City 
Standard. | 


uitgang van de modulator 
frekwentie van 1200 of 2400 Hz. 


een 


triggersignaal krijgt. De data-uitgang 
is dan hoog. Bij een frekwentie van 
1200 Hz wordt MMV1 niet binnen 


Clock 


DO 


R1 
@ 
DATA(TXD) 


DO 


RTS 


DO 


100n 


de pulsduur getriggerd, MMV2 krijgt 
nu wel een triggersignaal en de data- 
uitgang is laag. 

De pulsduur van MMV] is ca. 420 us 
en van MMV2 ca. 850 us (afregelen 
met P1). Door de pulsduur van 
MMV2 met P1 wat ‘krap’ in te 
stellen blijft de vertraging tussen de 


noodverlichting 


Veel verstokte motorfietsenthou- 
siasten zullen het extra stuk veiligheid 
dat deze eenvoudige schakeling hen 
biedt best kunnen waarderen, lijkt 
ons. Waar gaat het om? Wel, in 
tegenstelling tot automobilisten 
beschikken bestuurders van motor- 
fietsen als regel slechts over één kop- 
lamp. Gaat die ‘s avonds of ’s nachts 
onderweg kapot dan rijden zij plots 
in het pikkedonker. Gezien, de bij 
„deze kategorie van weggebruikers 
populaire rijsnelheden een niet onge- 
vaarlijke toestand. Het is voor de 
bestuurder dan namelijk zaak om in 
het donker zo snel mogelijk de 
dimschakelaar te bereiken en het 
kapotte dimlicht te vervangen door 
groot licht of andersom. En dat is nu 
precies wat deze schakeling auto- 
matisch doet. 

In het schema is S1 de lichtschake- 
laar van de motorfiets. Tussen deze 
schakelaar en dimschakelaar S2 is 
een spoel (L) opgenomen die bestaat 





opgaande en neergaande flanken van 
het datasignaal vrij klein. 
Bezitters van de Elekterminal kunnen 


‘ hèt clock-signaal voor de modulator 


aftakken van pen 17 óf 40 van de 
VART. De schakelaar voor de trans- 
missiesnelheid moet dan op 300 baud 
staan. De “RTS-ingang is alleen te 


motorfiets- 
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FF1,FF2 = 7474 = IC] 
N1...N4 = 4011 =1C2 
S1...S4= 4016 =1C3 
MMV1,MMV2 = 74LS123 = IC4 





En 
gebruiken bij andere VART's die een 
dergelijke uitgang hebben. 


H. Stettmaier (Duitsland) 





ij 
La1 = achterlicht 
La2 = groot licht 


La3 = dimlicht 
La4 = kontrolelampje 


| 7.68 


uit 10 a 15 windingen montagedraad 
om reedschakelaar S3. Zodra met S1 
het licht is ingeschakeld (groot licht 
of dimlicht, maakt niet uit) zal er 
door de spoel een stroom gaan lopen. 
In de.4spoel wordt daardoor een 
elektromagnetisch veld opgewekt, 
met als gevolg dat de zich binnen in 
de spoel bevindende reedschakelaar 
wordt gesloten. Diode D1 ligt dan 
dus via S3 aan massa en de thyristor 
spert. | | 

Gaat de met dimschakelaar S2 geko- 
zen lamp (La2 of La3) kapot, dan zal 


door het wegvallen van de stroom 


42 


Wanneer we een spanning willen 
meten die groter is dan het bereik (de 
volle schaaluitslag) van een meet- 
instrument, kunnen we twee dingen 
doen. Men kan de te meten spanning 
met behulp van een weerstandsdeler 


elektuur juli/augustus 1979 | 


EN 


door een zekere waarde delen. Op die, 
manier wordt het hele te meten span- 


ningsgebied als het ware verkleind. 
We kunnen echter ook anders te 
werk gaan: kies uit het te meten 
gebied een kleiner gedeelte en laat de 
meter dit gedeelte bestrijken. Een 
meteruitslag van nul komt dan over- 
een met de spanning aan de onder- 
grens van het bekeken gebied, en de 
maximale meteruitslag met de boven- 
grens. Zo kunnen we bijvoorbeeld 
een spanning van 26 volt meten door 
het gebied tussen 20 V en 30 V met 
een 10 V-meter te bekijken; deze zal 
dan 6 V aanwijzen. Omdat.we in dit 
geval een gedeelte van het spannings- 
gebied nauwkeurig bekijken, noemen 
we een spanningsmeter die volgens 
dit principe te werk gaat óok wel een 
spanningsloep. Zo'n spanningsloep 
kan ook automatisch gemaakt 
worden. Dan kiest hij zelf het gebied 
dat bekeken wordt. 

De hier gegeven schakeling is een 











door spoel de reedschakelaar 
openen. Kondensator C1 gaat zich nu 
ontladen over R1 en de anode van 
D1 komt nu aan een positieve poten- 
tiaal te liggen. In die potentiaalwisse- 
ling is enige vertraging ingebracht 
zodat onbedoeld openen van S3 
(door klapperen op slechte wegen of 
omschakelen met S2) zonder resul- 
taat blijft. Via D1 wordt nu de 
thyristor ontstoken; het relais trekt 
aan en door relaiskontakt S4 worden 
nu de lampen La2 en La3 parallel 
geschakeld. Aangezien het zeer 
onwaarschijnlijk is dat het groot licht 


en dimlicht allebei tegelijk zijn stuk 
gegaan, brandt er nu ongeacht de 
stand van S2 altijd tenminste één 
lamp. Bovendien gaat kontrolelampje 
La4 branden om aan te geven dat er 


op korte termijn een lamp vernieuwd 


moet worden. 

De schakeling werkt zowel op 6 V als 
op 12 V voedingsspanning. Voor de 
thyristor kan elk type worden ge- 
bruikt dat de voor het relais en het 


kontrolelampje benodigde stroom 
kan schakelen. 
E. Wünsch (Duitsland) 


automatische _ 
spanningsloep 


automatische spanningsloep voor 
spanningen van O...30V. De 
grenzen tussen de door de meter M 
bestreken gebieden liggen bij 10 en 
20 volt. De meter bestrijkt dus 
een van de gebieden O0... 10 V, 
10...20 Vof 20...30 V. 

IC2 en IC3 zijn gebruikt als -kompa- 
rator, waarmee de ingangsspanning 
vergeleken wordt met de twee 
referentiespanningen van respektie- 
velijk 10 V en 20 V. Afhankelijk van 
welke komparatoruitgangen er hoog 
zijn komen er via de buffers IC4 en 
IC5 weer andere referentiespanningen 
terecht op de dioden D1 en D2. Het 
resultaat daarvan is dat er op de niet- 
inverterende ingang van [C6 een 
spanning staat, gelijk aan de hoogste 
van de op de dioden terecht 
komende spanningen, verfninderd 
met een diode-doorlaatspanning., De 
andere diode is immers in gesperde 
toestand. Dezelfde spanning staat 
ook op de uitgang van 1C6, zodat de 
meter het verschil aanwijst. tussen de 
oorspronkelijke ingangsspanning en 
de offsetspanning (andergrens van 
het bekeken gebied) van O0, 10 of 
20 volt. De LED's geven aan om 
welke offsetspanning het gaat. 
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Voor de meter M kan iedere meter 
worden gebruikt met een volle 
schaal-uitslag bij 10 V, bijvoorbeeld 
een draaispoelinstrument met een 
passende serieweerstand. Men dient 
te bedenken dat door de meter een 
stroom gaat lopen, die een belasting 
vormt voor de schakeling. Hoe hoog- 
ohmiger de meter, des te beter. Met 
R12 en R13 kan men de helderheid 
van de LED's naar wens aanpassen. 

P1 is aangebracht om de restspanning 
bij volledig negatief uitgestuurde 
opamps te kunnen kompenseren. 
Men regelt deze instelpotmeter het 
beste af door de meter bij kort- 
gesloten ingang op nul af te regelen. 
Voor het afregelen van de overige 
instelpotmeters zal men een iInstel- 
bare en bekende spanningsbron 
moeten hebben. Leg eerst 10 V aan 
op de ingang. P2 moet nu zo inge- 
steld worden dat D4 net op de grens 
tussen wel en niet oplichten is. P5 
wordt zo ingesteld dat de meter bij 
oplichtende D4 op nul staat. Soort- 
gelijke afregelingen past men toe op 
P3 en P4. bij een ingangsspanning van 
20V. 7 


P. Sieben & J.P. Stevens 
(België) 
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Het toenemend aantal gevallen van 
„stress maakt het gewenst dat men 
zich vaker en beter ontspant. Vindt 
men die ontspanning niet in zijn 
direkte omgeving, dan kan door 
training met behulp van elektronische 
hulpmiddelen (denk aan bio-feed- 
back) de nodige rust toch gevonden 
worden. 

De hier beschreven schakeling is zo’n 
elektronisch hulpmiddel; het geeft 
aan of een persoon gespannen is 
en de mate waarin. De auteur beveelt 
de schakeling tevens aan als leugen- 
detektor, maar dat lijkt ons een wat 
verfoeilijk doel. 

De werking berust op het principe 
van veranderende huidweerstand. De 
huidweerstand bepaalt bij deze scha- 
keling mede de oscillatiefrekwentie 
van een timer-IC (IC10): Met P1 
wordt een geschikte ‘neutrale!’ stand 
ingesteld. Het signaal van deze 555 
wordt toegevoerd aan een 7490. De 
afstand tussen twee opeenvolgende 
pulsen van IC10 bepaalt gedurende 
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welke tijd het aantal pulsen van een 
tweede timer (IC9) geteld wordt. 
De frekwentie van de tweede timer 
is afhankelijk van C3 en R15. Door 
de schakeling uit figuur 2 toe te 
passen (R15 en C3 vervallen dan) kan 


uit meerdere waarden gekozen 
worden. Het gevolg daarvan is dat 
de gevoeligheid van de schakeling 
kan worden aangepast aan de om- 
standigheden. 

Als sensoren kunnen twee neten 
ringen worden gebruikt die aan 
twee verschillende vingers van een 
hand worden geschoven. De ringen 
moeten via verbindingssnoertjes met 
de aansluitingen E1 en E2 verbonden 
zijn. 

De stroomopname bedraagt maxi- 
maal zo’n 400 mA. Om te vermijden 
dat het geheel meer weg heeft van 
een elektrische stoel, Is het zaak om 


een gegarandeerd veilige voeding te 


gebruiken. Bij voorkeur batterijen. 


J. Mulke (Duitsland) 
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Luchtdruk is nog steeds een met 


elektronische middelen heel moeilijk 
meetbare grootheid, Een geschikte 
drukopnemer die gevoelig genoeg is 
om de geringe luchtdrukvariaties in 
de atmosfeer te meten is elektrisch 
nauwelijks te verwezenlijken. Vandaar 
dat de auteur gebruik heeft gemaakt 
van het binnenwerk van een konven- 
tionele barometer. Daartoe wordt 
een ferrietstaafje vast verbonden met 
het bewegende deel van de druk- 
opnemer. Hoewel de beweging van 
het staafje zeer gering zal zijn, kan 
door het staafje in een spoel op te 
stellen toch op elektronische manier 
nauwkeurig genoeg informatie 
worden betrokken over de luchtdruk- 
veranderingen. Het spoeltje is 
daarvoor opgenomen in een oscil- 
latorcircuit zodat de beweging van de 
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Een van de meest revolutionaire 
ideeën sinds de uitvinding van de 
Nipkowschijf ontvingen wij van de 
heer Fröse. 

De heer Fröse, die net als vele andere 
TV-kijkers voortdurend overhoop ligt 
met zijn gezin over de keuze van het 
te volgen TV-programma, heeft be- 
sloten hier in de toekomst iets aan te 
gaan doen! Verschillende lange 
winteravonden heeft hij de TV 
gelaten voor wat hij was en werkte 
op een klein zolderkamertje in 
Bochum aan zijn grandioze vinding. 
Uiteraard wilde de heer Fröse de 


luchtdruk naar 
spanning-omzetter 


kern een verandering van de oscil- 
latiefrekwentie te weeg zal brengen. 
Met een FET wordt het oscillator- 
signaal gebufferd en door de 4017 
door 10 gedeeld. Met een 4020 wordt 
het signaal nog eens door 8 gedeeld 
zodat een voor de LM2907 werkbare 
frekwentie wordt verkregen. De 
LM2907 is een frekwentie naar span- 
ning-omzetter. De uitgangsgelijkspan- 
ning waarvan de waarde afhankelijk 
is van de stand van het ferrietstaafje 
geeft een indikatie van de luchtdruk. 

Aangezien zowel de drukopnemer als 
de oscillator een beperkt werkgebied 
hebben, zal ook de uitgangsspanning 
een bepaald minimum en maximum 
kennen. Deze uiterste waarden zijn 
afhankelijk van de toegepaste druk- 
opnemer en de koppeling hiervan 
met de oscillator. 


Ì Do 
IC1 IC2 


Cl CD 4017BE °° Cl CD 4020BE * 


L: a) 100 windingen 
b) 25 windingen 
d$ 0,3 mm gelakt koperdraad 






P1 wordt zo ingesteld dat de rond T1 
opgebouwde oscillator funktioneert 
(dat is het geval wanneer er een 
uitgangsspanning verschijnt). Mocht 
blijken dat het werkgebied van de 
oscillator buiten dat van de fre- 
kwentie naar spanning-omzetter valt, 
dan kan door verdraaiing van P1 
geprobeerd worden dit te korrigeren. 
Is de afwijking echter te groot, dan 
kan men de waarde van C2 wijzigen. 
P2 dient om de uitgangsspanning aan 
te passen op de gevoeligheid van de 
hierna geplaatste schakeling. Dat kan 
een digitale uitlezing zijn maar bij- 
voorbeeld ook een kurveschrijver. 


Y. Nijssen (Frankrijk) 
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programmamultiplexer 


voor de TV 





sluiter 


komplete schema's niet uit handen 
geven, zodat hier slechts een tipje van 
de sluier kan worden opgelicht. 

De TV wordt niet op het ene of het 
andere net afgestemd maar op alle 
netten tegelijk! Dat tegelijk wil 
zeggen heel vlug na elkaar en maar 
heel eventjes. Om te voorkomen dat 
de kijker daardoor na een half uur 
met een delirium moet worden afge- 
voerd, krijgt iedere kijker een bril op. 
Geen gewone bril, maar een met 
zwarte glazen met een heel klein 
gaatje erin. Voor de gaatjes zitten 
deurtjes die met een elektromagneet 
worden bediend. De deurtjes van een 
bepaalde bril worden alleen geopend 
wanneer een met die bril korrespon- 
derend net is ingeschakeld. Zodoende 
ziet de kijker met bril nummer éen 
alleen het eerste net, die met bril 
nummer twee alleen het tweede net, 
enzovoorts. Bij iedere bril hoort een 
hoofdtelefoon die tegelijk met de 
deurtjes wordt bediend. En zo kun- 
nen meerdere mensen tegelijk naar 
de zelfde TV kijken en toch ieder 
een ander programma volgen. Gran- 
dioos, he... 


W. Fröse (Duitsland) 


windrichtingmeter 


Het nadeel van de meeste windrich- 
tingmeters is de aanwezigheid van 
ingewikkelde mechanische konstruk- 
ties (met sleepkontakten bijvoor- 
beeld), die nogal aan slijtage onder- 
hevig zijn. Het hier beschreven 
systeem berust op een slijtvast 
principe. 


z 79537 1 








clock ringteller 


Het windvaantje neemt in zijn 
beweging een schijfje mee, dat is 
voorzien van sleuven. Boven de sleuf 
wordt een lampje aangebracht en 
onder de schijf een stel LDR's. De 
belichting van de LDR's is dan 
afhankelijk van de stand van het 
schijfje, dus van de windrichting. 
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Door de sleuven in het schijfje op een 
logische manier aan te brengen, die 
samenhangt met de BCD-kode, kan, 
wanneer de informatie van de LDR's 
wordt omgezet in logische nivo's, 
met behulp van een BCD/decimaal- 
omzetter de windrichting aan de 
hand van LED's worden uitgelezen. 


Tabel 1. 

A B C D windrichting LED 
0 0 O0 O0 noord D1 

1 0 0 O0 noordoost D2 
0 1 0 O0 oost D3 
1 1 0 O0 zuidoost D4 
0 0 1 OO zuid D5 
1 0 1 O0 zuidwest D6 
0 1 1 O0 west D7 
1 1 1 OO noordwest D8 
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De acht windrichtingen krijgen dan 
ieder een eigen BCD-kode, zoals in de 
tabel is aangegeven. Het is overbodig 
te zeggen dat de sleuven in het 
schijfje moeten korresponderen met 
deze kode. De “layout” van het 
schijfje is getekend in figuur 1. 

In figuur 3 is te zien hoe het schijfje 
met het. vaantje verbonden moet 
worden en hoe de LDR's en het 
lampje ten opzichte van het schijfje 
worden aangebracht. 

Figuur 2 tenslotte geeft de elek- 
tronica. Wanneer er geen licht op de 
LDR valt spert de bijbehorende 
transistor en wordt de ingang van IC] 
via 470 {2 naar nul getrokken. Zodra 
er genoeg licht op de LDR valt, gaat 
de transistor geleiden en komt er een 
spanning op de IC-ingang die als “1” 
wordt herkend. De kombinatie van 
enen en nullen op de ingangen van 
het IC zorgt ervoor dat eén uitgang 


laag wordt. De bijbehorende LED 
licht dan op. 
Door de LED's in een cirkel te 


plaatsen (in de juiste volgorde) wordt 
dan een leuke indikatie van de wind- 
richting verkregen. 





Toen we de naam Eurotronica be- 
dachten, vreesden we al dat deze de 


lading niet helemaal zou dekken: er 


zou best eens een inzending van 
buiten Europa kunnen komen! Dat 
bleek maar al te waar te zijn. Een 
zacht zoemende, groen licht uit- 
stralende envelop bevatte niet alleen 
een buiten-europese, maar zelfs een 
buitenaardse bijdrage. Misschien was 
de naam Kosmotronica toepasselijker 


ICT = 741 
N1...N3= 
IC3 = 7808 
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N.B. Wanneer de schijf stilstaat juist 
tussen bijvoorbeeld zuid en zuid-oost 
(zuidzuid-oost dus) dan kan door 
strooilicht de kode verkeerd op ICI 
terecht komen. Het LED-je NW gaat 
dan branden! Het zou dan ook ver- 
standiger zijn om de zogenaamde 


T1….T3=TUN 
R1,R4A,R7=LDR 


79537 2 


“Gray code” te gebruiken: 
000 =N; 100 = NO; 119 =O; 
O1D=ZO;/011 =Z; 111 = ZW; 
101 = W; 001 = = NW. 


D. Maurer he 


UFO-detektor 


geweest ? 

De onaardse inzender leverde een al 
even buitenaardse schakeling: de in 
deze tijd zo broodnodige UFO- 
detektor. Op een toepasselijk display 
wordt aangegeven of er al dan niet 
sprake is van een ongeidentificeerd 
vliegend objekt in de direkte nabij- 
heid. De werking van de detektor is 
gebaseerd op een verschijnsel waar- 
van alle UFO’s, hoe uiteenlopend 


IC2 = 4093 


D2...D24=LED- 
D26 = IN4001 


ook, volgens deze deskundige ver- 
gezeld gaan: een kortstondige sterke 
verandering in het aardmagnetische 
veld. Deze verandering heeft een 
klein spanninkje in de opvangspoel L 
tot gevolg. Het spanninkje wordt 
versterkt met IC] en triggert dan de 
uit N2 en N3 opgebouwde flipflop. 
Deze stuurt op zijn beurt het uit 
23 LED's bestaande UFO-display. De 
helderheid van het display kan 


D25 


10...15 V 
6,3...12V- 


it 
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worden aangepast met R5. Dit kan 
nodig zijn indien de versterking van 
T2 erg groot is. Voor stabilisator IC3 
mag ook een iets afwijkend type 
(bijv. 10 volt) worden gebruikt. 

De spoel heeft een diameter van 
ca. 23cm en bestaat uit ongeveer 
5000 windingen geemailleerd koper- 
draad van 0,2 of 0,25 mm. Er is daar- 
voor maar liefst 3,6 km draad nodig. 
Voor de afregeling maakt men 
gebruik van een magneet. Eerst 
wordt P1 in de middenstand gezet en 
P2 op ongeveer twee derde van zijn 
maximale waarde. De magneet wordt 
nu in de nabijheid van de spoel be- 
wogen. De bedoeling is dat het dis- 


play dan oplicht. De gevoeligheid van 
de schakeling is in te stellen met P1; 
om ook de kleinste ufootjes te 
kunnen detekteren zal men die op de 
grootste gevoeligheid zetten. De 
juiste instelling van P2 hangt af van 
de snelheid die de UFO's er in de 
nabijheid van de detektor op na 


„houden en moet dus in de praktijk 


bepaald worden. 

De UFO-detektor is het effektiefst 
als de spoel buitenshuis gemonteerd 
wordt. Als men een UFO pas 
detekteert als hij al in huis is, kan het 
al te laat zijn! 


Wanneer men deze schakeling bouwt 
en toepast is men volgens de heer 


current 


dumping versterker 


Het principe is indertijd (oktd: 
ber 1975 en september 1976) uitput- 
tend beschreven in Elektuur. In het 
kort komt het erop neer dat door 
middel van vier passieve kompo- 
nenten (R2, R3, L en C in figuur 1), 
op de juiste manier geplaatst, een 


“situatie is verkregen, waarbij het niet- 


lineaire gedrag van de eindtrap geen 
enkele rol speelt. Dus kunnen we een 
ruststroomloze klasse B-eindtrap 
nemen, met alle voordelen van dien. 
De schakeling in figuur 2 werkt 
volgens dit current dumping principe. 
Volgens opgave van de auteuf is ze 
goed voor 99 watt in 4 ohm: De 
harmonische vervorming bedraagt 
0,006%. bij 1 kHz en 60 watt. Be- 
schikt men over goede -distortiemeet- 
apparatuur dan kan men C3 vervan- 
gen door een 22 pF-trimmer en deze 
afregelen op minimale vervorming. 
De schakeling heeft naast het prin- 
cipe waarop zij berust nog een andere 
leuke eigenschap, zij het geen onbe- 
kende: de voortrap is belast met een 


… soort dummy belasting (R9). De stu- 


ee 
EN 


ring van de eindtrap (via de drivers 
T2 en T5) vindt plaats via de tran- 
sistoren T1 en T4, in serie met de 
plus- resp. minleiding van IC1. Op 
deze manier heeft de 741 minder 
ernstige snelheidsbeperkingen (slew 
rate). Mocht men desondanks een 
sneller type voor IC1 willen gebruiken 
(de;LF357 bijvoorbeeld), dan dienen 
R4 en R7 te worden aangepast aan de 
ruststroom van het IC, en wel 
zodanig dat de eindtrap nog juist 
geen ruststroom trekt. 

De spoel L1 bestaat uit 20 windingen 
geëmailleerd koperdraad (0,8 mm?), 
gewikkeld op een 1 W-weerstand (ca. 
100 k). | 


G. Schmidt 


el 


(Duitsland) 


voortrap 
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Xantor enige tientallen jaren op de 
andere aardwezens voor. U kunt dan 


“namelijk nu al de vliegroutes van de 


belangrijkste UFO's volgen. En u 
bent dan natuurlijk duidelijk in het 
voordeel wanneer de Halfgeleidergids 
van 2079 verschijnt: daarin zal de 
heer Xantor het schema van een 
hyperradio publiceren, zodat recht- 
streeks kontakt met de planeet 
Wega IX mogelijk wordt. 


Literatuur: Meulenhoff SF 


Xantor (Wega 1X)* 


“aardse vertegenwoordiger: 
M. Muhr (Duitsland) 
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eindtrap 


L=R2: R3: C 
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(£) 30 V 


(—) 30 V 


* zie tekst 
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Met dit eenvoudige apparaatje maakt 
men van een gewone (elektronen)- 
flitser een slaafflitser. Dat is een 
flitser die ontsteekt op bevel van een 
andere flitser. Zo kan men foto- 
graferen met meerdere flitsers, zonder 
verward te raken in een wirwar van 
kabels. 

De flitsslaaf heeft geen eigen voeding 
(batterijtje) nodig, maar ontleent de 
benodigde stroom aan het ontsteek- 
kontakt van de flitser waarop hij is 
aangesloten. Op dit ontsteekkontakt 
is in het algemeen een spanning van 
150 à 200 V aanwezig. Met R4 en R5 
wordt daarvan een bruikbare laag- 
spanning afgeleid. C2 dient als buffer- 
kondensator. Omdat het stroom- 
verbruik in de orde van enkele micro- 
amperes ligt wordt de spanningsbron 
van de flitser (batterij, akku) nauwe- 
lijks extra belast. 

Een lichtflits van een andere flitser 
op de fototransistor T1 veroorzaakt 
een spanningssprong over R1, die via 
C1 wordt doorgegeven aan T2. De 
puls wordt daar versterkt en is dan 
geschikt om de thyristor Th1 te 


0 


Een speciale tak van fotografie is die 
met ultra-korte belichtingstijden. 
Produkten van deze techniek heeft 
iedereen wel eens gezien: een gloei- 
lamp die met een hamer kapot gesla- 
gen wordt of de hierbij afgebeelde 
druppel die in een vloeistof valt. 
Dergelijke foto's kan men gemak- 
kelijk zelf maken door gebruik te 
maken van de “open-flits-metode'’. 
De foto wordt dan gemaakt in een 
geheel verduisterde ruimte en de lens 
wordt voor de belichting opengezet. 
De belichting zelf wordt dan geregeld 





BP 101/11 






triggeren. Deze ontsteekt op zijn 
beurt de flitser. 

De komponenten zijn zo gedimensio- 
neerd dat ontsteken niet plaatsvindt 
bij het inschakelen van gloeilampen, 
maar alleen op bevel van de hoofd- 
flitser. De schakeling is zo gevoelig 
dat het niet noodzakelijk is de foto- 
transistor op de hoofdflitser te 
richten; hij reageert ook op gereflek- 
teerd licht. Wel kan het nodig te zijn 
de fototransistor een weinig af te 
schermen van andere sterke licht- 


flitsvertrag 


met een elektronenflitser die, zoals 
bekend, een zeer kortstondige be- 
lichting geeft (dit geldt speciaal voor 
computerflitsers, ingesteld op een zo 
groot mogelijk werkdiafragma). 

Een probleem bij deze metode is het 
bepalen van het moment waarop de 
flitser moet ontsteken. Dat kan 
eigenlijk alleen automatisch. De hier- 
bij afgedrukte foto bijvoorbeeld is 
genomen door de vallende druppel 
een lichtsluis te laten passeren, 
vervolgens een zekere (instelbare) tijd 
te laten verstrijken en dan de flitser te 


BST Bo 126 
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bronnen. Voor de thyristor is een 
0,8 A/400 V-type van Siemens ge- 
nomen (BStBo 126). Ook met andere 
thyristoren werkt de schakeling goed. 
Wel kan het in sommige gevallen 
nodig zijn voor C2 een wat grotere 
waarde te kiezen (deze levert het 
grootste gedeelte van de gatestroom). 
De stekerbus voor de flitskabel kan 
men het beste maken van een flits- 
verlengkabeltje. 


F. Schäffler 


(Duitsland) 
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laten ontsteken. Daarbij werd gebruik 
gemaakt van deze flitsvertragings- 
schakeling. De lichtsluis bestaat uit 
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de rode LED D1 en de fototransistor 
T1. Wanneer de lichtstroom — bij- 
voorbeeld door een druppel — onder- 
broken wordt, komt er een spannings- 
sprong over R2, die via T2 terecht 
komt op de triggeringang van het 
timer-IC (1C1). Na het verstrijken van 
de vertragingstijd verschijnt er op de 
uitgang van het IC (pen 3) een nega- 
tief gaande flank. Via T3 doet deze 
de thyristor ontsteken. Deze ont- 
steekt op zijn beurt de flitser. 

In plaats van het in het schema gege- 
ven type kan men voor de thyristor 
ook een andere nemen (0,8 A/400 V). 


deurdoedelzak 
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Deurbellen in allerlei soorten en 
vormen blijken nog steeds een gewild 
item. Hier een exemplaar dat na een 
druk op de knop een geluid pro- 
duceert dat sterk doet denken aan 
Schotse doedelzakmuziek. Onze 
siviaak is het niet zo, maar er zullen 
ongetwijfeld weer mensen zijn die 
het bouwen van een elektronische 
deurbel uitgesteld hebben omdat zij 
juist zaten te wachten op een goed 
ontwerp voor een doedelzakdeurbel, 
of deurdoedelzak zo u wilt. Voor de 
echte liefhebbers van doedelzak- 
bellen zij alvast vermeld dat de hier 
beschreven uitvoering nog een aardig 


extraatje biedt in de vorm van een 


“atlbo-circuit””, oftewel een “'al-te- 
lange-bellers-onderdrukking’’: of men 
de belknop nu kort of lang ingedrukt 
houdt, het belsignaal klinkt nooit 
langer dan Ca. 2 sekonden. Prettig als 
men regelmatig van die volhouders 
aan de deur krijgt die er een gewoonte 
van maken om de knop ingedrukt te 
houden totdat er open wordt gedaan. 
Het schema (figuur 1) toont dat er 
behalve 4 IC's maar heel weinig 
komponenten nodig zijn voor deze 
exklusieve deurbel. Een 4046 (IC1) is 
gebruikt als vrijlopende oscillator. De 
frekwentie hiervan wordt bepaald 
door de waarden van R3 en C1 en 
ligt in dit geval rond 800 Hz. Het 


Wel kan het nodig zijn C5 dan wat 
groter te kiezen. Met P1 wordt de 
gelijkspanning op de kollektor van 
T2 ingesteld op ca. 2 V. 


„De vertragingstijd van de schakeling 
“is instelbaar met behulp van P2. Bij 
de gegeven dimensionering kan deze 


ingesteld worden tussen ca. 0,25 en 
1,3 s. Dit instelbereik is aan te passen 
door andere komponentwaarden te 
kiezen. Er geldt dat de vertragingstijd 
gelijk is aan ca. 1,1 * R * C2, waarbij 
R staat voor de serieschakeling van 
P2 en R4. Minimumwaarde voor R4 
is 1 k. 










Q 





uitgangssignaal van de oscillator 
wordt naar een simpel versterker- 
trapje (T1) geleid en met behulp van 
een kleine luidspreker hoorbaar 
gemaakt. Daarnaast wordt het oscil- 
latorsignaal via een twee-deler (1C2) 
aan een binaire teller van het type 
4024 (IC3)toegevoerd om m.b.v. een 
R/2R-netwerk (R4...R11) een 
trapspanning te kreeren. Deze trap- 
spanning wordt gebruikt om (via 
pen 9 van ICT) de frekwentie van de 
oscillator te varieren, waardoor het 
doedelzak-effekt ontstaat. 

De eerder genoemde “atlbo’’- 
voorziening is gerealiseerd door het 
toevoegen van een timer (IC4). Deze 
stopt de oscillator zodra de telcyclus 


is voltooid. R12 en C2 zorgen voor’ 


een automatische reset bij een 
volgende druk op de belknop. 


Noot van de redaktie: 

De door de heer Halom ontworpen 
schakeling mag dan wel ‘een inge- 
bouwde remedie tegen langbellers 
bezitten, met een korte bediening 
van de druktoets (S) houdt de deurbel 
geen rekening. Door het loslaten van 
de druktoets wordt namelijk ook de 
voedingsspanning onderbroken, waar- 
door het doedelzakmelodietje in de 


kiem gesmoord wordt. Dit euvel kan 


men verhelpen door de weinig 


Di reset Qs 

5j 2 7| 4 
1E E 

3 2 
R10 R9 R8 
Ki 
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Bij de konstruktie is die van de licht- 
sluis het. belangrijkste. Hoe deze ge- 
maakt wordt hangt sterk af van de 
toepassing. De gevoeligheid is het 
grootst wanneer men de LED en de 
fototransistor zo dicht mogelijk bij 
elkaar monteert. Om te vermijden 
dat de LED ongewenst licht in de 


kameralens werpt is het raad- 
zaam de lichtsluis optisch af te 
schermen. 

F. Schaffler (Duitsland) 





5on 





@ 
79590 4 
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stroom trekkende CMOS-/Cs kontinu,. 

van voedingsspanning te voorzien. 

Met de overgebleven flipflop van /IC2 

kan de schakeling dan zo gestuurd 

worden dat ook na een korte druk op 

toets S toch de volledige melodie ten 

gehore gebracht wordt. 

Het schema van figuur 1 dient men 

dan als volgt te wijzigen: 

e S wordt vervangen door een 
doorverbinding. 

@ C2en R12 vervallen. 

® verbinding tussen pen 11/1C4 en 
pen 5/1C1 wordt onderbroken. 

Het schema dient hierna volgens 

figuur 2 aangepast te worden. 


S. Halom (Israël) 


, 
lm 
is RE 
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Het draadloos overbrengen van 
spraaksignalen met behulp van licht 
is niet nieuw. Meestal wordt gebruik 
gemaakt van “ónzichtbaar infrarood 
licht; als lichtbron fungeert dan vaak 
een LED. Het is evenwel goed moge- 
lijk om te werken met het licht van 
een gewone gloeilamp. Weliswaar is 
deze behept met een niet onaanzien- 
lijke traagheid, maar deze wordt veel 
minder bij een hoge gloeidraad- 
temperatuur. Om deze hoge tempe- 
ratuur te handhaven zal de gloeilamp 
dan ook bijna voortdurend voluit 
moeten branden en zal de modulatie- 
diepte erg klein zijn (ca. 1%). Het 
voordeel van dé veel grotere licht- 
opbrengst weegt daar echter ruim- 
schoots tegen op; zeker als er, zoals 
hier, gebruik gemaakt wordt van een 
halogeenlamp. 

Voor de modulatiesoort zou ampli- 
tudemodulatie gekozen kunnen 
worden, en wel omdat die aan de 
ontvangerzijde het gemakkelijkst te 
verwerken is. Een zender zou dus 
kunnen bestaan uit een laagfrekwent 








Deze schakeling is speciaal afgestemd 
op het ontvangen en detektéten van 
de door de voorgaande zender afge- 
geven lichtsignalen. Als lichtgevoelig 
element dient de fototransistor T1. 
Het signaal daarvan wordt met IC] 
flink versterkt. De versterking is 
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wordt 


3d 


zender voor lichtkom- 
munikatiesysteem 


versterker die in plaats van een luid- 
spreker een lamp stuurt. Omdat er 
een fors lampvermogen (60 watt) 
nagestreefd wordt, zou dat echter 
een nogal kostbare aangelegenheid 
worden. Vandaar dat hier de lamp 
gestuurd wordt met een pulsbreedte- 
gemoduleerd signaal. 

Dit pulsbreedte-gemoduleerde signaal 
ontstaat door het laagfrekwent 
spraaksignaal in een komparator (IC4) 
te vergelijken met een driehoek- 
vormige spanning van ca. 35 kHz. Dit 
signaal wordt opgewekt met behulp 
van IC2, een als blokgolfgenerator 
geschakelde 741. Dat er op de uit- 
gang van dit IC geen blokgolf staat 
maar een driehoekig signaal, komt 
omdat de frekwentie van 35 kHz 
voor dit IC aan de hoge kant is; er 
gebruik gemaakt 
tamelijk lage “‘slew rate’” van de 741. 
Voordat het laagfrekwent signaal 
terecht komt bij de komparator 


wordt het eerst met behulp van T1 
en IC3 versterkt (P1 is voor de instel- 
ling van de modulatiediepte) en ven 


kzie tekst 


van de 


/ 


een met P2 instelbaar gelijkspannings- 
nivo voorzien. Met P2 wordt de duty 
cycle van het uiteindelijke puls- 
breedte-gemoduleerde uitgangssignaal 
ingesteld: De kollektorspanning van 
T3 is 25% van de tijd “'laag’’ en 75% 
“hoog’’. 

IC1 vormt een 1 kHz blokgolfgene- 
ratortje dat bedoeld is voor testdoel- 
einden. Vooral bij het op elkaar 
richten van zender en ontvanger (zie 
volgende schakeling) heeft dit Mae 
zin. | 
De schakeling leent zich voor EET 
uit een auto-akku. Lampen met een 
geringer vermogen dan 60 W zijn ook 
bruikbaar; wel moet het een 6 V-type 
zijn. Waarom 6 volt bij een voedings- 
spanning van 12 volt? Dat is toch vier 
keer het nominale vermogen? Nee, 
want de duty cycle van de kollektor- 
stroom is 25%: de lamp brandt dus 
zonder modulatie een kwart van de 
tijd. En een kwart van vier is een. 


Al 
Á 


A.J. Mellink 


(Nederland) 


@) 12 v 


dr 

Ó4) 

6V 

max. 60OW 


es 


ontvanger voor licht- 


instelbaar met P2 (grof) en P1 (fijn). 
De juiste instelling hangt af van het 
aanwezige omgevingslicht. Potmeter 
P3 dient als volumeregelaar. Met IC2 
en IC3 wordt het laagfrekwent- 
signaal nog verder versterkt. De eind- 
trap is ontleend aan een schakeling 


kommunikatiesysteem 


uit de Halfgeleidergids van vorig jaar 
(zie literatuur). 

Om met de zender en de ontvanger 
een betrouwbaar kommunikatie- 
systeem op t& bouwen moet wel de … 
nodige aandacht besteed worden aan 
de mechanische en optische kant van 


MPFT 100 


de zaak. Aan beide zijden is een 
reflektor- of lenzensysteem wel 
noodzakelijk. Er kan gebruik 
gemaakt worden van uit de sloop be- 
trokken koplampreflektoren van 
auto’s. Zowel zender als ontvanger 
moeten op een stevig statief aange- 


bracht worden. Experimenteel is er 
in het donker al een afstand over- 
brugd van 2 kilometer. Wil men een 
zender en een ontvanger tot een 
apparaat kombineren, dan moeten 
wel afzonderlijke voedingen worden 
toegepast. 


7-17 | 
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Literatuur: Ruststroomloze verster- 
ker. Elektuur 177/178, Halfgeleider- 
gids ’78, juli/augustus 1978, p. 7-94. 


A.J. Mellink (Nederland) 


zakrekenmachine 
__ als schaakklok 


Het is mogelijk een zakrekenmachien- 
tje twee van elkaar onafhankelijke 
getallen automatisch tegelijk aan te 
laten wijzen zonder dat een in- 
grijpende wijziging nodig is. Heeft 
het apparaat bijv. een 8-cijferige 
uitlezing dan kunnen twee getallen 
van vier cijfers worden weergegeven: 


C4 

et 
È 4 
NDT TD 









4321:4321 
getal ; getal 
A B ES1 … ES3 = 3/4 IC1 = 4016,4066 


N1 …N4=1C2 = 4011 


Wil men getal A met 1 verminderen N5.….N8 = 2/3 IC3 = 4049 


dan moet men het apparaat 10000 
laten aftrekken: 1 


43214321—10000=43204321 A 
Het getal B blijft dan onveranderd. hf ol 
Omgekeerd kan getal A gelijk worden r 
gehouden en getal B met 1 worden +) 









verminderd door van het totale getal B rl ig 

1 af te trekken. Op deze wijze kan ss | n2 

men bijv. spelpunten van twee 

spelers laten aanwijzen of twee 

verschillende resultaten onafhankelijk S1 

van elkaar tellen. Beide getallen | 

kunnen echter niet gelijktijdig 14) Ga) ADG) 

worden veranderd. IC1 IC2 _1C3 OT 

In de volgende schakeling wordt een ES ND) © Ro Daf 

rekenmachine gebruikt als schaak- © o en 





klok. Voor ieder van de twee spelers 
wordt de resterende speeltijd aan- 


220.470 0 
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gegeven. Zolang een speler aan zet 
is, wordt zijn tijdvoorraad door een 
clocek-generator kontinu verminderd. 
Als voorwaarde geldt dat het apparaat 
een minstens 8-cijferig display heeft 
en een geheugen waarvan de inhoud 
met slechts eén toets kan worden 
teruggeroepen (MR = Memory 
Recall). | 

In het geheugen wordt eerst het getal 
10000 opgeslagen en daarna wordt 
de tijdvoorraad per speler twee maal 
na elkaar als een 4-cijferig getal 
ingetoetst. Bedraagt de speeltijd van 
iedere speler bijvoorbeeld 2 uur en 
levert de clock-generator elke sekon- 
de een impuls, dan wordt het getal 
72007200 ingetoetst. Vervolgens 


55 


Met deze schakeling kan men, uit- 
gaande van zang of een willekeurig 
ander geluid allerlei interessante 
klankstrukturen opwekken. Er wordt 
een klein stukje uit het ingangssignaal 
(zeg een golfvormpje) in een geheugen 
opgeslagen en dit stukje signaal 
wordt, telkens herhaald, weer uitge- 
lezen. Zo ontstaat er een nieuw 
periodiek signaal, dat wel iets te 
maken heeft met het ingangssignaal, 
maar toch volkomen anders is. 

Het geheugen waarin het stukje 
ingangssignaal wordt opgeslagen is 
een digitaal schuifregister. Er is dus 
een analoog-digitaal konversie nodig. 
De konversie waarvoor gekozen 


wordt, is een eenvoudige variant van 
de deltamodulatie, eerder in Elektuur 
toegepast bij de digitale nagalm (zie 
literatuur). In 


deze schakeling 





P2 
BV (HL HO 12 Vv 
Ik 


len 
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wordt nog het aftrek-teken ingetoetst. 
Aan het begin van het spel wordt de 
clock-generator met S1 gestart. Is 
speler A aan zet dan haalt de clock- 
puls met elke negatieve flank de 
inhoud van het geheugen in het 
display, waarna ongeveer 0,1 sekonde 
later de positieve flank de aftrekking 
uitvoert. Als speler A zijn zet heeft 
gedaan, brengt hij door het indrukken 
van zijn “klokknop” de flipflop in 
de andere toestand, waardoor nu met 
elke clock-impuls een 1 wordt 
afgetrokken. Door een LED wordt 
aangegeven welke speler aan zet is. 
De tijd T1 (impulstijd) onderbreekt 
de lopende aanwijzing en moet dus 
kort zijn, maar echter wel lang 


genoeg om voldoende ontlading van 
C2 resp. C3 plus de vereiste tijd 
tussen twee kommando's te waar- 
borgen. De tijden R1 -C1, R2 * C2 
en R3 -C3 moeten zo groot zijn 
dat eëf kommando als zodanig wordt 
herkend. Om de getallen A en B 
optisch van elkaar te scheiden kan 
men bij apparaten die het getal naar 
rechts wegschuiven de laagste cijfers 
verwaarlozen en ze met een masker 
afdekken. Bij een juiste clock- 
frekwentie (afregelen met P1) kan de 
speelduur direkt in minuten worden 
weergegeven. 


N. Vischer (Duitsland) 


zangprocessor 


ontstaat het delta-gemoduleerde 
signaal op een heel eenvoudige 
manier: het ingangssignaal wordt met 
behulp van A2 gedifferentieerd en 
vervolgens met de antiparallel gescha- 
kelde dioden D1 en D2 geclipt. Met 
A4 en N3 wordt het signaal dan op 
een voor het schuifregister geschikt 
nivo gebracht. 

Het schuifregister (IC4) heeft twee 
ingangen, pen 5 en pen 7. Welke van 
de twee ingangen op een gegeven 
moment in gebruik is hangt af van 
het logische nivo op aansluiting 3 en 
dus van de stand van schakelaar S. In 
stand a (inlezen) is pen 5 van IC4 de 
ingang, en in stand b pen 7. Op deze 
laatste ingang is de geinverteerde van 
het uitgangssignaal aangesloten, 
zodat met de schakelaar in stand b de 


gaat en er op de uitgang een 
periodiek signaal verschijnt. Van dit 
digitale signaal wordt weer een 
analoog signaal gemaakt door inte- 
gratie met behulp van een RC-net- 
werkje. Het clocksignaal voor het 
schuifregister wordt opgewekt met 
het rond N4 opgebouwde genera- 
tortje. P3 beïnvloedt de clockfre- 
kwentie en daarmee de lengte van het 
opgeslagen stukje ingangssignaal en 
de herhalingsfrekwentie van de weer- 
gave. Uitgebreide variatiemogelijk- 
heden ontstaan er door de stand van 
P3 tijdens een inleescyclus of tijdens 
het uitlezen te veranderen. 


Literatuur: Digitale nagalm. 
Elektuur 172, februari 1978, p. 2-37. 


inhoud van het schuifregister rond- A. Visser (Groot-Brittannië) 
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Voor het vergroten van foto's zijn in 
eerste instantie twee gegevens van 
belang: de benodigde belichtingstijd, 
die afhangt van de dekking van het 
negatief, en het kontrast van het 
negatief. Dit kontrast bepaalt welke 
gradatie (hardheid) het vergrotings- 
‚papier moet hebben om een foto met 
een goede toonomvang (kontrast- 
weergave) te krijgen. Bepalend voor 
het kontrast is de verhouding in licht- 
sterkte tussen de lichtste en de 
donkerste gedeelten van het negatief. 
Nemen we de 2-logaritme van deze 
verhouding, dan krijgen we het 
kontrast van het negatief, uitgedrukt 
in lichtwaarden. Wanneer bijvoor- 
beeld het lichtste gedeelte van een 
negatief acht maal zoveel licht door- 
laat als het donkerste, heeft dat 
negatief een kontrastomvang van 
3 lichtwaarden (3 is de 2-logaritme 
van 8, want 2° =8). 

Deze schakeling heeft twee licht- 


sensoren in de vorm van LDR's en. 


geeft het kontrast direkt in licht- 
waarden op ‘een zevensegments- 
display weer. 

De werking blijkt uit het blokschema. 
De hoeveelheid licht op de LDR'’s 
bepaalt de frekwentie van de blok- 
golfgenerator waarop de LDR is aan- 
gesloten. Beide generatoren worden 
gevolgd door een zestiendeler. De 


2 


lichtste 
deel 


R/Cext 
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donkerste 


deel a 
a Ml RPY 
ES 







MMV 1 


Clear 


1 


lichtste 
deel eN 
“a 
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enable 


donkerste 

deel 
N AU 
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pulsen van de bovenste zestiendeler 
(voor het lichtste gedeelte van het 
negatief) worden geteld, en wel 
gedurende een tijd die afhangt van de 
frekwentie van het signaal uit de 
onderste zestiendeler,. Het resultaat 
is, dat in de teller (counter) de 
binaire weergave komt te staan van 
de verhouding tussen de frekwenties 
van de bovenste blokgolfgenerator en 
de onderste, ofwel: de verhouding 
tussen de lichtsterkte van het lichtste 
negatiefdeel en die van het donkerste. 
De startschakelaar, die de teller reset 
en de flipflop (FF) set, dient ervoor 
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le l7 lg Ig 


LS147 


N1...N5=IC11 = 74LS04 
N6...N8=1IC12 = 74LS00 
MMV1,MMV2 = IC10 = 74L5221 


2iog- 


converter 





FF 
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een meetcyclus te beginnen. Het 
binair weergegeven getal dient nu nog 
in de 2-logaritme daarvan te worden 
omgezet; dit gebeurt in de ?log- 
converter. Een zevensegmentsuit- 
lezing komplementeert het geheel. 

Uit het gedetailleerde schema blijkt 


dat de blokgolfgeneratoren zijn opge- 


bouwd met de bekende 555. De rest 
van de schakeling is gerealiseerd met 
low-power-schottky TTL. IC2 en IC9 
zijn de twee zestiendelers. De teller is 
opgebouwd met 1C3, IC4 en IC5. Dit 
is een binaire teller, die werkt met 
negatieve logica; dat wil zeggen dat 





79546 2 D) 
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hij begint met allemaal logische enen 
en dan aftelt. Vandaar dat bij het 
begin van een meetcyclus niet een 
"'reset’'-puls gegeven wordt, maar een 
"\oad’'-puls. De parallel-ingangen van 
de teller liggen alle aan logische 1. De 
te tellen pulsen komen terecht op de 
'!down''-ingang van de teller. Dat dit 
zo gedaan is, is met het oog op de 
2log-converter, die ook werkt met 
negatieve logica. Deze converter 
bestaat uit IC6, een zogenaamde 
decimaal-naar-BCD prioriteitsenco- 
der. Dit IC levert als uitgangssignaal 
de BCD-kode van het rangnummer 
van de meestwaardige bit in het 
ingangssignaal die aktief is (in dit 
geval: logisch 0). Een voorbeeld zal 
aannemelijk maken dat dit IC inder- 
daad werkt als een omzetter naar de 
2-logaritme van het binaire getal dat 
op de ingangen staat. Stel: in de 
teller (IC3...1C5) staat de binaire 
weergave van het getal 8. Alle bits 
zijn dan logisch 1, behalve 13 (nog- 


Bij het vliegen met radiografisch 
bestuurde modelvliegtuigjes bestaat 
altijd de kans dat een storing optreedt 
in zender of ontvanger waardoor het 
toestel niet meer luistert naar de 
zendbevelen. In het gunstigste geval 
stort het model vlak bij de bestuur- 
der neer, maar met een beetje pech 
blijft het enkele kilometers rechtdoor 
| vliegen om voorgoed uit het zicht te 
verdwijnen. Met dit schema wordt 
deze laatste mogelijkheid uitgesloten 
en kan zelfs de ‘crash’ beperkt 
blijven, omdat het toestel in een 
zachte glijvlucht zal dalen. 
De schakeling reageert op het weg- 
vallen van de uitgangsspanning van de 


normaal werken wordt de servo- 
uitslag bepaald door de zender, maar 


1N4002 





elektuur juli/augustus 1979 | 


4 


ontvanger. Als zender en ontvanger 


maals: we werken hier met negatieve 
logica). IC6 stelt vast dat de meest- 
waardige bit dat logisch O is (en dus 
aktief), het derde is, en zet op zijn 
uitgangen dan ook de BCD-kode van 
het getal 3. Zoals we zojuist zagen, 
is 3 de 2-logaritme van 8, zodat de 
konversie voltooid is. 


De zestiendeler IC9 wordt gevolgd 


door een monostabiele die een puls 
levert om de met N6 en N7 opge- 
bouwde flipflop aan het einde van 
een meetcyclus te resetten. Een 


soortgelijke monostabiele levert de 


set-puls en wordt gestuurd door de 
startschakelaar S1. Tijdens een meet- 
cyclus licht de decimale punt van 
het zevensegmentsdisplay op. 

De BCD-naar-zevensegment-decoder 
IC7 spreekt voor zich. Omdat de 
uitgangssignalen van IC6 zich volgens 
negatieve logica gedragen, moeten 
deze eerst met behulp van N2...N5 
geïnverteerd worden. 

Het zevensegmentsdisplay dient van 





bij uitvallen van de stuurpulsen zet 
de schakeling de servo's d.m.v. drie 
multivibrators in een vooraf inge- 
stelde stand. Een servo wordt name- 
lijk gestuurd met pulsen waarvan de 
pulsbreedte ca. 1,5 ms bedraagt in de 
neutrale stand en 1 resp. 2 ms in de 
uiterste standen (afhankelijk van het 


merk). Ingang K4 wordt op de ont- 


vangeruitgang aangesloten. De 
ingangen K1, K2 en K3 zijn voor 
hoogteroer, richtingsroer en motor- 
drossel, terwijl de uitgangen naar de 
bijbehorende servo's gaan. Zolang er 
via K4 pulsen binnenkomen is de 
multiplexer IC3 zo geschakeld dat de 
ingangen (K1, K2 en K3) zijn door- 
verbonden met de uitgangen. Bij het 
wegvallen van de ingangspulsen scha- 
kelt de multiplexer om naar de drie 


% zie tekst 





noodlander 


het gemeenschappelijke anode-type 
te zijn (bijvoorbeeld hp 5082-7750, 
COY91A, FND557). Voor de LDR's 
komen alleen typen in aanmerking 
die bedoeld zijn voor meetdoel- 
einden en niet de meer gebruikelijke 
schakel-LDR's. Het genoemde type is 
bij uitstek geschikt. De schakeling 
dient zodanig afgeregeld te worden 
dat de beide 555’s zoveel mogelijk 
dezelfde frekwentie leveren wanneer 
beide LDR'’s gelijk belicht zijn; men 
legt beide LDR's dus op een egaal 
belicht vlak. De grove afregeling 
dient te geschieden door de waarden 
van C1 en C2 te varieren: de fijn- 
afregeling — waarmee in veel gevallen 
kan worden volstaan — met instel- 
potmeter P1. 


J. van Dijk (Nederland) 


oscillators. De instelling van P1, P2 
en P3 (spindeltrimmers) bepaalt nu 
de stand van de servo's. Over P3 
(stand hoogteroer) staat een kwik- 
schakelaar die zo in het vliegtuig is 
gemonteerd dat hij sluit bij een duik- 
vlucht van meer dan 10°. De stand 
van het hoogteroer wordt dan be- 
paald door Rx (10... 200 k). 


W. van Staeyen (België) 


NI ….N3=1IC1 = 4011 
N4 … N7 = 1C2 = 4011 
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PLL met CA3089 


Voor de zelfbouwers van FM-ont- 
vangers is dit een bijzonder aardige 
schakeling. Hier is namelijk het 
bekende IC CA3089 niet gewoon als 
MF-versterker/demodulator gebruikt, 
maar als onderdeel van een Phase 
Locked Loop. De zaak wordt daar- 
door een ietsie duurder en gekom- 
pliceerder, maar de resultaten zullen 
een stuk beter zijn dan met een 
''klassieke’’ CA3089-middenfrekwent- 
strip. 

Zoals de schakeling hier is gedimen- 
sioneerd kan zij zonder meer dienst 
doen als MF-versterker/FM-demodu- 
lator in een “‘dubbelsuper’’ op een 
middenfrekwentie van 455 kHz. De 
werking is — heel in het kort — als 
volgt: 

Het ingangssignaal (455 kHz) wordt 
allereerst door C1 ontdaan van hoog- 
frekwente komponenten die de 
werking van de PLL zouden kunnen 
verstoren. De waarde van C1 kan niet 
zonder meer worden aangegeven 
omdat die afhangt van de dimensio- 
nering van de ervoor geschakelde 
mixer (die de overgang van 10,7 MHz 
naar 455 kHz als taak heeft). Is het 
ingangssignaal al ‘‘schoon'’ genoeg, 


455 kHz 





dan kan deze laagdoorlaatfiltering 
trouwens vervallen. 

In de CA3089 (IC1) wordt het MF- 
signaal versterkt en begrensd op een 
waarde van ca.300 mV. Daarna 
belandt het bij de in het IC 
aanwezige kwadratuurdetektor. Uit- 
gangsspanning Uy kan worden 
gebruikt om een S-meter te sturen. 
De regelspanning voor de VCO wordt 
afgenomen van de AfFC-uitgang 
(pen 7) van IC1. Voor de gelijk- 
spanningsinstelling van punt 5 van 
IC2 is de spanningsdeler R8/R9 
nodig. De noodzakelijke laagdoor- 
laatfiltering van het regelsignaal 
wordt verzorgd door R10 en CB8. 

Niet in de laatste plaats vanwege de 
zeer goede lineariteit en stabiliteit, is 
voor de VCO een modern geïntegreerd 
type toegepast (NE566-1IC2). De 
frekwentiebepalende komponenten 
rondom deze VCO zijn tevens in 
sterke mate bepalend voor de stabili- 
teit van de schakeling als geheel. 
Voor P1 moet daarom liefst een 
cermet-trimmer, voor R11 een 
metaalfilmweerstand en voor C9 een 
zeer temperatuurstabiele keramische 
schijfkondensator (NPO-type) worden 





* zie tekst 
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gebruikt. De blokvormige uitgangs- 
spanning op punt 3 van IC2 (ca. 
54 V) wordt met behulp van een 
spanningsdeler (P2) omlaag gebracht 
naar ongeveer 0,3 V (afregelpuntje!) 
en vervolgens via C11 naar de ingang 
van de kwadratuurdetektor in IC1 
geleid. Waarmee de regellus dus 
gesloten is. 

Aan uitgang6 van IC] staat het 
gemoduleerde signaal ter beschikking. 
Stelt men prijs op een squelch (of 
““muting’’) dan kan men die realiseren 
door met behulp van een positieve 
spanning U het audio-uitgangssignaal 
van IC] te onderdrukken. Via enige 
laagdoorlaatfiltering belandt het 
audio-signaal tenslotte aan de 
uitgang, waarop zonder enig probleem 
een willekeurige stereo-dekoder kan 
worden aangesloten. 


J. Deboy (Duitsland) 
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"logic analyser’ een iets ander type 
apparaat wordt verstaan, zijn er toch 
voldoende redenen om de hier be- 
schreven elektronische schakelaar als 
logic analyser te betitelen. Dit 
apparaat is namelijk bedoeld om de 
logische toestand van meerdere 
punten in een digitale schakeling als 
eén beeld op een oscilloskoopscherm 
zichtbaar te maken. 

De oscillator N9/N10 wekt een 
signaal op met een frekwentie van 
1 kHz of 100 kHz. Deze frekwentie 
wordt bepaald door de stand van de 
schakelaar S2. Dit signaal wordt 
toegevoerd aan de teller IC4. De 
teller is omschakelbaar tussen de 
standen "1000’ (8), “1010” (10) 
en “1100” (12), zodat nog respektie- 


GO 


Een nadeel van TL-buizen ten 
opzichte van gloeilampen is het nogal 
hinderlijke geknipper tijdens het 
starten. Dit komt omdat het gas in de 


"AHdË] 
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velijk 8, 6 of 4 van de in totaal 16 
standen overblijven voordat hij op- 
nieuw begint. Het gevolg hiervan is 
dat, afhankelijk van de stand van 


schakelaar S1, vier, zes of acht 
binaire informaties worden gegeven 
aan de multiplexer IC3. Deze multi- 
plexer werkt als een keuzeschakelaar 
en schakelt achtereenvolgens elke 
ingang door naar zijn uitgang. Welke 
ingang op een zeker moment wordt 
doorgeschakeld, wordt bepaald door 
de op dat moment aanwezige binaire 
informatie op de ABC-ingangen. 
Afhankelijk van deze informatie 
worden dus vier, zes of alle acht 
ingangen “‘afgetast'’. Om te bereiken 
dat voor iedere ingang een eigen 
“vrijliggend beeld wordt geschreven, 
wordt de kanaalkeuze ook bekend 


snelstarter 


voor TL-buizen 


buis nog niet op temperatuur is en 
dus niet gemakkelijk ioniseert. De 
willekeurige momenten waarop de 
starter de stroom door de smoorspoel 
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gemaakt aan de inverters N2, N3 en 
N4. Bij elk kanaal hoort een bepaalde 
gelijkspanningskomponent, die — aan 
het Y-signaal toegevoegd — ervoor 
zorgt dat de signalen elk op een 
bepaalde hoogte op het scherm 
worden geschreven. Het starten van 
de tijdbasis van de oscilloskoop 
wordt verkregen door middel van een, 
uit de te onderzoeken schakeling 
afkomstig, triggersignaal TR. 

De schakeling is door de auteur 
gebruikt in kombinatie met een 
Hameg-skoop type 512. Voor minder 
snelle oscilloskopen is de trimmer 
C1 nuttig om het beeld op optimale 
kwaliteit af te regelen. 


P.C. Demmer (Nederland) 





onderbreekt dragen eveneens aan het 
geknipper bij. In bijgaand schema is 
aangegeven hoe een TL-buis elektro- 
nisch gestart kan worden zonder het 





hinderlijke geknipper. 

De gloeidraden van de buis (Lal) 
worden na het inschakelen van de 
netspanning eerst ca. 1 sekonde (inge- 
steld met P2) voorverwarmd. De 
stroom loopt dan via de gelijkrichter 
(B1) door de transistor T5. Als de 
buis eenmaal op temperatuur is, kan 
gestart worden. Van een optimale 
ontsteekspanning is men verzekerd 
indien de stroom door de smoorspoel 
(L1) onderbroken wordt op het 
moment dat deze zijn maximale 
waarde bereikt. Het juiste moment 
wordt door de schakeling rondom 


C1 
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T1/T2 bepaald. 

De door T1/T2 geleverde puls 
triggert flipflop N2/N3, waardoor 
transistor T5 abrupt van geleidende 
naar sperrende toestand overgaat. De 
hierdoor in de spoel ontstane induk- 
tiespanning doet de reeds voorver- 
warmde TL-buis ontsteken. 

Het RC-netwerk R5/C3 zorgt ervoor 
dat de flipflop na het opkomen van 
de voedingsspanning automatisch 
geset wordt. 

Door het induktieve karakter zijn de 
spanning over en de stroom door de 
smoorspoel t.o.v. elkaar in fase ver- 


knipperend ornament 


Dit knipperend sieraad was oorspron- 
kelijk bedoeld als aandachttrekker op 
feestjes e.d. Er zijn echter veel meer 
toepassingen te bedenken voor deze 
schakeling, van knipperend huis- 
nummer tot veiligheidsgordelverklik- 
ker. 

Het schema kan haast niet eenvoudi- 
ger; er is maar een IC en een konden- 
sator nodig. De LM 3909 bevat een 
oscillator die speciaal ontworpen is 
voor LED-knipperschakelingen bij 
een lage voedingsspanning. 

Als men van plan is om de schakeling 


IC1 
LM 3909 





79633 
in een sieraad te bouwen kan als voe- 
ding worden volstaan met een 
knoopcel. Voor het display zijn ver- 
schillende mogelijkheden. Men kan 
volstaan met één knipperende LED 
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schoven (stroom ijlt na op spanning). 
De impulsgever T1/T2 dient dan ook 
even nadat de spanning de maximale 
waarde bereikt pas een puls af te 
geven. Potmeter P1 stelt men zo in 
dat het starten feilloos verloopt. De 
optimale instelling van potmeter P1 
is afhankelijk van het vermogen van 
de toegepaste TL-buis. 

In transistor T5 wordt zo weinig 
vermogen gedissipeerd en dat 
gedurende een zo korte tijd dat deze 
niet gekoeld hoeft te worden. 


D. Kraft (Duitsland) 
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of verschillende LED's parallel ge- 
schakeld. De auteur stelt voor om 
een zevensegment-display zo aan te 
sluiten dat de initiaal van de drager 
wordt weergegeven. 

Bij het parallel schakelen moet men 
er rekening mee houden dat de maxi- 
male uitgangsstroom van de LM3909 
in deze toepassing ca. 50 mA be- 
draagt. 


L. Goodfriend 
(Groot-Brittannië) 
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62 akkubewaker 


Met een drietal LED's geeft deze een- 
voudige schakeling een indikatie van 
de akkuspanning in auto of boot. 

De aanduiding werkt als volgt: 


D3 <12 V 
D3 + D4 12 — 13 V 
D4 13 — 14 V 
D4 + D5 > 14 V 


De instelling van P2 bepaalt het doof- 
punt van D3, P1 het inschakelpunt 
van D4, en P3 het inschakelpunt van 
D5. De afregeling van de potmeters is 
nogal kritisch en moet enige keren 
worden herhaald omdat de instel- 
lingen elkaar beïnvloeden. Na de af- 
regeling kunnen de potmeters even- 
tueel worden vervangen door vaste 
weerstanden. 

De foto toont het StetowiDe zoals 
dat door de auteur werd gebouwd. 
Het printje met de onderdelen is 
ondergebracht in een plastic koker 
met aan de ene kant de LED's en aan 
de andere kant een steker voor de 
aanstekeraansluiting. Inbouw is niet 
nodig en het apparaatje kan in ver- 








D3 = rood 
D4 = geel 
D5 = groen 


D1,D2 = 5V6/400 mW 
T1 = TUP 
T2...T5 =TUN 


schillende voertuigen worden ge- 
bruikt om ‘even’ de akkuspanning 
te meten. 


S. Jacobsson (Zweden) 
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Deze schakeling is bedoeld om 
diverse eenvoudige figuren op een 
oscilloskoopscherm te kunnen schrij- 
ven. De gewenste figuur wordt 
verkregen door met behulp van een 
licht-pen de onnodige punten uit een 
acht-maal-acht matrix te onderdruk- 
ken. 

Een met drie inverters N1...N3 
opgebouwde generator levert een 
clock-signaal van ongeveer 2 kHz aan 
een zeven-traps teller IC2. De 
uitgangen van deze teller worden 
gebruikt om een deel van het 
„geheugen IC3 te adresseren. Uit het 
schema blijkt dat drie van deze uit- 
gangen worden gebruikt om, samen 
met de output van de RAM zelf, een 
analoog signaal (Y) op te bouwen 
voor de Y-ingang van de oscilloskoop. 
Zonder signaal moet dan de straal 
buiten het scherm vallen. Om te 
zorgen dat de beeldlijnen op het 
juiste moment beginnen, levert N4 
een korte trigger-impuls T. De foto- 
transistor T1 (type OCP71 of ekwi- 
valent) kan het beste in een stukje 
buis worden gemonteerd om invloe- 
den van andere lichtbronnen dan van 
het scherm te voorkomen. 
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Nadat de oscilloskoop is ingesteld en 
de matrix zichtbaar is gemaakt, 
wordt de schakelaar S1 in de 
getekende stand gezet. Door de licht- 
pen op een niet-gewenste ‘punt’ te 
plaatsen, kan die punt worden onder- 
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drukt. De fototransistor reageert met 
een impuls op een toename van de 
lichtintensiteit. Deze impuls wordt 
daarna via de inverters N5 en N6 naar 
het geheugen geleid. Met S1 in de 
getekende stand zal dan een "0” in 





de overeenkomstige geheugenplaats 
worden geschreven. | 


Om onderdrukte punten weer in de 


matrix aan te brengen, wordt eerst 
het beeld op het scherm met de 
''yertikale”” instelknop zodanig ver- 
schoven dat de oorspronkelijke 
matrix van het scherm wordt afge- 
schoven en een “negatief’’ beeld ver- 
schijnt. Dat negatieve beeld bevat 
alle punten die in de “'positieve’’' 
matrix zijn onder(ge)drukt. Vervol- 


gens wordt de schakelaar S1 in de 
andere stand gezet en de licht-pen 
op die plaatsen gehouden waarvan 
men de lichtpunt van het negatieve 
beeld wil overbrengen naar het 


positieve beeld. De door T1 opge- 


wekte impuls wordt nu namelijk als 
een “1” in de desbetreffende 
geheugenplaats opgeslagen. 

In het schema is te zien dat slechts 
64 van de beschikbare 1024 geheu- 
genplaatsen worden gebruikt en dat 


analoge 


frekwentiemeter 


Deze frekwentiemeter heeft zes 
bereiken: 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 
100 kHz, 1 MHz en 10 MHz. De om- 


schakeling tussen de bereiken gaat 
automatisch 


en de uitlezing is 
analoog. | 

Met behulp van IC1, IC2a en T2 
wordt het ingangssignaal op TTL- 
nivo gebracht. Dit signaal komt 
terecht op een reeks van vijf tien- 
delers (IC3...1C7). Op de uitgang 
van een van die tiendelers of op de 
uitgang van IC2a zal nu een signaal 
staan met een frekwentie tussen 
10 Hz en 100 Hz (althans wanneer 
op de ingang van de meter een signaal 
met een frekwentie tussen 10 Hz en 
10 MHz staat). In dit signaal zijn we 
geïnteresseerd, want het analoge deel 
van de schakeling (IC9a, het draai- 
spoelinstrument en de omringende 
komponenten) is zo gemaakt dat er 
bij 100 Hz volle schaaluitslag is. 
Welke van de deleruitgangen de 
gewenste frekwentie levert wordt 


uitgezocht met behulp van IC8. Dit is 
een multiplexer die om de beurt al 
de uitgang 
5 V(*) 


zijn ingangssignalen aan 


dod 
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doorgeeft. Daartoe 
gestuurd door de teller IC10. Het 
multiplexen gaat door zolang er op 
de uitgang van IC8 (pen6) een 
frekwentie staat die hetzij lager is 
dan 10 Hz, hetzij hoger is dan 
100 Hz. Is de frekwentie lager dan 
10 Hz, dan is dat te laag om de 
hertriggerbare monostabiele flipflop 
[CIb voortdurend in getriggerde 
toestand te houden. Het gevolg is dat 
het - oscillatortje, opgebouwd met 
IC2b, doorgaat en de multiplexer via 
IC10 een stap verder doet gaan. 
Wanneer de uitgangsfrekwentie van 
IC8 hoger is dan 100 Hz blijft 
IC9a voortdurend in getriggerde 
toestand en ontvangt IC9b geen 
triggerpulsen meer. Deze valt daarom 
terug in zijn rustpositie en zorgt 
ervoor dat het oscillatortje met 1C2b 
doorgaat: de multiplexer zoekt 
verder. Alleen wanneer de uitgangs- 


frekwentie van de multiplexer ligt 


tussen 10 en 100 Hz stopt de oscil- 
lator. IC9a wordt dan net vaak 
genoeg getriggerd om IC9b voort- 
durend in getriggerde toestand te 


IC3 
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de aansluitingen A6... A9 van IC3 
kunnen worden gebruikt voor zestien 
verschillende figuren door het weer- 
standnetwerk van 10 k- en 4k7-weer- 
standen uit te breiden. Deze adres- 
lijnen kunnen ook met geschikte 
schakelingen worden gekodeerd om 
het geheel om te vormen in een 
hexadecimale koder met display of 
voor het vormen van letters. 


A.N. Dames (Groot-Brittannie) 
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houden. Het gevolg van het stoppen 
van het oscillatortje is dat de multi- 
plexer op de ingenomen positie blijft 
staan; welke positie dat is wordt aan- 
gegeven door het oplichten van een 
van de LED's D5...D10. Het draai- 
spoelinstrument geett de uitgangs- 
frekwentie van de multiplexer aan; 
daartoe wordt gebruik gemaakt van 
het bekende time-division-principe. 
Vóor de afregeling zet men P3 en P4 
in de middenstand, P1 op zijn 
maximale waarde en P2 op zijn mini- 
male waarde. Op de ingang wordt 
een signaal gezet van 100 Hz (ampli- 
tude groter dan 1 V). P3 moet zo 
worden ingesteld dat het multiplexen 
begint (dat is te zien aan het 
beurtelings oplichten van de LED's). 
P2 stelt men zo in dat de LED voor 
het 100 Hz bereik oplicht (D5). Met 
P1 wordt de meter juist op volle 
uitslag afgeregeld. Tenslotte kan P4 
worden afgeregeld op maximale 
gevoeligheid van de schakeling (ca. 
10 mV). | 


H. Bichler (Duitsland) 


5V (+) 


} 12 
u 


iC6 1C7 
7490 7490 








SOE 


us 
1 kHz 
10 kHz 


nt 


ad, 





79586 


| 7-s6 


65 


Bij het ontwerpen van deze termo- 
meter is de auteur uitgegaan van de 
temperatuurafhankelijkheid van een 
diode. Bij een konstante stroom door 
de diode in doorlaatrichting is de 
spanning over de diode vrijwel even- 
redig met de temperatuur. 

Om een stabiele referentiespanning te 
krijgen is gebruik gemaakt van een 
‘super zener’”’ (IC1, D1). IC1 zorgt 
voor een konstante stroom door de 
zenerdiode, waardoor de zenerspan- 
ning niet afhankelijk is van variaties 
in voedingsspanning. Een 56 V 
zenerdiode is gekozen wegens haar 
geringe temperatuurskoëfficiënt. 1C2 
vormt een stroombron met in de 
terugkoppeling de sensordiode D2. 
Bij temperatuurverandering van de 









Zaagtandvormige spanningen zijn 
zeer geliefd in elektronische orgels. 
Ze zijn nodig in twaalf verschillende 
frekwenties binnen een oktaaf; voor 
andere oktaven gelden frekwenties 
die een veelvoud van twee groter of 
kleiner zijn. Het idee van de heer 
Nielsen betreft een metode om uit 
een zaagtand met een bepaalde fre- 
kwentie een zaagtand te destilleren 
met de dubbele frekwentie en een 
met de halve frekwentie. 
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termometer 


sensor verandert de uitgangsspanning 
van IC2 ca. -2mV per C. Deze 
spanning wordt door IC3 versterkt en 
toegevoerd aan de meter. Met P1 
regelt men de meter af op nul bij de 
laagste te meten temperatuur (bijv. 
0°C) en met P2 op de hoogste tempe- 
ratuur (bijv. 50°C). 

Het stroomverbruik is gering (ca. 
3,5 mA) zodat het geheel uit een 9 V- 
batterij kan worden gevoed. De 
termometer gebruikt alleen stroom 
als men de temperatuur wil aflezen 
(druktoets S1 wordt dan even inge- 
drukt). S2 dient voor het meten van 
de batterijspanning. Daartoe kan de 
meter met P3 op een bepaalde uitslag 
worden ingesteld. Aangezien de 
uitslag ook afhankelijk is van de 
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sensortemperatuur moet dit alleen als 
een indikatie worden gezien. 

Met de gegeven komponenten is het 
meetbereik ca. 5O°C (afhankelijk van 
de stand van P2). Door verandering 
van R7 ontstaat een ander meet- 
bereik, bijv. 100°C voor R7 =33k. 
Een andere mogelijkheid is het ver- 
wisselen van de meteraansluitingen. 
Als de meteruitslag eerst O tot 5O°C 
was, verandert dit zonder verdere 
afregeling van —50 tot 0°C. 


S. Jacobsson (Zweden) 
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zaagtanden verdub- 
beld of gehalveerd 





De nieuwe zaagtand is verkregen 
door er een symmetrische blokspan- 
ning bij op te tellen. Alle spanningen 
hebben een gelijkspanningskom- 


ponent van nul volt: de stippellijnen 


in figuur 1 stellen de nullijnen voor. 
Zaagtand A, met frekwentie f en 
amplitude U, is het uitgangspunt. In 
figuur Îa levert de optelling met een 
blokgolf met frekwentie f en ampli- 
tude YU een zaagtand op met fre- 
kwentie 2f en amplitude /2U. In 
figuur 1b levert de optelling met een 
blokgolf met frekwentie %f en am- 
plitude U een zaagtand op met fre- 
kwentie %f en amplitude 2U. Dit 
alles onder de voorwaarde dat de 
(oneindig steile) nuldoorgangen van 
blok en zaagtand samenvallen. Dus 
dat blok en zaagtand ‘in fase’' zijn. 
Figuur 2 geeft het blokschema van de 
schakeling. De te verdubbelen en te 
halveren zaagtand wordt toegevoerd 
aan een piekdetektor. Deze onthoudt 
de hoogste positieve amplitude (U) 
van zaagtand A, welke via schake- 
laar Sg aan de optelschakeling wordt 
toegevoerd, evenals A zelf. Dit leidt 
tot een zaagtand met de dubbele 
frekwentie. A is ook verbonden met 
een komparator, waarvan het uit- 
gangssignaal (ondermeer) Sa stuurt. 
Verdubbeling van het uitgangssignaal 
van de piekdetektor en schakelen 
met Sp geeft signaal C, dat bij A 
opgeteld de zaagtand met de halve 
frekwentie oplevert; Sp wordt open 
en dicht gestuurd in het ritme van de 
halve komparator-uitgangsfrekwentie. 
Figuur 3 geeft een min of meer uitge- 
werkt principeschema. De piek- 
detektor is opgebouwd rond Al en 
wordt gevolgd door buffer A2. De 
schakelaars Sa en Sp zijn elk dubbel 
uitgevoerd: als S1 (S3) sluit opent 
S2 (S4), en omgekeerd. Flipflop F F1 
zorgt voor de halvering van de scha- 
kelfrekwentie. De optelversterkers 
A3 en A4 zijn van het virtuele-aarde- 
type. Kondensatoren C3 en C4 halen 
de gelijkspanningskomponent weg 
uit de via de schakelaars toegevoerde 
_blokspanning. 


N.E. Nielsen (Denemarken) 


1b 
+2U 4 
vat A+C 
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S1 … S4 = IC1 = 4066B 
A1.….A4=1C2= 4136 

FF1 = 1/2 IC4 = 4027B 
N1 = 1/6 IC5 = 4049B 


Á 


C 
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Wat een materiaal- en kostenbesparing 
als men voor stereo-weergave gebruik 
kon maken van een monoversterker! 
Dat is in principe mogelijk door te 
_ gaan ‘’multiplexen’’: het monokanaal 
staat beurtelings ter beschikking van 
het linker en het rechter signaal. In 
figuur 1 is uitsluitend de voorver- 
sterker gemeenschappelijk voor beide 
kanalen, in figuur 2 ook de eindver- 
sterker. 
._ Het schakelen vindt plaats via 
_ groepen elektronische schakelaars: 
S1...S4 aan het begin, bij de over- 
gang van ‘dubbelspoor’ op “‘enkel- 
spoor’, en S1’...S4" rond het punt 
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S1 


hf 


a 


clock- 


generator 
100 kHz 





S4 


clock- 


generator 
100 kHz 





ai 


Dr 


waar de linker en rechter wegen zich 
weer gaan scheiden. Voorafgaand aan 
het schakelen dienen de beide 
signalen in bandbreedte te worden 
begrensd; hiertoe dienen de (zo steil 
mogelijke) laagdoorlaatfilters hele- 
maal links in figuur 1 en 2 (onge- 


twijfeld ís dit idee minder geschikt. 


voor de breedband-audiofielen). Ook 


na de opsplitsing in twee signalen 


moet er worden gefilterd. In figuur 1 
kan dit een aktief filter zijn, in 
figuur 2, waar tussen eindversterker 
en luidsprekers wordt geschakeld, 
moet gebruik worden gemaakt van 
een passief en verliesarm, dus LC- 





mono voor- 
versterker 











Mono voor- en 
eindversterker 





_gensschakelaars 


stereo in mono 


filter. 

De schakelaars worden gestuurd uit 
een clock-generator. Richtwaarde 
voor de clock-frekwentie (schakelfre- 
kwentie) is 100 kHz. | 

Voor een opzet volgens figuur 1 
bestaan eigenlijk geen feitelijke 
belemmeringen. Met figuur 2 ligt dat 
anders. Snelle en verliesarme vermo- 
(dempingsfaktor!) 
zijn nog niet voorhanden. Maar wat 
niet is kan komen. 


A. Jahn (Duitsland) 





F ilter 
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Het idee is niet nieuw (Elektuur 
publiceerde al in april 1976 een 
soortgelijke schakeling) maar de een- 
voud van het ontwerp maakt de 
hier beschreven schakeling tot een 
waardevolle laboratoriumhulp. Met 
een bescheiden aantal onderdelen is 
het mogelijk de nivo's van een 
zestiental signalen te herkennen en 
op het scherm van een oscilloskoop 
weer te geven. De nivo's worden 
dan aangegeven door “enen en 
‘nullen’. Dat gaat als volgt in z’n 
werk: Wanneer op de Y-ingang van 
een oscilloskoop een sinusvormige 
spanning wordt gezet, dan ziet men 
op het scherm een mooie sinusvorm. 
Dit komt omdat de straal van de 
oscilloskoop vertikaal wordt be- 
wogen door de sinusvorm en hori- 
zontaal door de in de oscilloskoop 
aanwezige zaagtandspanning. Tijdens 
de vertikale beweging wordt de straal 
van links naar rechts afgebogen. 
Zouden we geen zaagtand toevoeren 
dan blijft de straal meestal in het 
midden van het scherm en wordt 
alleen de vertikale beweging zichtbaar 
en wel als een vertikaal lijntje. Door 
in plaats van een zaagtandspanning 
een gelijkspanning op de X-ingang 
(externe tijdbasis) aan te sluiten 
kan op iedere plaats van het skoop- 
scherm zo'n streep worden ge- 
schreven. Legt men aan de X-ingang 
ook een sinusspanning met de zelfde 
frekwentie maar in fase verschoven 
t.o.v. de spanning op de Y-ingang dan 
ontstaat een “'lissajous-figuur’’ en wel 
een ellips. Door de Y- en de X-ingang 
tevens te voorzien van een gelijkspan- 
ning kan zo’n ellips op iedere plaats 
van het scherm worden geschreven. 
Bij het digisplay van de heer Kraut 
worden twee rijen met ieder acht 
streepjes en ellipsjes onder elkaar 


afgebeeld. 
Schakeltechnisch is dit als volgt 
bereikt. Maximaal zestien signalen 


worden toegevoerd aan de zestien 
ingangen van IC1. IC2 is een zestien- 
teller die binaire getallen van nul 
tot vijftien aanbiedt op de ingangen 
A tot en met D van IC1. Wanneer de 
binaire informatie het getal 9000 is, 
wordt de informatie van ingang één 
(Eo, pen 8 van IC1) geïnverteerd op 
uitgang W van IC] gezet. Is het 
binaire getal eén dan komt de infor- 
matie van ingang twee op pen 10 
enzovoort tot vijftien. Is het geselek- 
teerde ingangssignaal logisch 1 dan is 
het signaal op pen 10 laag. De 
uitgang van N6 is dan hoog en het 
knooppunt RB/R6 ligt via D1 aan 
massa, zodat de spanning op uitgang 


digisplay 


X uitsluitend bepaald wordt door 
de stand van de zestien-teller. Rond 
T1 is een oscillator opgebouwd. 
De sinusspanning die hierdoor wordt 
gegenereerd komt via R7 op de 
Y-uitgang. Afhankelijk van de stand 
van de zestien-teller ontstaat zo een 
"1" ergens op het skoopscherm. Rb, 
R6, C4 en Cb vormen een fase- 
verschuivend netwerk. Als de 
spanning op pen 10 van IC] laag is, 
is het knooppunt RB/R6 kortge- 
sloten naar massa, zodat het netwerk 
geen invloed heeft. Zodra de 
spanning op pen 10 echter hoog 
wordt, komt via R9 een sinusspanning 
op de X-uitgang terecht die een 
faseverschuiving ten opzichte van de 
sinus op de Y-uitgang vertoont. 
Bovendien komt op de X-uitgang 
een gelijkspanning waarvan de waarde 
afhankelijk is van de stand van de 
zestien-teller. Er ontstaat nu een 
0’ op het skoopscherm op een 
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plaats die wordt bepaald door de 
zestien-deler. Op deze wijze kan dus 
de informatie naast elkaar op het 
skoopscherm worden afgebeeld. 
Doordat de Y-uitgang ook gekoppeld 
is aan de D-uitgang van de zestien- 
teller bevat het signaal op de Y- 
uitgang een gelijkspanningkomponent 
waarvan de waarde afhankelijk is van 
het feit of de eerste of de tweede 
acht ingangen van IC1 worden 
afgevraagd. Hierdoor komen twee 
rijen met informatie onder elkaar te 
staan. De eerste acht ingangen van 
IC10 vormen de bovenste rij en de 
tweede acht de onderste. De signalen 
kunnen met een zogenaamde test- 
clip van ieder TTL-IC worden af- 
genomen. Wanneer een ingang niet 
is aangesloten ontstaat een 1’ op 
het scherm. 


A. Kraut (Duitsland) 





79575 


N1 …N6=IC3 = 7404 


| 7-90 elektuur juli/augustus 1979 | 
Over het laden van loodakku's 


wordt vaak gesproken alsof dat een 
zeer eenvoudige zaak is. Dat is ook 
inderdaad het geval als men geen 
eisen stelt aan de levensduur van de 
akku. Wil men dat echter wel doen, 
dan zullen ook eisen gesteld moeten 
worden aan het laadproces. In 
figuur 1 is de gqunstigste laadkarak- 
teristiek van een normale akku 
getekend. Deze karakteristiek is 
verdeeld in drie hoofdfasen. In de 
fase A-B wordt een totaal lege akku 
met een beperkte stroom opgeladen 
totdat de akkuspanning is opgelopen 
tot ca. 10 V. Deze beperking is 
nodig omdat anders de laadinrichting 
zou worden overbelast (te grote 
dissipatie). Hierna volgt de fase 
C-D waarbij wordt geladen met de 
zogenaamde 5-uur-stroom. Deze 
stroom wordt bepaald door het 
aantal ampere-uren (Ah) van de 
akku te delen door 5 (uur). Deze fase 
duurt tot de akkuspanning is opge- 
lopen tot 14,4 V, waarna in fase 
E-F met een kleinere en bovendien 
afnemende stroom verder geladen 
wordt tot bij 16,5 V de akku volledig 
is geladen. 

De werking van deze laadinrichting 
(figuur 2) is als volgt. Bij een lege 
akku (spanning < 10 V) loopt door 
D3 zo weinig stroom dat T1 spert. 
De uitgang van IC1 is laag en de 
basisstromen van T2 en T3, en daar- 
mee de laadstroom, zijn dus alleen 
afhankelijk van de stand van P1. 
Bij een akkuspanning tussen 10 en 
14,4 V geleiden D3 en T1 en is de 


Tr1 


B=B80C10000 





automatische 


akkulader 


uitgang van IC1 nog steeds laag. De 
laadstroom wordt nu bepaald door 
P1 en P2, Wordt de spanning aan de 
loper van P3 groter dan de spanning 
over zener D1, dan loopt, tengevolge 
van de meekoppel-weerstand R4, de 
uitgangsspanning van IC1 snel op 
tot een spanning welke wordt be- 
paald door de zenerspanning van 
D1 en de doorlaatspanning van de 
geleidend geworden diode D2. Hier- 
door zal T1 sperren en de laadstroom 
wordt weer bepaald door P1. In 
tegenstelling tot de fase A-B heeft 
IC1 nu evenwel een hogere uitgangs- 
spanning, dus de stroom door P1 is 
kleiner en de laadstroom eveneens. 
Omdat D2 nog geleidt zal tengevolge 








van de tegenkoppelweerstanden R2 
en R3 de laadstroom bovendien 
geleidelijk afnemen als de akku- 
spanning verder stijgt. Bij de 
afregeling wordt eerst P3 zo ingesteld 
dat bij een uitgangsspanning van 
14,4 V de uitgangsspanning van de 
opamp ICT juist hoog wordt. Ver- 
volgens wordt bij spanningen tussen 
14,5 en 15 V met P1 de restlaad- 
stroom ingesteld op de 20-uur- 
waarde (aantal Ah gedeeld door 20 
uur). Tenslotte wordt met wat lagere 
spanning (tussen 11 en 14 V) met P2 
de nominale laadstroom (= de 5-uur- 
stroom) ingesteld. De beginlaad- 
stroom (fase A-B) is afhankelijk 
restlaadstroominstelling en 


van de 





10 12 4 | 16 18 
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Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
R1=12k 
R2=10k 
R3 = 82 k 
R4=1 M 
R5,R6 = 8k2 
R7 = 100 9 
R8 = 3k9 
R9 = 4k7 


P1 = 100 k instel 
P2 = 220 k instel 
P3 = 10 k instel 


dee-jay om zeep 


Toen wij in de Halfgeleidergids van 
1978 een schakeling publiceerden om 
(het spraakwater van) disk-jockeys 
om zeep te helpen, konden we niet 
vermoeden dat een stroom van reak- 
ties het gevolg zou zijn. De schakeling 
mag zich verheugen in een grote 
populariteit bij de luisteraars, terwijl 
de disk-jockeys geen protesten 
hebben laten horen. Vandaar dat we 
het nu aandurven om een print voor 
de schakeling te publiceren. 

We brengen u nog even de werking in 
herinnering. | 


Kondensatoren: 
C1ia,C1b = 4700 u/40 V 


Halfgeleiders: 

T1 = TUN 

T2=BD138, BD 140 

T3 = TIP 2955 

D1 = zener 6V8/400 mW 
D2 = DUS 

D3 = zener 5V6/400 mW 
IC1 = 741 


Diversen: 
Tr = trafo 16 V/8 A 


B = brugcel B80C1 0000 
zekering = 1 A traag 


Spraak onderscheidt zich van muziek 
door de grotere pauzes; zelfs de 
snelste en drukste prater moet adem- 
halen. De pauzes die bij spraak op- 
treden worden door de schakeling 
gedetekteerd en omgezet in een 
kommando dat een relais ertoe be- 
weegt om de signaalweg ergens in de 
versterker te onderbreken. 

De schakeling begint met een som- 
meerschakeling die rechter en linker 
signaal bij elkaar optelt. Na ver- 
sterking door achtereenvolgens IC1 
en IC2 wordt het signaal toegevoerd 


is, afhankelijk van de transistor- 
karakteristieken, circa 30 tot 100% 
hoger. 

Nog enige praktische tips: De brugcel 
B en de transistors T2 en T3 worden 
niet op de print gemonteerd, maar op 
een koelplaat. De afmetingen van 
deze koelplaat en de specifikaties 
van de transformator hangen af van 
de maximale laadstroom (maximaal 
10 ampere). Met de hier gegeven 
dimensionering is de laadstroom 
maximaal 6 A. 


Siemens-Bauteile-Report, 
Heft 1, 1978 





aan een serieschakeling van twee 
schmitt-triggerpoorten (IC3); het 
blokvormig uitgangssignaal daarvan 
wordt gebruikt om de hertriggerbare 
monoflop IC4a te triggeren. De 
breedte van de uitgangspuls hiervan 
wordt bepaald door Cb, R7 en P2. 
Een tweede monoflop, IC4b, wordt 
getriggerd op de negatieve flank van 
het uitgangssignaal van IC4a. Dat 
gebeurt uitsluitend indien IC4a niet 
inmiddels is getriggerd. 

Door nu de pulsbreedte van |C4a 
gelijk te maken aan de gemiddelde 


Sed | 
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pauzetijd bij spraak kan een onder- 
scheid worden gemaakt tussen 
muziek (IC4b wordt nooit getriggerd) 
en spraak (IC4b wordt regelmatig 
getriggerd). In getriggerde toestand 
licht de bijbehorende LED op; D1 
voor IC4a en D2 voor IC4b. Dit is 
van belang voor de afregeling. Pot- 
meter P2 wordt op minimale weer- 
stand gedraaid. Zoek een zender op 
met gesproken woord (nieuws- 
berichten bijvoorbeeld). Verdraai P1 
zodanig dat D1 net niet konstant op- 
licht. Zoek vervolgens een zender op 
met muziek en stel P2 zodanig in dat 
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IC4 = 4528 
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D1 altijd oplicht. Met P3 wordt de 
‘dode tijd’ zodanig ingesteld dat D2 
bij spraak voortdurend oplicht. 

Let wel: de schakeling werkt alleen 
als er uitsluitend wordt gesproken; 
spraak met achtergrondmuziek wordt 
niet onderdrukt. 


R. Vanwersch 






Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
R1,R2,R8,RI1,R12 = 68 k 
R3,R5 = 10 k 


R4AR6 = 1 M 
R7,R10 = 6k8 
RI,RI3=1 k 


R14,R15,R16 = 100 k 
P1,P2,P3=1M 


Kondensatoren: 


C1 = 100 n 
C2,C3 = 820 n 
C4,C8 =1n 
C5=1 u/16 V 
C6 = 47 4/16 V 
C7 = 100 4/16 V 


Halfgeleiders: 

D1,D2 = LED 

D3 = 1IN4148 
IC1,IC2 = 741 

IC3 = NI,N2 = 4093 
IC4 = 4528 
T1,T2,T3 = BC 547B 


Diversen: 
relais 12 V/50 mA 
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harmonische C 
vervormingsmeter 


Het gaat hier om een modernisering 
en uitbreiding van schakeling 76 uit 
de halfgeleidergids 1977: J-FET-op- 
amps in plaats van transistoren en 
vier omschakelbare in plaats van 
één programmeerbare frekwentie. 
Voor het overige zijn het principe 
en de werking van de schakeling 
gelijk aan de oude: een “'gebootstrapt”’ 
dubbel T-netwerk, afgeregeld op de 
meetfrekwentie heeft een dermate 
hoge selektiviteit dat de harmonischen 
nagenoeg onverzwakt doorkomen 
(uitgang D1). Het geheel gekomple- 
menteerd met IC3, dat zorgt voor het 
tien maal versterkte vervormings- 
signaal D2. 

Het ingangssignaal komt via C1 en 
R1 direkt het dubbel T-netwerk 
binnen. Dus zonder tussenschakeling 
van een buffer, om de eenvoudige 
reden dat deze hier niet nodig is. 
De kondensatoren C6...C13 
hebben een waarde C, de kondensa- 
toren C2...C5 de waarde 2C. Voor 

4,82 


C geldt: mart met C in nano- 


farad en f in kilohertz. 
"Kromme! waarden kan men samen- 
stellen uit twee waarden a en b. 


Cob 
C9a 
C8b 
C8a 

ì 49 S1b 
C7b | Lo 


C7a 


C6b 
C6a 
R11 ä 
x 
D c1 R2 
Ip R1 


Dus voor 1kHz (bijvoorbeeld): 
4An82 = 4n7 + 120 p. 

Voor de afregeling op sinusloze 
output (D1 of D2 op skoop aan- 
sluiten) dienen de potmeters P1 en 
P3 (grof) en P2 en P4 (fijn). Er is 
gebruik gemaakt van goedkope meer- 
slagenpotmeters zoals gebruikt bij 
voorkeurinstellingen van radio- en 
tv-programma's. Bij de afregeling 
moet men afwisselend potmeters in 
de ene tak (P1, 2) en in de andere 
tak van het dubbel T-netwerk in- 
stellen, 

Is de grondgolf eruit gefilterd dan 
stelt men de top-topwaarde Uptt 
vast van het vervormingssignaal, 
evenals de topwaarde Uitt van het 
ingangssignaal. De vervorming dtot 
berekent men uit: 


U ‚100 
%dtot = voor D1 en: 
Uitt 
Uptt « 10 
%dtot = SD voor D2. 











Sla 





IC1,IC2=LF356 
IC3=LF357 


Onderdelenlijst. 


Weerstanden: 

R1 = 100 k 
R2 = 33 k 
R3 = 27 k 
R4,RD,RI11 =1 k 
R6 = 10 k 
R7 = 2k2 
R8 = 18 k 
RI. = 1k8 
R10=12k 


P1,P3 = 10 k instel 
P2,P4 = 4K7 instel 


Kondensatoren: 


C1 =1 u (MKM) 
C2a...C13b: zie tekst 
C14,C15 = 2u2/16 V 


Halfgeleiders: 


IC1,IC2 = LF 356 
IC3 = LF 356, LF 357 


Diversen: 


S1 = schakelaar, drie moederkontakten, 
vier standen 


D1 (1x) 


On 


_D2 (10x) 


On 






Hoy3f* 
3al C3bl C4al C4b| C5a}j CSb 
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zender voor draadloze 
US-hoofdtelefoon 


Bij de konstruktie van een draadloze overdracht drie mogelijkheden: een met IR-LED's en een IR-fotodiode 
hoofdtelefoon zijn er voor wat “echte’” hoogfrekwent zender en als resp. "zend-en ontvangstantenne"’; 
betreft de manier van informatie- ontvanger; een infrarood systeem of een ultrasoon systeem, waarbij 





18V 
25mA 





D1,D2= IN4001 
D4,D5,D7 =1N4148 
T1,T2=BC546B 
T3=BC557B 


* zie tekst 


C5 


R10 
mam 7 bl ed 
6vV hd 


SV6 








gin vereen ne” 





gewerkt wordt met US-transducers. 
Aangezien het eerste domweg ver- 
boden is en het tweede tamelijk 
gekompliceerd en duur, blijft alleen 
het derde over als men een betaal- 
bare en simpele oplossing zoekt. 
Omwille van de eenvoud is voor 
deze US-zend/ontvang-installatie als 
modulatiesysteem AM verkozen 
boven een kwalitatief superieur 
systeem als synchrone SSB. Met AM 
blijkt trouwens een heel aanvaard- 
bare kwaliteit mogelijk als de ont- 
vanger een beetje “slim” wordt 
opgezet. Die ontvanger is echter 
pas in de volgende schakeling aan 
de beurt. Hier eerst de zender: 
Afgezien van de voeding, bestaat het 
geheel uit slechts twee delen: een 
tegengekoppeld laagfrekwent-verster- 
kertrapje (T1, T2) en een astabiele 
multivibrator (IC1). Bij de werking 
draait het allemaal om T2. Deze 
transistor maakt deel uit van de 
LF versterker, maar tegelijk wordt 
in een ultrasoon ritme zijn werk- 
punt heen en weer geschoven door 
de AMV. Een en ander heeft tot 





gevolg dat aan de kollektor van T2 
een in amplitude variërend signaal 
ontstaat, waarvan de frekwentie 
wordt bepaald door de AMV en 
waarvan de amplitude-variatie de 
aan de ingang van T1 aangeboden 
LF-informatie vertegenwoordigt. Dit 
AM-signaal wordt via een US-trans- 
ducer uitgezonden. De vervorming 
blijft bij dit alles zeer gering, omdat 
de opzet van de LF-trap zodanig 
is (virtuele aarde versterker) dat de 
instelling ervan niet wordt beïnvloed 
door de werkpuntverschuiving van 
T2 die door de AMV wordt bewerk- 
stelligd. 

De ingangsgevoeligheid van de LF- 
versterker ligt rond 60 mV. Met P1 
kan de modulatiediepte worden 
ingesteld. Met P2 kan de frekwentie 
van de als AMV geschakelde 555 
— en dus de frekwentie van het uitge- 
zonden signaal — worden gevarieerd 
tussen ca. 15 en 33 kHz. Welk de 
optimale frekwentie is moet straks 
in kombinatie met de ontvanger 
worden vastgesteld. 

De voeding is heel simpel gehouden. 
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Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
R1,R6,R12= 22 k 
R2,R3 = 100 k 

R4 = 330 0 

R5 = 2k2 
R7,RI=1 k 

R8 = 4k7 

R10 = 3k9g 

R11* = 120 0 

P1 = 4k7 instelpot. 
P2 = 10 k instelpot. 


Kondensatoren: 

C1 = 560 n 
C2=47p 

C3 =22n 

C4 = 470 4/63 V 
C5 =47 4/6 V 

C6 = 2n2 

C7 = 100 n 

C8,C9 = 100 u/40 V 


Halfgeleiders: 

D1,D2 = 1N4001 

D3 = zener 5V6/400 mW 
D4,D5,D7 = IN4148 

D6 = LED 

T1,T2 = BC 546B 

T3 = BC 557 

IC1 = 555 


Diversen: 


L = 100 mH 
US-zender (zie tekst) 


Op de print is bovendien een plaatsje 
ingeruimd voor een stroombron (T3) 
die kan worden gebruikt voor het 
opladen van eventueel in de ontvanger 
te gebruiken nicad-cellen. De laad- 
stroom is 6 a 7 mA; verhoging of 
verlaging hiervan is mogelijk door 
aanpassing van R11. 


Voor de US-transducer zijn ver- 
schillende typen bruikbaar. Meer 
daarover is te vinden bij de be- 


schrijving van de ontvanger. 
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Ee E servoversterker 


„Met het IC type SN28654 van Texas 1 RC ___NC A B NC RC 
“Instruments en een klein aantal extra 

komponenten kan een hoogwaardige 
“servoversterker worden opgebouwd. 
Dit IC bevat een impulsbreedte- 
demodulator en een uitgangs- 
„versterker voor direkte sturing van 
_de servomotor. Het blokschema 

- van de SN28654 is getekend in 
figuur 1. De door een inwendige 
__monostabiele multivibrator opge- 

. wekte impuls wordt vergeleken met 
de impuls aan de ingang. Daarbij 

ontstaat een referentie-impuls met 
een variabele breedte, welke door 
middel van een Schmitt-trigger en Tiverter Input Timing C 
een extern RC-lid (R5, C4 resp. R8, Input Vee 

« CB) wordt verlengd. Deze verlengde 

*jmpuls stuurt de uitgangstrap en dus 

de servomotor tot de referentie- 

„impuls tot nul nadert. Figuur 2 4,8 V 


_toont het schema van de komplete 2 @) 
„…servoversterker, die op een enkele Ri Ee 
|. Kleine print is ondergebracht. Bij a 8 5 © 
“aansluiting van de servomotor op de D Q 
“print moet goed op de juiste polari- 
teit worden gelet, omdat anders de alJ 


_motor in de verkeerde richting it 
gaat lopen. De print is zodanig 0 sl 1c1= 
SN 28654 


ontworpen dat zowel positieve als 
“Shegatieve impulsen voor de sturing 
“Nan de servoversterker kunnen 
“worden gebruikt. De niet op de print = 
gemonteerde potmeter P1 dient ca. 
{-5k te zijn. De eigenschappen van 
| :deze versterker zijn: 

[ © uitgangsstroom 400 mA zonder 


SN28654 





79509 1 









externe transistors; aap 
“® vooruit en achteruit lopen met 6v 
_ slechts één spanningsbron; (0) 
. ®@ instelbare dode tijd met C3; 
. @ maximale dissipatie ongeveer 800 
mW. 
ker e 
Pe. ne - Sa 
| 
On 
8 Onderdelenlijst nnn ennn | 
: hi En nne ot eeen Ee | 
79509 2 
Ek ___ Weerstanden: 
Kent R1,R5:R8 = 100 2 schaal 2 : 1 
sd R2 = 8k2 
R3=1k 
R4 = 1k2 
R6,R7 = 33 k 
RI =22k 
b A Kondensatoren: 
VE C1 = 33 4/6 V tantaal 


C2,C4,C5 = 470 n/6 V tantaal 
C3 = 2n2 


_… __ Halfgeteiders: 
KN IC1 =SN28654 (T.L) 


a ze de 
he 
& il 
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ontvanger voor draadloze 
US-hoofdtelefoon 


EXALTED CARRIER DET. 


Eén bijzonderheid vooraf. Hoewel 1 


venen NR 


we ee den 








deze ontvanger bedoeld is voor 
gebruik in een ultrasoon systeem, 
kan men er nog veel meer mee doen. 
Als namelijk de US-transducer aan de 
ingang wordt vervangen door een 
geschikte (afstembare) LC-kring, 
krijgt men een ‘gewone’ AM-ont- 
vanger met een zeer behoorlijke 
gevoeligheid. Ook als signaalzoeker 
in het gebied van 10 kHz tot 30 MHz 
kan de schakeling goede diensten 
bewijzen. Bij een frekwentie van 
1MHz ligt de gevoeligheid rond 
10uV; bij 10 MHz is dat 20 uV; 
en bij 30 MHz ongeveer 500 uV. 
De ontvanger werkt volgens het z.g. 
exalted-carrier (opgekrikte draaggolf )- 
principe. Het blokschema (figuur 1) 
maakt duidelijk wat daarmee bedoeld 
wordt. Het door de US-transducer 
opgepikte ingangssignaal wordt na 
te zijn versterkt (in blok A) toe- 
gevoerd aan een begrenzer/versterker 
(blok LIM). Deze doet zijn werk zo 
drastisch dat het signaal volledig 
van alle amplitude-modulatie wordt 
ontdaan en alleen de draaggolf 
overblijft. In blok X wordt dit 
draaggolfsignaal vervolgens vermenig- 
vuldigd met het niet-begrensde AM- 
signaal. Dit resulteert in twee pro- 
dukten: ten eerste de modulatie en 
ten tweede een signaal met een 
twee maal hogere frekwentie dan 
het ingangssignaal. Door het uit- 
gangssignaal van de vermenigvuldiger 
m.b.v. een laagdoorlaatfilter te reini- 
gen van genoemde hoogfrekwent- 
komponent wordt dus meteen het 
gewenste audiosignaal verkregen, dat 
via een eenvoudig versterkertrapje 
(blok Ajf) naar de hoofdtelefoon 
kan worden geleid. 

Om te zorgen dat verschillen in 
ingangssignaalsterkte zo min mogelijk 
doorwerken op het nivo van het 
audiosignaal is voorzien in een 
eenvoudige AGC (automatische ver- 
sterkingsregeling). Daartoe wordt het 
uitgangssignaal van de vermenig- 
vuldiger versterkt, gedetekteerd en 
via een laagdoorlaatfilter als DC- 
signaal teruggevoerd naar de ingangs- 
versterker, teneinde de versterking 
van die ingangstrap bij hoge signaal- 
nivo's te verminderen. 

Figuur 2 geeft het principeschema. 
De ingangsversterker bestaat uit een 
kaskadeschakeling van een FET van 
het type BF256B (T1) en een 
gewone HF-transistor (T2). Via een 
emittervolger (T3) belandt het signaal 
bij een SO41P (ICI) die de taken van 
begrenzer en vermenigvuldiger op 
zich neemt. Het uitgangssignaal van 





de vermenigvuldiger (pen 8, IC1) gaat 
via een rond Tb opgebouwd aktief 
laagdoorlaatfilter naar een eenvoudig 
versterkertrapje met een 741, dat op 
zijn beurt de hoofdtelefoon stuurt. 
Met P1 wordt de geluidssterkte 
ingesteld. 

Ook voor de AGC wordt het signaal 
op pen 8 van IC1 gebruikt. Via T4 
(versterking) en D1 en D2 (detektie) 
wordt hiervan een negatieve spanning 
afgeleid welke hoger is naarmate 
het ingangssignaal sterker is. Aange- 
zien deze spanning (via o.a. R4) 
wordt teruggeleid naar de gate van 





Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 


R1,R2,R18,R19,R20 = 560 k 
R3 = 4k7 
R4,R17 = 27 k 
R5,R6 = 1k8 
R7 =18k 
R8 = 8k2 

R9 = 1k5 
R10 = 560 9 
R11 = 220 2 
R12,R13 = 3k9 
R14,R16 = 15 k 
R15=1k 

R21 = 390 2 
P1 =10k 


Diversen: 
US-ontvanger (zie tekst) 


79511 1 


FET T1, zal de versterking van de 
ingangstrap afnemen als het ingangs- 
signaal sterker wordt. 

De hoge ingangsimpedantie (BOO 
kohm) en lage ingangskapaciteit 
(5 pF) maken de ontvanger bij uit- 
stek geschikt voor het gebruik van 
moderne ultrasone elektret-mikro- 
foons als transducer. De AKG- 
typen CK40/33, /35 en /36 geven in 
de ontvanger de beste resultaten. lets 
minder gevoelig maar ook goed 
bruikbaar zijn de CK40/37 en de 
CK40/38. In de zender zullen de 
AKG-typen CK5011, CK5015 en in 


Kondensatoren: 


C1 = 220 n/3 V tantaal 

C3,C4,C5,C6,CI1 = 220 n/16 V 
tantaal 

C2 = 220 n/6 V tantaal 

C7,C15,C16 = 470 n/16 V 
tantaal 

C8,C9 = 470 n/6 V tantaal 

C10,C18,C19 = 22 u/16 V 
tantaal 

C12 = 22 u/3 V tantaal 

C13=1n 

C14,C20 = 4n7 

C17 =15p 


Halfgeleiders: 

D1,D2 = 1N4148 

T1 = BF 256B 

T2,T3 = BF 494 

T4 = BC 559C 

T5 = BC 549C 

IC1 = SO 41P D) 


IC2 = 741 (Mini-DIP) 
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iets mindere mate de CK5013 het 
beste voldoen. Overigens zijn zowel 
in de zender als in de ontvanger ook 
diverse typen van Valvo en Murata 
bruikbaar; gebruikt men het systeem 
uitsluitend voor spraak-overdracht, 
dan zijn bijv. de Murata-typen 
MA4O0L1IR en MA40L1S een goede 
keus. 


G 


Een frekwentieteller is een zeer 
handig hulpmiddel voor het snel 
en nauwkeurig stemmen van de 
VCO's van een synthesizer. Om de 
bekende miniteller (Elektuur 173, 
maart 1978) voor dit doel te kunnen 
gebruiken ontwierp de auteur een 
frekwentievermenigvuldiger waarmee 
het frekwentiebereik van de teller 
van 30 Hz tot 10 kHz loopt. Bij een 
poorttijd van 1s is de maximale 
uitlezing dan 999,9 Hz en bij een 


poorttijd van O,1s 9999 Hz. Er 
L 12 V 
(+) 
jz 
2 
C1 R5 
)O | 100k | e 
10On DUS 
R2 1 
DC il 





C5 
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Door de vertikale onderdelenmontage 
is de print lekker kompakt. Ook 
samen met de 9 V-batterij is er nog 
steeds sprake van een echt miniatuur- 
ontvangertje. De stroom-opname is 
met 7 mA zeer bescheiden, zodat de 
batterij het tamelijk lang zal uit- 
houden. Geeft men toch de voorkeur 
aan een nicad-akkuutje, dan kan men 


(©) T1=BF 256B 
T2,T3 = BF 494 

T4 = BC559C 

T5 = BC 549C 

IC1 = SO41P 

IC2 = 741 

D1,D2 = IN4148 


19511 2 


voor het opladen gebruik maken van 
het speciaal hiervoor op de zender- 
print ondergebrachte laadcircuit. 
Wegens de grote bandbreedte van de 
ontvanger dient de transducer recht- 
streeks op de ingangsklemmen te 
worden aangesloten; dus geen lange 
draden! 


frekwentieteller 
voor synthesizers 


zijn twee ingangen aanwezig, ingang 
1 met een gevoeligheid van 1,3 Vp 
(max. ingangsspanning 50 Vpp) en 
ingang 2 met een gevoeligheid van 
130 mVpp (max. ingangsspanning 
5 Vpp). De eerste is bedoeld voor 
aansluiting van VCO's en de tweede 
voor de monitoruitgang van een 
versterker. 

De ingangsschakeling is opgebouwd 
met stroomgestuurde opamps. De 
eerste trap (A1) verzwakt ingang 1 
tweemaal en versterkt ingang 2 vijf- 


N 
De 


Al ...A3=1IC1 = LM 3900 
FFI, FF2 =1IC2 = 4013 


R10 
m 
hs 4 


8 


p 


IC2 IC3 IC4 





maal. Een topdetektor (D1, C2) en 
een komparator (A2) zetten het 
signaal om in een blokgolf, waarna 
een Schmitt-trigger (A3) volgt. Voor 
het symmetrisch maken van de 
blokspanning dient FF1, de frekwen- 
tievermenigvuldiging gebeurt met de 
PLL (IC3), een honderddeler (1C4) 
en FF2. De ene ingang van de fase- 
komparator in de PLL krijgt de blok- 
spanning met de halve frekwentie 
van het ingangssignaal aangeboden 
en de andere ingang het door 200 


Pin25 
Op 


MK 50398N 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden : 
R1,R6,R7,R8 = 220 k 
R2,R3,RI = 1 M 
R4,R10 = 470 k 
R5,R13 = 100 k 

R11 =33 k 

R12= 560 2 
R14=1k 

R15= 10 k 


Kondensatoren: 
'C1,CB = 100 n 

C2= 1 u/16 V tantaal 

C3=47 p 

C4=22u/16 V 


Halfgeleiders: 


IC1 = LM 3900 
IC2 = 4013 
IC3 = 4046 
IC4 = 4518 

T1 = TUP 

D1 = DUS 
D2= LED 


gedeelde uitgangssignaal van de VCO. 
De VCO levert een signaal met een 
zodanige frekwentie dat de beide 
ingangssignalen van de fasekompara- 
tor een konstante faserelatie en dus 
dezelfde frekwentie bezitten. Hier- 
door is de frekwentie van de oscilla- 
tor steeds het honderdvoudige van de 
frekwentie van het ingangssignaal 
(clock van FF1). De tijdkonstante 
R14 — C4 bepaalt de snelheid waar- 
mee de VCO een frekwentieverander- 
ing volgt. 
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Zolang de schakeling niet gelocked is, 
klopt de uitlezing van de teller niet. 
Daarom is LED D2 aanwezig, die 
dooft bij een juiste telleraanwijzing. 
De uitgang van deze schakeling 


wordt rechtstreeks op de clock- 
ingang van IC] in de teller aange- 
sloten, zodat het ingangstrapje rond 
T1 vervalt. De voeding kan uit de 
miniteller worden betrokken. 

Om nu de punten van Dp1 en Dp2 te 
laten oplichten bij de respektievelijke 
standen van de poorttijdschakelaar 


autoranging 


Nu eens geen uitsturingsmeter met 
LED-uitlezing, maar met meter(tje)s. 
Met name bij eindversterkers is de 
behoefte aan een dergelijke uit- 
sturingsindikatie groot, zij het niet 
uitsluitend om technische redenen. 
Bij deze schakeling loopt de meter- 
ne tussen geen en volle uitsturing 


piekmeter 


twee maal van nul tot 100%. Een 
tweetal LED's geeft aan of het om 
sturing tussen —o en —20dB (D7) 
of tussen —20 en OdB gaat (D6). 
Door deze “'versnellingsbakmetode’ 
(zie ook figuur 1) is een betere uit- 
lezing verkregen. 

Het schema (figuur 2): Op de ver- 


B 
ij 
ij 
il 
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moet men enige wijzigingen aan- 
brengen op de minitellerprint (zie 
figuur 2 en 3). De wijzigingen zijn in 
de figuren vet gedrukt. 


J. Naudts 


H 


zwakker (P1) volgt de dubbelzijdige 
gelijkrichter (A1, 2); het uitgangs- 
signaal ervan gaat via S1 of S2 
verder. De toestand van S1 en S2 
hangt af van die van komparator 
A6. En die is afhankelijk van het 
ingangsnivo. 

De plusingang van A6 wordt via 


(België) 


7-99 | 


8-00 


D8, R20, 21 en C3 gevoed uit de 
gelijkrichteruitgang. Is de spanning 
op de plusingang van A6 lager dan 
de loperspanning van P3 (lees: is het 
ingangsnivo op P1 voldoende lang 
lager dan —20 dB), dan is de uitgang 
van A6 “laag”: D7 licht op, S2 is 
geopend, S1 gesloten. Op de ingang 
van de piekgelijkrichter (A4 en om- 
streken) staat dan een spanning 
die 3,3 maal zo groot is als de 
ingangsspanning van A3. Dit vanwege 
de dimensionering van R8...R11. 
Ligt het ingangsnivo tussen —20 dB 
en OdB dan keren de rollen om: 
de uitgang van A6 is hoog’, D6 
licht op, S1 is open en S2 gesloten 
en de gelijkrichterspanning ondergaat 
via R10...R12 een verzwakking 
van 0,33 maal. Tussen de twee 
schakeltoestanden zit een nivoverschil 
van een faktor tien: Precies de 20 dB 
die we nodig hebben. 

De print is geschikt voor een stereo- 
uitvoering van de schakeling. De van 
aksenten voorziene komponenten en 
de tussen haakjes geplaatste pin- 
nummers horen bij het rechter 
kanaal. 

Voor de afregeling is een toongene- 
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rator nodig. Hoewel de loperspanning 
van P1 waarbij volle uitsturing 
100 uA-draaispoelmeter voor MI en 
M1’ moet P2 dus op ca. 13 k kunnen 
worden ingesteld. 


le) 
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big, 


Ps, ny, A HEN / 
ZA , Of óf ze, HN, 


KO 
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(OdB) optreedt in principe binnen 
zekere oversturingsgrenzen vrij te 
kiezen is, verdient een O-dB-nivo, 
overeenkomend met een topspanning 
van ca. 4 volt de voorkeur. De 
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* zie tekst 





Lok | 
15V | D5 
+) R21 S2 3) 
70k 12 
R20 _ D8 jemen * 10 
(4) (4) (4) 14) : ok | ut 1/2) 
__AC1 IC3 IC3' _ IC2 Kf | 
(3) 
5) ‘ 15v(+) 5 , on 
k RD 
ad NR R22 2) 
IC1 = Al, A2,A1,A2' = TLO84 6 | 
__IC3 = A3,A4,A5,A6 = TLO84 | | 
bi Li , taat 
IC3 = A3,A45, ard = TLO84 de p 
IC2 = S1,S2,S1,S2 —= 4066 tok | ce 
D1...D5, D8.= DUS en i 
% ol. R9,RI' = 56 k 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
R1,R1'’= 220 k 


R2...R6,R2'...R6'=12k 


R7,R7'R10...R13, 


R14,R14’ = 100 2 
R16,R16' = 4k7 
R19,R19' = 680 {2 
R21,R21' = 470 k 
R22,R22' =47 k 
P1,P1’ = 220 k instelp. 
P2,P2' = zie tekst 
P3,P3' = 10 k instelp. 


R10'...R13',R15,R15' = 100 k 


R8,R8'R17,R17',R18,R18', 


R20,R20', = 10 k 


maximale uitgangsspanning van A5 
bedraagt dan ca. 1,33 volt; bij een 
Potmeter P3 moet zodanig worden 
ingesteld dat, uitgaande van volle 
uitslag van MI en oplichtende 
D6, bij verlaging der uitsturing de 


inclusive ALWAYS/ 
exclusive NEVER-poort 


De hier gegeven print kan met recht 
zeer universeel worden genoemd. 
Wanneer draadbrug a wordt gemon- 
teerd krijgen we een “inclusive 
ALWAYS"-poort, terwijl als in plaats 
daarvan draadbrug b op de print 
wordt gesoldeerd dezelfde schakeling 
werkt als “exclusive NEVER"-poort. 
Hoewel oorspronkelijk ontworpen 
voor 7400-1C’s, kunnen in de schake- 
ling ook talloze andere IC's (zie 
onderdelenlijst) met sukses worden 
toegepast, zonder dat dit een merk- 
bare invloed op de werking heeft. 
We wijzen er even op dat uit kosten- 
overwegingen de toepassing van 


kapotte IC's veruit de voorkeur 
verdient, ofschoon de schakeling 
natuurlijk ook goede IC's heel 
bereidwillig aksepteert. Gebruikt 


men goede IC's dan is, gezien het 
geheel eigen stempel dat de schakeling 


__ Kondensatoren: 
C1,C1' = 470 n 


meteruitslag bij 10% de sprong naar 
100% maakt, waarbij D6 uit en D7 
aan gaat. Wijzig de amplitude zeer 
langzaam omdat de bereiksomscha- 
keling heen en terug tijd kost (R20, 
R21, C3). De kondensatoren C2 en 


op de gebruikte IC's drukt, een 


latere toepassing van dezelfde IC's 
In andere schakelingen minder aan te 
Zoals wij 


bevelen. in de praktijk 





79506 —2 


D7 


C2,C2'= 10 K/16 V (zie tekst) 
C3,C3' = 4u7/16 V (zie tekst) 
C4,C4' = 10 u/16 Vv 


Halfgeleiders: 

T1 = TUN 
IC1,1C3,IC3' = TL 084 
IC2 = 4066 
D1...D5,D8 = DUS 
D6,D7 = LED 


Diversen: 
M1,M1' = meter (zie tekst) 


C3 kan men eventueel aanpassen aan 
de ballistische eigenschappen van de 
meters. 


naar een idee van P. de Bra 





konden vaststellen levert dit slechts 
tamelijk teleurstellende resultaten 
op. 


onderdelenlijst: 


halfgeleiders: 


IC = 7400, 7401, 7402, 7403, 7404, 7405, 
7406, 7407, 7408, 7409, 7410, 7412, 
7413, 7414, 7415, 7416, 7417, 7420, 
7422, 7425, 7426, 7427, 7428, 7430, 
7432, 7433, 7437, 7438, 7440, 7450, 
7451, 7453, 7454, 7460, 7470, 7472, 
7474, 7480, 7481, 7486, 7487, 7495, 
74104, 74105, 74107, 74110, 74115, 
74121, 74122, 74125, 74126, 74128, 
74132, 74164, 74176, 74177, 74178, 
74180, 74183, 74196, 74197, 74278 
(of ekw). 


diversen: 
draadbrug (zie tekst) 
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GO aroriser pokerspel 


Deze schakeling is weer eens iets 
anders dan dat gedoe met dobbel- 
stenen en een beker. Elektronisch en 
geruisloos. En met minder mogelijk- 
heden tot valsspelen. 

De vijf dobbelstenen zijn vervangen 
door vijf rijen van zes LED's 
(D1...D30, zie figuur 2). Bij elke 
rij hoort een werpdrukknop (S2, S4, 
S6, S8, S10) en een weglegdrukknop 
(S1, S3, S5, S7, S9). Verder een 
drukknop ''beker'’ (S11); indrukken 
ervan geeft door oplichtende LED's 
aan hoe de dobbelstenen ervoor 
liggen. Na het indrukken van een 


NI,N2 = 1/2 IC1 = 4011 
N3....N8=1IC3 = 74LS04 
IC4...IC11 = 74LS75 
N9...N13 =IC12 = 5/6 4049 
D1...D30= LED 
D31... D40 = DUS 
T1...T5= TUN 


5 V 

© 
DD OO OO VW 
IC1 IC3 _ IC4ICIT 1C12 
O O ® ® 

© 


weglegdrukknop blijft (de zijde van) 
de weggelegde dobbelsteen zichtbaar 
als oplichtende LED. Dit als optische 
geheugensteun, opdat de bewuste 
dobbelsteen niet bij het verdere 
werpen wordt betrokken (door het 
indrukken van de bijbehorende werp- 
drukknop). 

De elektronica is een fluitje van een 
cent (Nou ja... 681 Belgische francs 
volgens opgave van de auteur). Fi- 
guur 1 toont het schema. Geheel 
rechts de clock-generator (N1, N2). 
Die stuurt een zes-teller met IC2. 
Telkens éen der uitgangen van 


S12 








ICS 


= 
Hm 


N3...N8 is laag gedurende een 
clock-periode. Uit N3... N8 worden 
5Bx6=30 D-flipflops (ICA... IC11) 
gevoed. De uitgangen van de D-flip- 
flops zijn verbonden met 5x6 LED's. 
Door het indrukken van een werp- 
drukknop (S2, S4, S8 of S10) gaan 
de drie enable-ingangen die horen 
bij een bepaalde set van zes LED's 
omhoog; de ingangsinformatie op het 
moment van indrukken komt op de 
uitgangen te staan. Een LED uit elke 


set van zes: D1... D6, D7... D12, 


D13...D18, D19...D24 en 
D25... D30, ligt met de katode aan 






D29...D30 
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een 


massa. De bewuste LED's lichten alle 
op indien de “beker’'-drukknop S11 
is ingedrukt (LED-stromen door S11, 
D36...D40, R2, R5, R8, R11, 
R14). 

Sommige van de LED's met katode 
op massapotentiaal lichten op als de 


bijbehorende ‘‘wegleg''-drukknop is 


ingedrukt. Stel dat bijvoorbeeld S1 is 
ingedrukt. Via R4 wordt C2, die bij 
het werpen via D31 was opgeladen, 
ontladen. Daardoor zoekt de uitgang 
van N9 het hogerop en T1 kan 
stroom leveren via R2 aan die LED 
waarvan de katode aan massa ligt. 

Het spel behoeft eigenlijk nauwelijks 
verdere toelichting. De werpdruk- 
knoppen van de te werpen dobbel- 
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stenen worden ingedrukt. Vervolgens 
drukt men de “beker’’-drukknop in. 
Aan de hand van de oplichtende 
LED's bepaalt men welke stenen 
weggelegd worden en/of welke 





digitaal 


gestuurde phasing 


Phasing is als geluidseffekt inmiddels 
welbekend verschijnsel. Een 
spraak- of muzieksignaal ondergaat 
een periodieke verandering in fase 


ten opzichte van het origineel, 
waarij de amplitude ongewijzigd 
blijft. Het zo behandelde signaal 


wordt met een regelbare mengver- 
houding opgeteld bij het oorspronke- 
lijke signaal. 


De eigenlijke phasingschakeling staat 


in de figuur boven de horizontale 
stippellijn, waarbij tussen de plus- 
ingangen van A2...A7 en massa 
weerstanden moeten worden gedacht, 
die in een zeer laagfrekwent ritme en 
onderling in gelijke mate varieren. 






Meestal zijn deze weerstanden uitge- 
voerd als FET's. Met als nadeel een 
niet optimale lineariteit en ruisgedrag. 
In deze schakeling is dat anders en 
beter, maar ook komplexer aange- 
pakt. Via de multiplexers (elektro- 
nische schakelaars met eén moeder- 
kontakt en acht standen) IC3... IC8 
worden acht weerstanden in- en uit- 
geschakeld. De multiplexers ontvan- 
gen schakelinformatie via drie 
adreslijnen A, B en C. De adres- 
informatie CBA verandert periodiek 
van 000,001,... 110,111 en terug: 
111,110,...001,000. Dit beslaat 
zestien clock-perioden. De clock 


komt uit IC9; de frekwentie ervan is 
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stenen opnieuw geworpen worden. 
Veel plezier. 


A. Vandermaelen (België) 


7o 





instelbaar tussen 0,01 Hz en 10 Hz. 
De IC's 10... 15 zorgen voor het 
reeds eerder beschreven periodieke 
verloop in A, B en C. 

De voeding is symmetrisch, met een 
waarde van maximaal £ 7,5 volt. De 
aangegeven zes volt is door de auteur 
gerealiseerd met 2 x 4 batterijen van 
1,5 volt. Een netvoeding kan ook. 
Potmeter P1 is voor de instelling van 
de phasingdiepte, P2 voor de totale 
versterking en P3 voor de phasing- 
frekwentie. 





G. Duffau (Frankrijk) 
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kapaciteits- en 
zelfinduktie- meter 
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IC1,IC2 = 747, TL 082 
IC3,IC4 = CA 3240 
NI,N2 = 1/2 IC5 = 4093 


Het is vaak zeer handig om de waarde 
van een niet-gemerkte of verdachte 
kondensator, of van een zelf-gewon- 
den of anderszins onbekende spoel, 
te kunnen meten. De bedoeling van 
het hier beschreven ontwerpidee is 
om op betrekkelijk eenvoudige wijze 
aan deze wens tegemoet te komen, 
waarbij als indikatie-instrument een 
gewone multimeter wordt gebruikt. 
In de schakeling volgens figuur 1 
wordt door de Schmitt-poort N1 een 
blokspanning opgewekt, welk signaal 
door N2 en IC1 wordt gebufferd 
voordat het wordt toegevoerd aan 
éen van de filters R-/Lx of Cx/R‚ 
(zie figuur 2a). Nadat het signaal 
in het filter is gedifferentieerd 
(figuur 2b) wordt het via een buffer 
IC3 toegevoerd aan een integrator 
IC4 met bijbehorende komponenten. 
Het resultaat van deze bewerking 
wordt na versterking in IC2 gelijk- 
gericht en aangewezen door de multi- 
meter. 

De formules voor het berekenen van 
de output van IC4 zijn: 

Voor een kapaciteit 


2a 





2b 


Rr * Cx 
R2 + C2 
voor een zelfinduktie 

_R2*C2*R, 
waarin E de voedingsspanning is. 
Door geschikte keuze van de berei- 
kenweerstand Rr en de frekwentie 


kunnen verschillende waarden van 
kapaciteiten en zelfindukties worden 


Uo = 


Uo _E 


(51,25* R1 * C1) 
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gemeten. De enige voorwaarde is dat 


de halve periode van de blokspanning 
minstens acht 
maal groter is dan de tijd gegeven 


L | 
door — of Cx“ Rr, teneinde vol- 


Rr 
doende nauwkeurige metingen te ver- 
krijgen. 


T. Alfredsson (Zweden) 


AD er ae draad ermee 


Achter de titel schuilt een behendig- 
heidsspelletje voor twee personen, 
waarbij het de bedoeling is dat elke 
speler een ring langs een draad be- 
weegt van start A1 resp. A2 naar 
doel B1 resp. B2, zonder daarbij de 
| draad aan te raken. Degene die het 
eerst het doel bereikt is winnaar. 
Raakt een speler een draad, dan moet 


hij opnieuw beginnen in zijn start- 
punt (tijdens de reis terug mag de 
draad wel worden geraakt). Het aan- 
raken gaat gepaard met een oplich- 
tende LED, de verlies-LED. Terwijl 
deze LED oplicht mag de tegenspeler 
ongestraft (d.w.z. zonder dat zijn 
eigen verlies-LED gaat oplichten) zijn 
draad aanraken en is dus in de 


met de poorten 1... 


gelegenheid om zijn doel snel te be- 
reiken. Hij moet daarbij echter wel 
letten op de speler met oplichtende 
verlies-LED, omdat die LED weer 
dooft zodra deze speler zijn start- 
punt heeft aangeraakt. 

Nu eerst de elektronica. Het gaat met 
name om de flipflopachtige toestand 
4. Aan het be- 


t 





gin van het spel, nadat beide spelers 
met hun ring de start-elektrode heb- 
ben aangeraakt, zijn de uitgangen van 
N2 en N3 hoog ( en dus beide LED's 
D1 en D2 uit) en N1 en N4 laag. De 
vrije ingangen van N2 en N3 zijn laag, 
dat wil zeggen: de ingangsspanning is 
iets meer dan de drempelspanning 
van een germaniumdiode, dus een 
paar honderd millivolt. 

Raakt nu speler 1 zijn draad, dan 
wordt de ingang van N1 kortstondig 
laag, N1 hoog en N2 laag; D1, de 
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verlies-LED van speler 1 licht op en 
N3 en N4 blijven hetzelfde. 

Wat gebeurt er nu als speler 2 de 
draad raakt? Niets. Ja, N4 wordt aan 
de ingang kortstondig laag en 
daardoor de vrije ingang van N3 
hoog. De andere ingang van N3 is 
echter laag, de uitgang van N3 blijft 
dus hoog en de verlies-LED D2 kan 
niet oplichten. Deze situatie ver- 
andert pas als N2 aan de ingang even 
laag is geweest, dus als speler 1 na in 
de fout te zijn gegaan zijn startpunt 
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heeft aangeraakt. 

Figuur 2 geeft een schets van het 
speelveld. De speeldraden maakt men 
bijvoorbeeld van star, ongeïsoleerd 
koperdraad, die in een min of meer 
grillige vorm zijn aangebracht. Wel 
graag voor beide spelers even grillig. 
De doorsnee van de metalen ringen 
kan men vrij kiezen: hoe kleiner, des 
te moeilijker het spel. 


R.J. Horst (Nederland) 


fietssnelheidsm ster fed 


Deze snelheidsmeter voor velocipe- 
disten doet denken aan de vorig 
jaar gepubliceerde “fietsometer’' 
(HG '78). Het verkrijgen van de 
snelheidsinformatie gaat namelijk op 
precies dezelfde manier: op het wiel 
worden een aantal (minimaal 3) 
magneetjes bevestigd, welke beur- 
telings twee vast op het frame 
gemonteerde reedschakelaars sluiten. 
Figuur 1 laat zien wat de bedoeling 
is, de reedschakelaars zijn hier op de 
voorvork gemonteerd. 

Het grote verschil met het eerder 
gepubliceerde ontwerp is dat het hier 
een echte digitale snelheidsmeter 
betreft, met als voordeel: een grotere 
nauwkeurigheid en een — vergeleken 
met een draaispoelinstrument — veel 
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kompakter en beter afleesbaar cijfer- 
display. Het stroomverbruik blijft bij 
dit alles zeer beperkt, omdat de 
voedingsspanning alleen wordt 
ingeschakeld (met S2) gedurende de 
meettijd. 

Het principe van de in figuur 2 
afgebeelde schakeling is eenvoudig: 
De van de reedschakelaars afkomstige 
pulsen worden gedurende een zekere 
tijd geteld, waarna de teller wordt 
geblokkeerd en de telstand wordt 
gedekodeerd en via het display 
weergegeven. Het tellen, dekoderen 
en het sturen van de displays nemen 
twee IC's van het type CD 4026 voor 
hun rekening (IC1, 1C2). N3 en N4 
doen dienst als denderonderdrukking 
voor de reedschakelaars Sla en S1b. 
Via poort N7 worden de “snelheids” 
pulsen aan de tellers toegevoerd. De 
schakeling rond N5 en N6 bepaalt de 
meettijd; deze tijd is met P1 instel- 
baar, zodat met deze instelpotmeter 
de meter geijkt kan worden. 

De schakeling rond N1 zorgt ervoor 
dat de tellers voor elke meting gereset 
worden: Meteen na het inschakelen 
van de voedingsspanning met S2, is 
C1 nog niet geladen — de logische “1” 
aan de uitgang van N1 die daarvan 
het gevolg is, reset de beide tellers. 
Zodra de kondensator echter ver 
genoeg is opgeladen zal de uitgang 
van N1 logisch “0’ worden en wordt 
de reset weer opgeheven. Om te 
voorkomen dat de meettijd al ingaat 
voordat de resetpuls is afgelopen, zijn 
_N2 en N8 toegevoegd. 

Daar een kontinu afleesbare meter 
met batterij-voeding niet mogelijk is 
vanwege de hoge stroomopname van 
LED-displays, werd de snelheids- 
meter echt als “steekproefmeter’ 
uitgevoerd, d.w.z. bij elke druk op de 





De auteur van onderstaande scha- 
keling heeft zich waarschijnlijk vaak 
geërgerd aan de talloze folders (en 
dergelijke) die onder de ruitewissers 
van zijn geparkeerde auto worden 
geduwd. Kosten noch moeite heeft 
hij gespaard om hiervoor een oplos- 
sing te vinden en hier is dan zijn 
geheime wapen tegen de folder-onder- 
de-ruitewisserschuivers: een auto- 
matische folderwegwerper. Helaas 
heeft dit fantastische apparaat ook 
een nadeel; een politie-agent die een 
parkeerbon onder de ruitewisser wil 
schuiven, zal tot zijn stomme ver- 
bazing merken dat dit papiertje weer 
vakkundig van de voorruit wordt 
verwijderd (misschien vinden som- 
mige lezers dit juist een pluspunt)! 

De schakeling reageert op het 
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knop krijgt men een momentopname 
te zien van de snelheid op dat ogen- 
blik. Daardoor konden ook de 
onderdelen worden bespaard die 
nodig zouden zijn voor een auto- 
matische teller-reset na iedere meting. 
In de keuze van het aantal magneetjes 
is men in principe vrij; wil men geen 


N1 … N4 = IC3 = CD4011 
N5 … N8 = IC4 = CD4011 
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al te lange meettijd krijgen, dient wel 
een minimum van 3 te worden 
aangehouden. Het afregelen van de 
meettijd moet met de hulp van een 


andere (geiĳkte) snelheidsmeter 
gebeuren. 
P. de Jong (Nederland) 


folderwegwerper 


optillen van een ruitewisser, waar- 
door de wissermotor gaat werken en 
de folder van de voorruit wordt 
geveegd. Om het optillen te detek- 
teren zijn twee reedschakelaars (S1 
en S2) aan de binnenkant van de 
voorruit bevestigd op de plaats waar 
de ruitewissers zich in de rusttoestand 
bevinden. Een magneetje op elke 
ruitewisser houdt het reedkontakt 
gesloten in deze positie. 

Bij het optillen van een wisser gaat 
het bijbehorende reedkontakt open 
en de flipflop rond N2 en N3 heft de 
reset van dekadeteller IC1 op. De 
pulsen van de clock-generator (N5, 
N6) worden nu geteld en na de derde 
puls wordt uitgang Q3 hoog. Dit 
heeft tot gevolg dat de tweede flip- 
flop (N11, N12) T1 en T2 open- 


stuurt. Het relais wordt bekrachtigd 
en de ruitewissers beginnen te 
werken; de folder valt van de voor- 
ruit. Na nog eens vijf pulsen wordt 
Q8 hoog en blokkeert via N4 en N7 
het clock-signaal. De poorten N8, N9 
en N13 zorgen er nu voor dat de 
tweede flipflop het relais afschakelt 
(T1 en T2 dicht stuurt) op het 
moment dat de beide reedschakelaars 
sluiten. IC1 gaat nu weer tellen en na 
1 clock-puls wordt Q9 hoog. Daar- 
door zet de eerste flipflop de teller in 
de reset. De schakeling staat weer in 
de rusttoestand en wacht op een 
nieuwe folder. 

C3 en R5 dienen voor het automa- 
tisch resetten van de flipflops bij het 
inschakelen van de voedingsspanning. 
Met P1 wordt de wistijd ingesteld. 


eten 


piment RETIE a va ene 
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NI ...N4= 4011 = 1IC2 
N5 ...N8 = 4011 =1C3 
N4...N12 = 4011 = 1C4 
N13,N14 = 4002 = 1C5 


Het extra verbreekkontakt van het 
relais voorkomt moeilijkheden als 
men de ruitewisserschakelaar bedient 
terwijl de folderwegwerper nog aan 
staat. 





De schakeling is alleen geschikt voor 
wissermotoren met een elektrische 
rem (vrijwel alle huidige typen). 

Bij ‘hardnekkige’ folders kan het 
resultaat worden verbeterd door 


geluidsnivo-meter 


Naarmate er meer wordt gesproken 
over geluidshinder, doet zich sterker 
de behoefte voelen aan het meten 
van geluidsnivo’s. Het hier beschreven 
apparaatje is in eerste instantie be- 
doeld voor meten van het geluidsnivo 
bij kleine motoren in de modelbouw. 
Het apparaat heeft vijf 10 dB-meet- 


1 E 


bereiken van 7/0 dB tot 120 dB en is 
afleesbaar tot op 1/2 dB. De nauw- 
keurigheid van het prototype was 
+1 dB, 

In figuur 1 is het principeschema van 
de geluidsnivometer getekend. Het 
geluidssignaal wordt opgepikt door 
de microfoon M1, waarna het signaal 


D1..D5-DUS 


“Es 
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hd 
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ruitewisser schakelaar 


tegelijk met de ruitewissers de 
sproeier te laten werken. 


E, Stamberger (Oostenrijk) 


{9 


gefilterd wordt door het netwerk 
bestaande uit de mikrofoonimpe- 
dantie, de ingangsimpedantie van de 
versterker en de komponenten C1, 
C2, R1 en R2. De frekwentiekarak- 
teristiek van het gehele systeem komt 
overeen met de internationaal 
geaksepteerde ‘‘weighting curve A’ 





| sos 


(zie figuur 2) waarin de verschillende 
frekwenties als het ware ‘tegen 
elkaar worden afgewogen’’ in relatie 
met hun storende invloeden. Het 
gewogen signaal wordt vervolgens 
toegevoerd aan de opamp A1, 
waarvan de versterking met de scha- 
kelaar S2 op vijf waarden kan 
worden ingesteld ten einde de vijf 
gewenste meetbereiken te verkrijgen. 
De wisselspanningsoutput van de 
opamp wordt gelijkgericht door de 
brugschakeling met de dioden 
D1... D4 en via de weerstand R9 
toegevoerd aan de meter. Aangezien 
de gelijkrichtschakeling in de tegen- 
koppellus is opgenomen, blijft de 
aflezing van de meter lineair over de 
gehele schaal. Diode D5 is aan- 
gebracht om de stroom door de 
meter op een veilige waarde te 
houden in het geval van ‘'geluids- 
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Volautomatische akkuladers zijn niet 
goedkoop. Heeft men het geld er niet 
voor over maar wil men toch een 
apparaat met automatische laad- 
stroombegrenzing, dan is er een alter- 
natief. Men koopt een eenvoudige en 
goedkope “recht-toe-recht-aan’’-lader 
en breidt die uit met een zelf- 
gebouwde automatische laadstroom- 
onderbreker zoals deze. Dat zo’n 
laadstroomautomaat niet veel hoeft 
te kosten wordt na een blik op het 
schema duidelijk. 

Het gaat om een komparator die de 
akkuspanning vergelijkt met een 
vaste referentiespanning. Is de span- 
ning van de akku hoger dan een 
bepaalde instelbare maximumwaarde, 
dan wordt via een relais de laad- 
stroom onderbroken; daalt de akku- 
spanning onder de ingestelde mini- 
mumwaarde dan schakelt het relais 
de laadstroom weer in. 

Als komparator doet een 741-opamp 
dienst. De voedingsspanning van de 
opamp is onafhankelijk van de akku- 
spanning omdat m.b.v. R3 en D1 een 
simpele stabilisatie is aangebracht. 
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2 5 100 2 5 1 2 5 
overlast’ op een te laag meetbereik. 
De kondensatoren C5 en C6 en de 
weerstand R7 zijn aangebracht voor 
frekwentiekompensatie van de ver- 
sterker en om instabiliteit te voor- 
komen. 

Onder normale gebruiksomstandig- 
heden zal de schakeling ongeveer 
2 mA trekken, zodat als voeding met 
twee 9 V-batterijtjes kan worden vol- 
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10° 2 5 10° 2 5 1 
Frequency Hz mm—m_—j 


staan. De drukknop S1 dient om te 
vermijden dat het apparaat per 
ongeluk ingeschakeld blijft staan; 
voor meten moet dus de knop inge- 
drukt worden gehouden. De meter 
dient in dB’s te worden geijkt en een 
volle schaal van +10 dB te hebben 
(normale logaritmische schaal). 


P. Barnes (Groot-Brittannië) 


laadstroomautomaat 


Van deze gestabiliseerde spanning is 
met R4 en D2 weer een tweede 
spanning afgeleid die als referentie- 
spanning voor de komparator dient. 
De referentiespanning wordt verge- 
leken met een deel van de akku- 
spanning dat van de deler R1/P1/R2 


wordt betrokken. Stijgt de akku- 
spanning, dan zal op een bepaald 
(met P1 instelbaar) moment de 
spanning op de niet-inverterende 
ingang van de opamp hoger worden 
dan de referentiespanning op de 
inverterende ingang. De uitgang van 
de opamp wordt dan positief en via 
T1 en T2 zal het relais aantrekken, 
waardoor het (wissel- of verbreek-) 
kontakt S1 de laadstroom zal onder- 
breken. Ten teken hiervan gaat er een 
LED (D3) branden. 

Om te voorkomen dat bij de minste 
of geringste daling van de akkuspan- 
ning de laadstroom weer zou worden 
ingeschakeld, is een hysteresis (mee- 
koppeling) aangebracht door m.b.v. 
P2 en R5 een deel van de uitgangs- 
spanning van de opamp op te tellen 
bij de spanning op de niet-inver- 
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terende ingang. Met P2 kan de 
grootte van de hysteresis worden 
ingesteld; de stand van deze potmeter 
bepaalt dus bij welke minimum-akku- 
spanning de laadstroom weer wordt 
ingeschakeld. 

Bij de afregeling kan het beste een 
regelbare gestabiliseerde voeding als 
“kunstakku'’ worden gebruikt. Deze 
stelt men in op een spanning van 
14,5 V en regelt dan P1 zo af dat bij. 
deze spanning het relais juist opkomt 
(S1 open). Daarna stelt men de 
regelbare voeding in op een akku- 
spanning van 12,4 V en verdraait P2 
totdat het relais afvalt. Aangezien P1 
en P2 elkaar beïnvloeden is het aan te 
bevelen deze procedure een paar keer 
te herhalen. 

Nog een tip: Als de laadstroom te 
groot is om door het relais te worden 
geschakeld, kan men de laadstroom- 
automaat toch gebruiken door het 
relaiskontakt in de primaire van de 
akkuladertrafo op te nemen. 


H. Heere (Nederland) 





Speciaal voor partijtjes snelschaak, 
met een totale bedenktijd per speler 
van vijf of tien minuten. Mechanische 
klokken laten het bij deze korte 
tijden afweten kwa nauwkeurigheid. 
Een elektronische klok ligt voor de 
hand. 

Er zijn twee tellers. Een voor speler A 
en een voor speler B. Teller B staat 
stil als speler A aan zet is en omge- 
keerd. Voor hem gaat de bedenktijd 
in na het indrukken van tiptoets A. 
De tellerstand is te zien via een 
dertigtal in een cirkel opgestelde 
LED's (figuur 2). Bij een totale be- 
denktijd van vijf minuten = dertig x 
tien sekonden (S1 in stand 1) lichten 


Î He v (3) 1C 2’ 


S7 6 V 


0 (+ 
+ |4x1,5V 


N1...N4=ICT = 4011 

IC2 ...IC4 = 4017 IC2' 
S3...S6 =IC5 = 4066 
N5...N10 =IC6 = 4049 
N11 ...N16 = 1C7 = 4049 N11 


„..1C4! = 4017 


2 Sensor A 


(+) 6 V 


S3' ...S6' =1IC5' = 4066 
N7' ...N10' =1C6' = 4049 
„N16! =1C7!' = 4049 


de achtereenvolgende LED's gedu- 
rende tien sekonden op. Bij de dub- 
bele speeltijd (S1 in stand 2) twintig 
sekonden. 

Is de speeltijd voor een speler over- 
schreden, dan licht D40 (A) danwel 
D40’ (B) op. De tellers worden op 
nul gezet (aan het begin van het spel) 
door het kortstondig indrukken van 
S2. De LED's D35 en D36 bieden 
visuele informatie over welke speler 
aan zet is. Zodra B een zet heeft 
gedaan aktiveert hij of zij tiptoets B. 
Daardoor wordt de uitgang van N1 
(die samen met N2 een SR-flipflop 
vormt) hoog. De uitgang van N2 
wordt laag en teller A (IC2, IC3, IC4) 


6 Vv @) 


Ee hel “ls 
@) 


IC2’ 1C3/ IC4’ - 
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goon. 


schaakklok 71 


telt clock-pulsen (afkomstig uit de | 


schakeling met N3 en N4); teller Bf. 
houdt op met tellen totdat tiptoets Ast 


weer wordt geaktiveerd. Omdat D31 
niet geleidt kan D35 in het ritme van 
de clock-pulsen aan en uit gaan. LED 
D36 is gedoofd omdat D33 geleidt 


en dus het ingangsnivo van N6 laag is. | 


Het apparaat wordt gevoed uit vier” 
dikke 1,5 volt-batterijen of uit | 
NiCd-cellen. Het stroomverbruik be- 
draagt ca. 45 mA. Potmeters P1 en 
P2 moeten worden afgeregeld aan de. 
hand van een bekende, nauwkeurige. 
tijdbasis: elke LED van een teller 
moet gedurende tien (S1 in stand 1) 
of twintig (stand 2) sekonden aan 
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zijn. | 


_Wil men de klok voor normale { 


partijen schaak gebruiken, dan zal de 


clock-frekwentie drastisch moeten 4 
worden verlaagd. Dit kan gebeuren 4 
door verhoging van C3 en C4 (neem 
tantaal-kondensatoren) 
weerstand in serie met S1. Voor zeer 


lage clock-frekwenties verdient een | 
een f 


astabiele multivibrator met 
55b-timer de voorkeur. 

Let erop dat de totale bedenktijd is 
opgedeeld in dertig, onderling gelijke 


LED-tijden. | 


Be Woydig … | (Duitsland) | 


en/of de | 
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Produceert de stereo-installatie teveel 
herrie, dan kan er iets misgaan. De 
luidsprekers of de betrekkingen met 
de buren kunnen worden geschaad. 
Of beide. De noodzaak om via een 
elektronische ingreep het geluid uit 
te schakelen of te verzwakken is er 
duidelijk — getriggerd door financiële 
aspekten dan wel door overwegingen 
aangaande de vreedzame samenleving 
van mensen. Met een aan de hand van 
dit idee opgezette schakeling kunnen 
de verslaafden aan oorverdovende 
middelen afkicken. 

Een mikrofoon (figuur 1) stelt de 
geluidssterkte op objektieve wijze 
vast. Het mikrofoonsignaal wordt 
versterkt en gelijkgericht. Het duurt 
enige tijd voordat de gelijkrichter- 
uitgangsspanning voldoende groot is 
om na overschrijding van een drem- 
pelwaarde een flipflop om te klappen, 
die een verandering in de toestand 
van het relais teweeg brengt, 
waardoor de iuidsprekers worden 
afgeschakeld of de signaalweg ergens 
anders in de keten wordt onder- 
broken, of een verzwakker wordt 
ingeschakeld. De oorspronkelijke 
toestand moet kunnen worden 
hersteld respektievelijk aanwezig zijn 
bij het inschakelen van het apparaat. 
Er is dan een tweede flipflop-ingang 
nodig voor de hand-/automatische 
reset. 

De heer Ziemssen heeft een konkrete 
schakeling ingezonden (figuur 2), die 
we echter minder geschikt achten 
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De voordelen van de digitale volt- 


meter (DVM) zijn genoegzaam 
bekend, daarom is een herhaling op 
deze plaats niet nodig. Bij veel me- 
tingen zou echter een trendmeting 
(het globale verloop) van de meet- 
waarde voordelen bieden. Hiervoor is 
een als wisselspanningsversterker ge- 
schakelde opamp zeer geschikt. 

De eenvoudiger DVM's bevatten 
dikwijls een LSI-IC met een ingangs- 
gevoeligheid van 200 mV. De ingangs- 
weerstand is daarbij zeer hoog. Voor 
de trendmeter is een opamp van het 
type LF355 zeer geschikt als 
spanning-stroom-omzetter. Hiervan 
bedraagt de ingangsweerstand 
10!? ohm, zodat deze ingang zonder 
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vanwege (o.m.) het ontbreken van 
een automatische reset, het oneko- 
nomische gebruik van TTL en het 
ontbreken van de integrerende eigen- 
schappen van de gelijkrichter. Het 
idee is echter steengoed en eigenlijk 


trendmeter 


NI,N2 = 1/2 74132 
FF1 = 1/2 7474 


mkensdnantendkneh Vonden 
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79558 2 
zeer voor de hand liggend. Zo voor 


de hand liggend dat niemand er 
eerder op gekomen is. En er wordt 
toch wat afgedacht! 


K. Ziemssen (Duitsland) 
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problemen parallel aan de DVM kan 
worden gezet. 

De afgebeelde schakeling is gedimen- 
sioneerd voor een ingangsspanning 
van 200 mV en een stroom door het 
aanwijsinstrument van 100 uA. Voor 
andere ingangsspanningen en/of 
andere instrumentstromen moeten de 
weerstand R1 en de trimpot P1 
worden aangepast. De opamp heeft 
twee voedingsspanningen nodig, een 
positieve en een negatieve; beide 
tussen 5 en 18 V. Wegens de zeer 
geringe stroomopname van slechts 


enkele milli-amperes kan worden vol- 
staan met twee batterijen van 9 V. 
Het afregelen is uiterst eenvoudig. 
Met de ingang kortgesloten wordt de 
wijzer met behulp van P2 nauwkeurig 
op nul ingesteld. 

Vervolgens wordt een bekende meet- 
spanning van 200 mV aangesloten, 
waarna het instrument met P1 op de 
gewenste schaalwaarde wordt inge- 
steld. Heeft de meter bijvoorbeeld 
een schaalverdeling van O … 3/30/300, 
dan is het doelmatig de wijzer op 
schaalverdeling “2 in te stellen. Men 


programmeerbare 


digitale funktiegenerator 


De schakeling genereert een spanning 
met een willekeurige (programmeer- 
bare), periodieke golfvorm. De golf- 
vorm is digitaal opgeslagen (in twee 
RAM'’s, elk met een geheugenomvang 
van 256 x 4 bits); ze ligt vast als bit- 
patronen ('woorden’’) die 256 ver- 


schillende waarden binnen een 
periode _vertegenwoordigen. De 
digitale informatie van de RAM'’s 


wordt via een D/A-omzetter vertaald 
in het analoge signaal, dat door een 
(niet in de schakeling aanwezig) laag- 
doorlaatfilter van de scherpe kantjes 
moet worden ontdaan. De uitgangs- 
spanning ontstaat door de 256 geheu- 
genlokaties achtereenvolgens en 
periodiek af te tasten (uit te lezen) 
via de acht-bits adresbus, die op zijn 


beurt wordt gestuurd uit een klok- 
onder tussenscha- 
keling van een acht-teller (1C5). De 
frekwentie van het uitgangssignaal is 


generator (1C8), 


een-twaalfde van de clockfrekwentie. 
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Het programmeren gaat als volgt. 
Van de te produceren golfvorm 
wordt een grafiek gemaakt (éen 
periode). Het spanningsbereik wordt 
opgedeeld in 256 nivo's, met een 
nummering lopend van 00000000 
(laagste nivo) tot 11111111 (hoogste 
nivo). De periode van de golfvorm is 
opgedeeld in 256 tijdstippen; voor 
elk tijdstip wordt de dichtsbijzijnde 
digitale waarde genomen. De tijd- 
stippen krijgen een adressering, 
lopend van 00000000 voor het eerste 
tot 11111111 voor het laatste tijd- 
stip binnen een periode. Aldus wordt 
een lijst verkregen van adressen met 
bijbehorende, in de RAM’s te 
schrijven data. 

Het schrijven gebeurt nadat het adres 
en bijbehorende data ingesteld zijn 
met behulp vanschakelaars: S2...S5 
en S14...S17 voor de data en 


S6...S13 voor het adres (meest 
minst signifikante 


rechtse oftewel 
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verkrijgt dan een “‘overloopaan- 
wijzing’’ tot 300 mV, die al niet meer 
door de DVM wordt aangewezen. In 
dit voorbeeld moet dan bij een 
100 uA-draaispoelmeter de waarde 
van R1 tot 2k7 worden vergroot. 

De trend-aanwijzing werkt ook bij 
stroom- en weerstandsmetingen. De 
trendmeter wordt parallel aan de 
ingangsklemmen van de DVM aange- 
sloten. 


H. Ehrlich (Duitsland) 
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bit: S2 resp. S6). Zijn de schakelaars 
alle zestien juist ingesteld (open = 0), 
dan drukt men S1 kortstondig in. De 
digitale komparatoren IC3 en IC4 
zijn dan in werking. Zodra het door 
IC8 en IC5 gegenereerde adres gelijk 
is aan het met S6...S13 ingestelde 
adres, is de uitgang (punt 6) van IC4 
hoog. Via de monoflop met C1, R18 
en N1 ontstaat een korte schrijfpuls 
op de R/W-ingang van IC1 en IC2, 
waardoor de met S2...Sb en 
S14...S17 ingestelde data wordt 
opgeslagen. 

Het instellen van de schakelaars en 
het indrukken van S1 dient men 
255 keer te herhalen. Ga daar maar 
even rustig voor zitten dus. 


C. Rohrbacher (Frankrijk) 
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Bij het ontwikkelen van een program- 
ma voor een microcomputer is éen 
enkele fout vaak al voldoende om het 
programma zelf te verwoesten. Tij- 
dens het schrijven van een program- 
ma gebruikt men immers het RAM- 
geheugen van de computer. Een 
programmeerfout kan dus het over- 
schrijven van het programma of een 
deel daarvan tot gevolg hebben. 

De oplossing van dit probleem wordt 
geboden door een kleine uitbreiding 
van het RAM-geheugen met de read 
only-schakelaar. Met deze schakelaar 
kan het write-signaal worden geblok- 
keerd, zodat alleen het uitlezen van 
het geheugen nog mogelijk is. 
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pseudo PROM 


In de hier getoonde oplossing (zie 
figuur 1) is gebruik gemaakt van 
128 x 8 bit RAM'’s, verdeeld over 
pagina's van X4K-byte. Natuurlijk zijn 
ook andere oplossingen mogelijk. De 
noodzakelijke wijzigingen zijn altijd 
minimaal. 

Wanneer voor de RAM'’s CMOS-typen 
worden genomen, is het interessant 
de schakeling uit te breiden met bat- 
terijbuffering (battery back up). De 
naam pseudo PROM wordt dan pas 
echt eer aangedaan. 

Doordat uitsluitend CMOS-kompo- 
nenten worden toegepast is het 
stroomverbruik dermate laag, dat een 
doodgewone 4,5 V batterij de scha- 





ADDRESS 





keling gedurende meerdere dagen 
kan voeden. Dat daarbij de uitgangs- 
spanning van de batterij langzaam 
maar zeker zal dalen levert geen 
problemen, daar CMOS IC's reeds 
betrouwbaar werken vanaf ongeveer 
3 V. Figuur 2 toont een mogelijkheid 
om het geheugen van een batterij- 
buffer te voorzien. Met de drukknop 
S2 kan de toestand van de batterij 
worden getest: beneden een batterij- 
spanning van ongeveer 4 volt is de 
LED volledig gedoofd. 


J.F. Courteheuse en A. Monnier 
(Frankrijk) 


RAM 





82 slingerkogel-versneller 


ledereen kent wel het slingerkogel- 
speeldingetje met vijf aan draadjes 
hangende metalen kogels. Als men de 
eerste kogel een eindje wegtrekt en 
dan loslaat, zwaait die kogel naar 
zijn ruststand terug, blijft hangen, 
en de vijfde kogel zwaait naar buiten, 
enz. De eerste kogel maakt een halve 
slingerbeweging, de vijfde kogel 
neemt de andere helft voor zijn 
rekening, en de drie tussenliggende 


kogels blijven rustig op hun plaats 
hangen. De centrale botsing van de 
kogels brengt hierbij de energie 
over. Echter is ook deze energie- 
overdracht niet verliesvrij, zodat na 
enige tijd het slingeren stopt. Met 
de opstelling van figuur 1 is het nu 
mogelijk om de energieverliezen te 
kompenseren en kan de duur van het 
slingeren worden gerekt totdat de 
batterijen leeg zijn; dat duurt 


ongeveer vijf dagen. 

De schakeling die dat mogelijk maakt, 
is getekend in figuur 2. Direkt na 
het begin van de slingerbeweging 
wordt de druktoets S1 ingedrukt. 
Daardoor krijgt de thyristor Th1 via 
de weerstand R1 een ontsteek- 
impuls en slaat door. Er loopt dan 
een laadstroom naar kondensator 
C1, terwijl kondensator C2 eveneens 
geladen wordt. Zodra een kogel in 
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L het veld van de permanente magneet 


komt, neemt de magnetische weer- 
stand af. Daarbij wordt in spoel L1 
een spanning geïnduceerd die thyris- 
tor Th2 ontsteekt. Het ontstekings- 
tijdstip wordt bepaald door de stand 
van de loper van potmeter P1. Het 
in de katodeleiding van Th2 ge- 
schakelde relais Re trekt aan en de 
door spoel L2 lopende stroom 
versterkt het magneetveld van de 
permanente magneet. De kogel die 
zich in het magneetveld bevindt, 
ondervindt daardoor een versnellende 
werking die het energieverlies kom- 
penseert. Zodra de kogel het magne- 
tische veld verlaat, wordt in L1 een 
tegengesteld gerichte spanning 
geïnduceerd, waardoor Th2 spert. Dit 
proces herhaalt zich zolang tot of de 
batterijen het opgeven of de kogels 
om de een of andere reden stoppen 


Dat de schatzoekers nog steeds niet 
uitgestorven zijn bewijst deze inzen- 
ding. 


‚De meeste metaaldetektors hebben 
nogal wat nadelen, waarvan het ver- 


lopen van de oscillatorfrekwentie(s) 
de belangrijkste is. De auteur heeft 
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met de slingerbeweging. 

Houdt men de kogel tegen, dan loopt 
geen laadstroom meer naar C1 
waardoor C2 ontlaadt. Is de ontlaad- 
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L1 = 10.000 Wind. @ 0,1 mm Cu (= Ika) 
L2 = 2300 Wind. @ 0.4 mm Cu (=25 2) 


stroom kleiner dan de minimale 
houdstroom van de thyristor dan 
spert Th1 en schakelt de opstelling 
af. 

In figuur 3 is een doorsnede van het 
spoelsysteem getekend. Het bestaat 
uit een permanente magneet, de 
spoel L1 (0,01 mm Cul, 10.000 
windingen, =1k@), de spoel L2 
(0,4 mm Cul, 2300 windingen, > 
25 Q) en een pakket trafoblik. Voor 
de thyristors kan elk gangbaar type 
worden genomen. __ | 
Worden de kogels opgehangen aan 
draadjes van 15cm, dan zal de 


slingerfrekwentie ongeveer 1,3 Hz 
bedragen. 
Indien de schakeling niet werkt, 


dan dienen de aansluitingen van LJ 
verwisseld te worden. 


K. Bartkowiak (Duitsland) 
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daarom naar een nieuwe aanpak ge- 
„zocht waarvan hier het principe 
wordt behandeld. | 
Een condensator C wordt opgeladen 
door een stroombron zodat een B, 
linear afnemende spanning de fre- ® 
kwentie van een VCO laat veranderen. us, 
Aan de uitgang van de VCO hangt de 
zoekspoel (LC-kring). Als de VCO- 
frekwentie in de buurt komt van de 
resonantiefrekwentie van de LC-kring 
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neemt de uitgangsspanning van de 
buffer/detektor toe tot een trigger- 
punt van de schmitt-trigger wordt 
bereikt bij resonantie. Hierdoor sluit 
de schakelaar (bijv. een thyristor) en 
ontlaadt C. De cyclus begint nu op- 
nieuw. 
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a = non-Fe-metalen 
b = geen metaal 
c = Fe-metalen 


— treset 


In figuur 2 is het verband tussen de 
resettijd en de resonantiefrekwentie 
uitgezet. In de nabijheid van metalen 
verandert de induktie van de spoel en 
daarmee de resonantiefrekwentie van 
de LC-kring. 

Het uitgangssignaal van de schmitt- 


trigger wordt versterkt en aan een 
luidspreker tòegevoerd zodat men 
een direkte akoestische indikatie ver- 
krijgt. 


M. Kimberley-Jennings 
(Groot-Brittannie) 
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Bij normale _ ruitewisser-interval- 
schakelingen is de wisfrekwentie on- 
afhankelijk van de rijsnelheid, Als 
een auto sneller rijdt, valt er echter 
meer regen op de voorruit en zou 
men de intervallen korter wensen. 
Een zodanig reagerende interval- 
schakeling zou gestuurd kunnen 
worden door een opnemer in de 
kabel van de snelheidsmeter. Deze 
opnemers zijn echter nogal prijzig. 
Eenvoudiger is het de sturing af te 
leiden van het onderbrekerkontakt 
en de veranderende wisfrekwentie 
tijdens optrekken en schakelen voor 
lief te nemen; uiteindelijk hebben we 
immers te doen met een interval- 
frekwentie en niet met kontinu 
wissen. 

De ingang van de schakeling wordt 


verbonden met het onderbreker- 
kontakt. Bij verbreken van het 
kontakt komt de volle akkuspanning 
op die ingang te staan. Via R1 en 
R2 wordt daardoor de impulsvórmer 
T1 open gestuurd. De gevormde 
impulsen worden gebruikt om de 
monostabiele multivibrator N1/N2 te 
triggeren. De multivibratorfrekwentie 
wordt door de teller 1C2 door 1024 
gedeeld. Dit nieuwe signaal wordt op 
zijn beurt weer toegevoerd aan een 
tweede monostabiele multivibrator 
N3/N4 en daar omgezet in een impuls 
van ongeveer 0,5s. De tijd tussen 
twee opeenvolgende impuisen ligt, 
afhankelijk van het toerental, tussen 
ca. 10 en 40 sekonden. De transis- 
tor T2 wordt dus met regelmatige 
tussenpozen gedurende korte tijd 


S100mA 
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geleidend zodat het ruitewisser-relais 
dan even opkomt en de wissers één 
slag maken. 

Door met een schakelaar een konden- 
sator van ca. 2,2 uF/16 V parallel 


‚aan C4 te schakelen, kunnen de 
wissers per cyclus een tweevoudige 


wisbeweging uitvoeren. De zener- 
diode D1 dient om T1 te beveiligen 
tegen te hoge piekspanningen op 
de onderbrekerleiding. Diode D2 
heeft een soortgelijke funktie. Bij 
voorkeur moet de stroomopname van 
het relais een waarde van 100 mA 
niet overschrijden, eventueel kan een 
Zwaardere transistor worden ge- 
monteerd. 


Dieter Laues (Duitsland) 
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optische sleutel 


Deze. optische sleutel kan worden 
gebruikt als beveiliging van bijv. 
huis- en garagedeuren. Voor onbe- 
voegden is het nagenoeg onmogelijk 
de “sleutel” te kopieren, omdat 
die wordt gevormd door een ultra- 
klein. zendertje dat infrarood licht 
van een bepaalde frekwentie uit- 
straalt. Dit zendertje (dat men in de 
zak met zich meedraagt) richt men 
op een in de deur gemonteerde 
IR-fototransistor, welke de “'op- 
pikker’” vormt van een simpel ont- 
vangertje. Via een relais wordt zo 
op kommando van het zendersignaal 
het deurslot ontgrendeld. 

Figuur 1 toont de “sleutel”, het 
batterij-gevoede minizendertje. Een 
met de NAND’s N1...N3 op- 
gebouwde AMV wekt de modulatie- 
frekwentie voor de zenddiode (D1) 
op. De frekwentie kan met P1 
worden ingesteld. gen 

In het schema van de |R-ontvanger 
(figuur 2) is te zien dat het door de 
zend-LED uitgestraalde [R-licht 
wordt opgevangen door een foto- 
transistor van het type BPX43 (T1). 
Het ontvangen signaal wordt dan 
versterkt (ICI) en vervolgens door 
een 23 kHz bandfilter (L1/C5) geleid. 
Het uitgefilterde 23 kHz signaal 
wordt na te zijn gelijkgericht door 
D1, aan de als Schmitt-trigger ge- 
schakelde opamp IC2 toegevoerd. 
De triggerdrempel is met behulp 


PE 


R1 | 


2k7 


van een zenerdiode (D4) op 24 V 


gelegd. Daarnaast wordt via T2 het 
ongefilterde signaal eveneens gelijk- 
gericht (D2) en naar tweede identieke 
Schmitt-trigger (1IC3) geleid. De uit- 
gang van deze Schmitt-trigger (punt 
1) is dus hoog zodra de amplitude 
van het signaal aan zijn ingang 
(ongeacht de frekwentie) hoger is 
dan ca. 2,4 V. 

Wanneer punt 1 hoog is, dan zal een 
positieve flank op punt 2 (de uitgang 
van de eerste Schmitt-trigger) het 
openen van het deurslot bewerk- 
stelligen: Via N2 en N1 bereikt die 
positieve flank MMV1, maar aan- 
gezien deze alleen triggert op 
negatieve flanken zal zijn Q-uitgang 
logisch “0” blijven. De positieve 
flank belandt (via N4 en N5) echter 
ook op de trigger-ingang van MMV2, 
welke wel op positieve 
triggert; via darlingtontrap T3/T4 
zal de uitgang van MMV 2 het relais 














4 


3 5 
NI..N3= /4IC4- 
4011 
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flanken. 
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dus doen aantrekken, waardoor voor 
de duur van de monofloptijd de 
vergrendeling van de deur wordt 
opgeheven. | 

Wijkt de frekwentie van het ingangs- 
signaal van 23 kHz af, dan zal punt 1 
hoog zijn, maar punt 2 "’0” blijven. 
Geïnverteerd door N1, zal die 
negatieve flank dan MMV] triggeren, 
met als gevolg dat (via Nb) gedurende 
de monofloptijd van MMV] (enkele 
minuten) de triggeringang van MMV2 
gesperd blijft. Ook al wordt ge- 
durende deze tijd de fototransistor 
belicht met een IR-signaal van de 
juiste frekwentie, dan zal de deur 


toch niet open gaan. Deze beveiliging 


maakt het wel zeer onwaarschijnlijk 
dat een onbevoegde — zelfs als hij 
over een |R-zender met regelbare 
frekwentie beschikt — in staat zal 


zijn de deur open te krijgen. 


H.J. Urban 


(Duitsland) 
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Een sequencer is een stuurspannings- 
| bron voor ‘muzieksynthesizers, zodat 
|. de musicus een reeks vóoringestelde 
stuurspanningen tot zijn beschikking 
heeft. Aangezien een industriële 
sequencer, al gauw zo'n f1500,— 
| kost, is-’het lonend om zelf zo’n 
| apparaat in elkaar te zetten. Voor 
het sturen van een synthesizer zijn 
twee signalen nodig: een triggerpuls 
voor het triggeren van de ADSR e.d. 
en een analoge spanning voor het 
sturen van o.a. de VCO's. 

Het produceren van de VCO- 
spariningen gebeurt als volgt. Een 
oscillator (N1, N2, N3) stuurt de 
dekadeteller (IC1) zodat deze voort- 
durend van O tot 9 telt. Elke uitgang 
stuurt een analoge schakelaar (volgens 
figuur 2) waarvan de ingangsspanning 
instelbaar is met een potmeter. De 
uitgangen van alle schakelaars zijn 
met elkaar doorverbonden waardoor 
op dit knooppunt een analoge 
spanning beschikbaar is met een 
cyclus van 10 stappen. De cyclus- 
tijd is instelbaar met P1. De triggering 
moet worden afgeleid van de clock, 
maar omdat elke synthesizer andere 
eisen 
hiervoor geen schema gegeven. 
Experimenteerlustigen kunnen de 
sequencer verder uitbreiden. 
toevoegen van een monoflop kan 
men de cyclus stap voor stap door- 
lopen. De ingestelde spanningen 
worden dan vergeleken met referen- 
tiespanningen. Als men de cyclus 


An 


87 


Vermenigvuldig X met Y en je krijgt 
XY. Op papier heel makkelijk, maar 
hoe gaat het elektronisch, als X en Y 
analoge ingangsspanningen zijn en 
XY een eveneens analoge uitgangs- 
| spanning? Er zijn nogal wat metoden 
om dit te realiseren. Hier gaat het om 
een vier-kwadrantsversie, waarbij X 
jen Y en dus gok XY beide polari- 
teiten mogen en kunnen aannemen. 

Uitgangspunt van deze vermenigvul- 
$ diger is een pulstrein, waarvan de 
gemiddelde waarde — verkregen door 
‘laagdoorlaatfiltering — afhangt van 
het produkt van twee grootheden X 
en Y. Het schema bevat een puls- 
j generator, waarvan de pulsbreedte via 
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stelt aan de triggerpuls is 


Door - 


sequencer 


d 





N1...N3= 3/4 ICB = 4011 
S1...S10 =1C2,IC3,IC4 = 4016 


wil inkorten kan dit gebeuren door 
een van de uitgangen van IC1 door 
te verbinden met de reset-ingang 








-Û 


5), 

_ 

Lé3, 
CONTROL A 





CD4016 





(pen 1 5). 


J.C.J. Smeets (Nederland) 


vier-kwadrant — 


vermenigvuldiger 


X wordt gemoduleerd. Deze is opge- 
bouwd rond IC1, R1, R2, R4 en C1. 
De modulatie-informatie komt via 
R3 uit IC2 op C1 terecht: de 
uitgangsspanning van IC1 wordt na 
laagdoorlaatfiltering (R7, C2; gemid- 


. delde-waardevorming) in IC2 verge- 


leken met de waarde van X. Door 
deze regeling wordt bereikt dat het 
uitgangssignaal van IC1 een blokgolf 
is met konstante amplitude en een 
duty-cycle die evenredig is met X. 

Het uitgangssignaal van IC] wordt 
eveneens gebruikt voor de sturing van 
de FET-schakelaar T1. Is deze 


“gesloten, dan staat op de uitgang van 


IC3 een spanning —Y: 1C3 werkt dan 


bij een juiste afregeling van P1 als 
inverterende versterker. Is T1 gesperd, 
dan versterkt IC3 +1x. Op de uitgang 
van IC3 staat dus een blokspanning, 
waarvan de amplitude evenredig is 
met Y en de duty cycle met X. De 
gemiddelde waarde ervan is evenredig 
met XY. En die is verkregen door 
laagdoorlaatfiltering met IC4, R10, 
R13 en C3. De kantelfrekwenties van 
dit filter en het filter R7-C2 zijn 
gelijk: ca. 330 Hz. 

Ofschoon het gebruik van hoofd- 
letters X en Y suggereert dat de scha- 
keling alleen werkt voor gelijkspan- 
ningen is dit niet juist. Voor ingangs- 
frekwenties die een orde van grootte 





lager zijn dan de kantelfrekwentie 
van de beide filters gaat het ook goed: 
de auteur heeft de schakeling 
gebruikt voor korrelatiemetingen aan 
zeer laagfrekwente EEG-signalen. 


| | elektuur juli/augustus 1979 8-17 


OQ 


IC1 IC2 


15V 


‘ © 
7 7) 


IC3 iIC4 


Pp) 
ed 

Li2k | 
rk 









IC1, IC2 = 748 
_ IC3, IC4 = 741 


| R1O 
| 8 
A | 
T1 d 
(y 2N381 
x 9 
JE 7 


79606 _ 


De afregeling van P1 is nodig omdat 
T1 in geleidende toestand een niet 
oneindig kleine 
stand bezit. Bij een ingangsspanning 
X =0 (ingang aan massa leggen) en 


meerkanaals 


Vooral bij meerkanaalsapparatuur is 
het meestal -een kostbare ' zaak 
adekwate piekmeters te installeren. 
De hier beschreven piekmeter heeft 
als voordeel dat een deel van de 
schakeling voor meerdere kanalen 
tegelijk gebruikt kan worden. Het 
blokschema van: figuur 1 zal de 
werking goeddeels verklaren. De 
piekmeter bestaat uit een hoofd- 
sektie en een of meerdere kanaal- 
sekties. 


De hoofdsektie (master-section) levert 
‚aan de zogenaamde digitale bus B 
een digitale kode en aan de analoge 


bus A een logaritmisch afnemende 
referentiespanning. Per kanaal is een 
schakeling nodig die het audiosignaal 
gelijkricht en vergelijkt met het 


signaal op de analoge bus. Afhanke- 


lijk van de uitkomst van die verge- 
lijking kunnen van het display LED's 


_ oplichten. | 


Gedetailleerde schema's zijn getekend 
in figuur 2 en 3. Figuur 2 toont de 
hoofdsektie. De poorten N1 en N2 
vormen een oscillator waarvan de 
frekwentie met P1 kan worden 
ingesteld. Een goede waarde is 
ongeveer 50 kHz. Het oscillator- 
signaal wordt door N3 gebufferd en 
als clock-signaal voor IC1 gebruikt. 





piekmeter 


Gt 
TE ©, ENE 


IC1 is een binaire up/down-teller. 
IC2 maakt van de binaire kode een 
decimale kode (B). Afhankelijk van 
het binaire getal is eén van de uit- 
gangen laag. Slechts 15 van de 16 
signalen komen echter op de digitale 


verzadigingsweer- 








15V 


(©) 


Y = +6 volt resp. —6 volt wordt P1 
afgeregeld op minimale uitgangs- 
spanning van IC4 (ca. + 40 mV). 


P. Creighton (Groot-Brittannië) 
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bus terecht, een signaal zorgt voor 
het openen of sluiten van de analoge 
schakelaar IC4. Is de schakelaar ge- 
sloten dan is de spanning over C2 
maximaal. Bij de volgende clock- 
puls wordt de schakelaar weer 
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geopend en daalt de spanning over 
C2. Op de analoge bus (A) komt 
zo, via IC5, een logaritmisch dalende 
spanning te staan. Deze spanning is 
maximaal wanneer de binaire kode 0 
is en daalt terwijl de uitgangen van 
IC2 achtereenvolgens laag worden. 
Wanneer alle signalen op de lijnen 
van de digitale bus een keer laag 
geweest zijn, begint de cyclus 
opnieuw. 

Figuur 3 toont de kanaalsektie. Het 
gelijkrichtcircuit is niet getekend, 
maar een goed schema hiervoor is te 
vinden in Elektuur maart 1977 
(pagina 3-42, figuur 4). De uitgang 
van de gelijkrichtschakeling (rectifier 
circuit) moet worden aangesloten op 
de niet- inverterende ingang van ICG, 


kT e 
ha 
12} 43) 
C1 
470p IC4 = 
‚| 1/4 4066 
N2 B 
4 | 
LD | 
N1...N4=1C3=4093 L 
IC5 = 741 
IC6 = 741 
D2...D16 = LED 
| dd 
) (9 
IC3 IC4 
GD) 
(o) 
3 15V (+) 


van 





Op de inverterende ingang is het 
signaal van de analoge bus (A) 
aangesloten. Zolang de spanning op 
de analoge bus hoger is dan de 
gelijkgerichte spanning spert T1 en 
kan geen van de LED's oplichten. 
Zodra echter de gelijkgerichte 
spanning hoger is, gaat T1 geleiden. 
De digitale bus is in de kanaalsektie 
gebufferd door de IC's 7 t/m9. 
Wanneer T1 geleidt zal één van de 
LED's kunnen oplichten en wel die 
LED die is verbonden met de op dat 
moment laag zijnde uitgang. Omdat 
de uitgangen achtereenvolgens 
allemaal een keer laag worden en 
alle uitgangen één keer laag worden 


_per periode van de referentiespanning 


zal een aantal naast elkaar opgestelde 






LED's na elkaar oplichten. Dankzij 
de hoge clock-frekwentie lijkt het 
echter of de LED's tegelijk branden. 
Aldus licht een kolom LED's op 
waarvan de hoogte wordt bepaald 
door het ingangssignaal, 

Per hoofdsektie kunnen maximaal 
vijf kanaalsekties worden gebruikt. 
Bij meer kanalen moeten de bussen 
gebufferd worden. Het geheel is 
gemakkelijk af te regelen. Eerst 
wordt een gelijkspanning van 12 V 
aan de gelijkrichter aangelegd. P3 
wordt dan zo ingesteld dat alle LED's 
oplichten. Vervolgens wordt een 
spanning van 0,48 V aangelegd en 


„met P2 ervoor gezorgd dat alleen D2 


oplicht. 


J. Andersen (Denemarken) 
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= V 


N1...N6=IC3 = 7404 

N7...N12=1C4 = 7404 
N13...N16 =1C5 = 7400 
N17... N20 = IC6 = 7400 


Een kabeltester is een uitkomst 
voor hen, die bij het testen van grote 
aantallen verbindingen door de 
(kabel)bomen het bos niet meer zien. 
Met name de zelfbouwers van micro- 
processor- en andere grote digitale 
systemen zijn serieuze kandidaten 
voor dit soort blindheid. 

Hier een schakeling voor het gelijk- 
tijdig testen van acht verbindingen, 
met een uitbreidingsmogelijkheid tot 
16 verbindingen. De werking: Een 
clockgenerator (N1...N3) stuurt 
via N4 de vier-bitsteiler 1C2. Daarvan 
zijn drie uitgangen gebruikt voor 
de sturing van IC1, waarvan telkens 
één van de acht uitgangen laag is 
gedurende een bepaalde clock-perio- 
de. Deze uitgangen zijn via acht inver- 
ters N5...N12 verbonden met een set 
aansluitklemmen, waarop één kant 
van de kabel is aangesloten. De 
andere kant van de kabel komt 
de schakeling weer binnen via de 
poorten N13...N20. Tussen deze 
poortuitgangen en de acht uitgangen 
van IC] hangen 8x 2 antiparallel 
geschakelde LED's D1 ... D16. 

De oneven genummerde LED's 
lichten alleen op indien de bijbe- 


(+) 5 V 
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kabeltester 39 
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D1...D16 = LED " 


horende NAND-uitgang laag is en 
indien de bijbehorende uitgang van 
IC1 (gedurende 87%% van de tijd) 
hoog is. De even genummerde 
LED's lichten uitsluitend op als de 
NAND-uitgang hoog is en als de 
bijbehorende uitgang IC1 (gedurende 
12% % van de tijd) laag is. 

Is er sprake van een onderbreking 
in een ader, dan is de bijbehorende 
NAND-uitgang laag; de bijbehorende 
oneven LED licht op. Is de verbinding 
okay, dan is deze LED gedoofd 
omdat beide zijden ervan in het 
zelfde ritme in nivo variëren. 

Ook onderlinge kortsluitingen tussen 
aders worden vastgesteld. Bij een 
kortsluiting treedt de situatie op dat 
de anode van een even genummerde 


79594 


LED hoog is en de katode laag; de 
LED licht dan op. 

N.B. Voor de LED's is geen serie- 
weerstand nodig. Zie hiertoe schake- 
ling 67 van de halfgeleidergids 1976. 
Indien geen kabel aangesloten is 
lichten de oneven LED's op. Schake- 
laar S2 dient als lamptest voor de 
even LED's: bij het indrukken ervan 
lichten ze op. 

Bij een versie voor zestien aders 
wordt voor IC1 een 74154 genomen 
(nu ook het D-bit aansluiten). De 
aantallen inverters, NAND-poorten 
en LED's verdubbelen ten opzichte 
van de achtaderige versie. 


J.J. van der Weele 
(Groot-Brittannië) 
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programmeerbare snelheids- 
regeling voor modeltreinen 
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| NI... N6 =1C4 = 7404 
Vele modelspoorwegnetten zijn tegen- N7 N10 1C5= 7400 | NE 0) 
N11... N14 =IC6 = 7409 | 
woordig dermate uitgebreid dat de | | | 79568 1 


hobbyist handen te kort komt bij 

het bedienen van allerlei knoppen 

en schakelaars. De microprocessor 

kan hier veel werk uit handen nemen. | | | 
De hier beschreven schakeling biedt 2 a | | 

de mogelijkheid om m.b.v. een 

microprocessorsysteem de snelheid | 

van een trein te regelen. 

Het regelen van de snelheid gebeurt - b | | | 

door de pulsbreedte van de blok- ‘ 

spanning (waarmee de lokomotief 

gevoed wordt) te variëren. Deze | ne 

blokspanning wordt opgewekt door Cc so 

een impulsgever (figuur 1), bestaande En 
uit een oscillator (N1/N2), IC] en | | | 

IC2. Op de punten a t/m d staan vier 

blokspanningen ter beschikking met EE, m 

een onderlinge pulsbreedteverhouding | d | | 
van respektievelijk 1:2:4:8 (zie figuur 

2). Door deze kombinatie van een 

of meer van deze blokspanningen 

kan op punt e een blokspanning e=0 
met 16 verschillende dutycycles 

verkregen worden (0, 1, 2, 1+2, 4, | 

4+1 etc). | | 

De kombinatie wordt bepaald door e= | | en 

de NAND-poorten N7 t/m N10. Deze 

poorten ontvangen hun informatie | | he EK 

van _ het microprocessorsysteem. | | 
Tussen het uP-systeem en de NAND- e=2 | | | 

poorten bevindt zich een geheugen 

(IC3), waarin de informatie opge- ' | 

slagen wordt. Gedurende de tijd dat 

het uP-systeem “rekent” blijft de e=3 | 

laatste informatie bewaard. Bij de n ee 
volgende select-impuls wordt nieuwe | 

informatie ingelezen en weer door- 


gegeven aan de NAND-poorten 
N7 t/m N10. Deze poorten stellen | 79568 - 2 
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de door het uP-systeem bepaalde 
pulsbreedte van de blokspanning 
samen en sturen de uitgangstrap 
T1/T2/T3. Lamp Lab dient ”als 
stroombegrenzing (PTC-weerstand!) 
bij kortsluitig van de “trein” 
spanning. 

De lampen Lal t/m La4 geven de 
stand van de snelheidsregelaar aan in 


7-segment-aanwijzing! 
op de oscilloskoop 


Met de hierna beschreven schakeling 
kunnen zeven-segment-cijfers op het 
oscilloskoop-beeldscherm worden af- 


gebeeld. De cijfers zijn in de hoogte. 


en breedte gescheiden instelbaar en 
kunnen naar keuze van een links of 


rechts geplaatste decimaal-punt 
worden voorzien. Zoals uit het 
blokschema van figuur 1 blijkt, 


bestaat de schakeling uit de volgende 

blokken: 

®@ een oscillator met een ringteller 
(OSC., CNT.) voor acht posities; 


®@ een multiplexer (MUX) die het 


zeven-segment-signaal doorgeeft 
aan de Z- respektievelijk Z-ingang 
van de oscilloskoop; 


@ een X-en een Y-generator, die de 


uitgangsimpulsen van de ringteller 
verwerken; 
© twee digitaal/analoog- omzetters 
die de digitale positie-signalen 
(MPX) omzetten in bijbehorende 
spanningswaarden. 
De opwekking van de in figuur 2 
weergegeven deflektiesignalen vindt 
plaats met behulp van de kondensa- 
toren C1 en C2 uit figuurS3. De 
kondensatorlading is afhankelijk van 


N15.. 





‚N18 = 7400 


7 
8 


binaire kode, 

Bezit men nog geen uP-systeem dan 
kan voorlopig gebruik gemaakt 
worden van de handbediende 
“processor'’ uit figuur 3. In feite 
doet deze hetzelfde als een uP- 
systeem, zij het dat geen chip-maar 
het menselijk brein het denkwerk 
verricht. Door drukken op S1 of S2 





8 lines|- - 


en! 


NI 


Y-MPX 


X-MPX 


elektuur juli/augustus 1979 








79568 - 3" 


(@)5 V 


0) 


8-21 


kan men de snelheid stap voor stap 
respektievelijk verhogen of verlagen. 
Maakt men van deze handbediening 
gebruik dan vervalt IC3 (figuur 1). 
De uitgangen 1 t/m 4 (figuur 3) 
moeten met de ingangen 1 t/m 4 


(figuur 1) verbonden worden. 


1 


W. Pussel 
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_ (Duitsland) 
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de door N1 en N3 gestuurde schake- 
laars S1 en S3 respektievelijk de 
door N2 en N4 gestuurde schakelaars 
S2 en S4. De amplitudes van de 
signalen worden in feite bepaald 
door de clock-frekwentie. De source- 
volgers T3en T4 fungeren als buffers. 
Het in figuur 2 gestreept getekende 
deel van het deflektiesignaal (periode 
7) loopt terug naar de ruststand. Dit 
deel van de spanning wordt gebruikt 
om het decimaal-teken te schrijven. 
Hiervoor schakelt uitgang 7 van de 
decoder IC] de ene maal de elektro- 
nische schakelaars S5 en S8, en de 
andere keer via de omkeertrap T2 
de schakelaars S6 en S7. De met de 
trimpotmeters R7 resp. R15 in- 
gestelde spanningen zijn bepalend 
voor de plaats van het decimaal- 
teken. De gedigitaliseerde positie- 
signalen worden met de ingangen 
X-pos. en Y-pos. verbonden. De 
instelling van de . trimpotmeters 
R6 en R14 bepalen daarbij de ver- 
houding tussen de cijferbreedte en de 
tussenruimte. 

Op de opbouw van de D/A-omzetters 


2a 


a 


wordt, in verband met het grote 
aantal signaalmogelijkheden, hier niet 
verder ingegaan. De dimensionering 
van deze omzetters is afhankelijk van 
de ‘toestand’ waarin de ingangs- 
signalen worden aangeboden, hijvoor- 
beeld binair of decimaal, geinverteerd 


of niet-geinverteerd. Als de ingang 


Y-pos. niet nodig is, dan vervalt 
de potmeter R14 en staat de verbin- 
ding tussen S7 en S8 als uitgang ter 


beschikking. De clock- en de multi- 
plex-frekwentie moeten van aparte 


bronnen komen. 
Het in het blokschema met “”MUX"’ 
aangegeven gedeelte is opgebouwd 
met de schakelaars S9...S16. In 
tegenstelling tot met AND- en 
OR-poorten opgebouwde schake- 
lingen bestaat hierdoor de mogelijk- 
heid dekoders met door “0” of “177 
geaktiveerde uitgangen te gebruiken. 


De gebruikte dekoder IC1 geeft een 


logische 1 aan de geaktiveerde 
uitgang; in het andere geval moet R1 
aan massa liggen, bovendien is het 
uitgangssignaal geinverteerd. Het 
reset-signaal van IC] kan worden 


2b 


| 


IC2...IC6 


ik5 


gebruikt als clock-signaal voor een 
eigen, interne multiplexer, wanneer 
de MPX-ingang niet gewenst wordt, 
of voor de adresafvraging van een 
geheugen. 

Voor het invoegen van meetwaarden 
moeten de beide oscilloskoopin- 
gangen om en om worden door- 
geschakeld, hetgeen een externe 
tijdbasis of een ingreep in de oscillo- 
skoop nodig maakt. De schakeling 
kan ook goede diensten verlenen 
bij de plaatsaanwijzing van het 
ijksignaal van zwaaigeneratoren en 
frekwentie-analysators. De voedings- 
spanning kan elke waarde tussen 
—5 V en +15 V hebben. De uitgangs- 
amplitude van Sb/S6 en S7/S8 
bedraagt ongeveer 1 V. De belastings- 
weerstand voor R6 en R14 moet 
in dat geval groter dan 1 M zijn. Om 
te zorgen dat de "schakelflanken” 
niet zichtbaar worden, moet een 
eventueel er achter geschakelde ver- 
sterker een grote stijgsnelheid hebben. 


(Oostenrijk) 


F. Kasparec 
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S1 …S16 = IC2 … IC5 = 4066 


N1 … N4 = IC6 = 4071 


D1...D6 = 1N4148 
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Voor het nauwkeurig meten van de 
hydronium-ionen-koncentratie (pH- 
meting) gebruikt men in de schei- 
kundelaboratoria onder andere een 
zogenaamde glas-elektrode. Deze 
elektrode is opgebouwd volgens het 
principe van een galvanisch element. 
Tussen de uitgangsspanning van deze 
cel en de pH-waarde van de te meten 
oplossing bestaat een lineair verband. 
De temperatuur van de oplossing 
beïnvloedt de spanning aanzienlijk. 
Een millivoltmeter met temperatuur- 


kompensatie kan dus als pH-meter- 


adapter worden gebruikt. 

De elektrodenspanning wordt bij de 
in figuur 1 getekende schakeling 
gemeten met de opamp Al. De 
Ingangsweerstand van deze schakeling 
is gelijk aan de ingangsweerstand van 
de opamp; deze bedraagt ongeveer 
10!? Q. Daardoor is de belasting op 
de elektrode te verwaarlozen, zodat 
er van enige invloed op het meet- 


resultaat geen sprake is. De PTC- 


weerstand (Texas Intruments, type 
TSP102, R25 = 1000 @) kompenseert 
de temperatuur van de oplossing en 
daarmee dus de invloed daarvan op 
de meetresultaten. De parallelscha- 
keling van de PTC-weerstand met de 
weerstand R4 ís zuiver lineair 
afhankelijk van de temperatuur. R4 
moet 2370 zijn en dient te 
worden samengesteld uit een aan- 
tal metaalfilmweerstanden (bijvoor- 
beeld 2k2 +150 Q+10Q +10 2). 
Gekompliceerde korrektieversterkers 
zijn hierdoor overbodig. 

Opamp A2 dient als versterker voor 
de spanning op punt A. Met de 
spanningsdeler R5-R6 wordt de uit- 
gangsspanning van A2 op een waarde 
gebracht die de totaal-uitgangs- 
spanning in de juiste verhouding 
beïnvloedt. Voor de weerstanden R5 
en R6 dienen metaalfilmweerstanden 










15V 


te worden gebruikt. De opamp A3 is 

geschakeld als gekombineerde som- 

en verschil-versterker en vormt uit de 
aangelegde spanningen de aanwijs- 
waarde. | 

De DVM wijst de pH-waarde direkt 

aan. Met de afregelpotmeters P1 en 

P3 worden de versterkingen van de 

beide ingangstrappen A1 en A2 

ingesteld, P2 dient voor instelling van 
de balancering van A1. 

De voedingsspanning voor deze scha- 

keling wordt betrokken van een sym- 

metrische voeding voor +15 V 

(figuur 2). Voor de afregeling geldt 

het volgende: 

1) Met de ingang kortgesloten wordt 
met behulp van P2 de spanning in 
punt C op nul volt ingesteld. 

2) Eveneens met de ingang kortge- 
sloten wordt de draadpotmeter P5 
zodanig ingesteld dat in punt D 
een spanning van 7 V wordt ge- 

„meten. … | 

3) Vervolgens wordt bij een tempe- 
ratuur van de PTC-weerstand van 
25°C de spanning in punt A op 
nul volt afgeregeld met de meer- 
slagpotmeter P4. 

4) De glas-eiektrode aansluiten en 
dompelen in een bufferoplossing 
met pH = 7. Daarna met P5 de 
spanning in punt D op 7 V 
afregelen, de temperatuur van de 


Th. Rumbach 


15 V 


DVM 


* zie tekst 


A1 =1IC1 = LF 356 
A2 =1C2=uA 741 
A3 = IC3 = uA 741 
PTC1 = TSP 102 


79646 2 


oplossing moet daarbij nog +25°C 
zijn. 
De glas-elektrode vervolgens onder- 
dompelen in een bufferoplossing 
met pH = 4 en daarna de spanning 
in punt D met potmeter P1 instel- 
len op 4 V. De temperatuur van 
de oplossing moet ook nu +25°C 
bedragen. 
Hierna de temperatuur van de 
bufferoplossing met pH =4 ver- 
hogen naar +70°C en de spanning 
in punt D kontroleren, zonodig 
met P3 weer op 4 V afregelen. 
7) De beschreven procedure vanaf 3) 
herhalen. 
De hoge ingangsweerstand maakt de 
schakeling “bromgevoelig’’, daarom 
dient deze in een metalen huis te 
worden gemonteerd. De aansluitingen 
voor de PTC-weerstand moeten 
water-, zuur- en loog-bestendig 
geïsoleerd worden. De nauwkeurig- 
heid is afhankelijk van de stabiliteit 
van de voor het ijken gebruikte 
bufferoplossing en van de DVM zelf. 
De benodigde glas-elektrode is ver- 
krijgbaar bij zaken voor laboratorium- 
behoeften; een gebruiksaanwijzing 
wordt meegeleverd. 
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Deze robot beschikt over een inge- 
bouwde logica. Hierdoor krijgt hij 1 
altijd het juiste kommando om van 
een obstakel weg te komen. Normaal 
rijdt de robot rechtdoor. Bij botsingen 
verandert hij zijn richting afhankelijk 
van het soort botsing en als hij 
klem raakt worden alle motoren 
uitgeschakeld. 

Door middel van vier sensor-schake- 
laars (mikro-schakelaars) merkt de 
robot aan welke zijde hij ergens 
tegen op botst. Bij de konstruktie 
moet er op gelet worden dat de 
schakelaars reageren op een aan- 
raking over de gehele lengte van een 
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achteruit 


robot met reflexen 


zijde (zie figuur 1). Men kan bij- 
voorbeeld een bumper aan elke 
schakelaar monteren die van hoek tot 
hoek loopt. ze 
Bij een botsing detekteren de 
schakelaars welke zijde(n) geraakt is, 
(zijn). Dit signaal gaat als een 4-bits 
kode naar een tussengeheugen (IC3) 
dat daardoor een timer (1C2) start. 
Tijdens de ingestelde tijd van de timer 
wordt het uitgangssignaal van het 
“tussengeheugen vastgehouden zodat 
de robot in deze tijd een beweging 
maakt om weg te komen van het 
obstakel. De 4-bits kode dient als 
adres voor vier data-selektors 
(IC4...IC7) die als ROM zijn 
gebruikt. De informatie op de aan- 
gegeven adresplaats stuurt via vier 
relais de stuur- en rijmotor. Als tijdens 
de timertijd een nieuwe botsing 
ontstaat wordt de timer gereset 
zodat meteen de nieuwe kode aan 
de uitgang van het tussengeheugen 
verschijnt. Na de ingestelde tijd 


wordt het tussengeheugen “weer vrij- 


gegeven en staat er 0000 op zijn 
Up 


links 


Re2 


ral 





Re3 





wen 
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uitgang waardoor de robot zijn weg 
recht vooruit voortzet (vanuit de 


nieuwe stand). In de tabel is te zien: 


welke handelingen de robot uitvoert 


bij verschillende soorten botsingen. 


Potmeter P1 moet men zo instellen 
dat de robot juist ver genoeg van het 


obstakel weg kan komen. Motor M1 
is de stuurmotor en kan eventueel 
door twee magneetschakelaars 
worden vervangen. Het is noodzake- 
lijk dat de stuurinrichting zo wordt 
gebouwd dat deze in de neutrale 
stand terugkeert zodra de stuurmotor 
stopt omdat de robot anders niet 


meer rechtdoor gaat. Motor M2 
bepaalt de rijrichting (vooruit of 
achteruit). 


In de stand 0000 van de ROM 
(moeilijke situaties, zie tabel) stoppen 
de motoren. Deze toestand kan men 
eventueel detekteren om hiermee 
een alarmsignaal te sturen. 


Noot van de redaktie: Ondanks het 


leuke idee is de auteur een beetje 
kwistig geweest met de komponen. 
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Tabel 
stand uitgang SE 
sensors ROM | 
rechts links achter voor [rechts links achteruit vooruit Richting 
g g g 9) 6 ‚8 ___@ 1 vooruit 
9 g g 1 1 g 1 g rechts-achteruit 
g 9 1 g 9 g g 1 vooruit 
g g 1 1 1) g g 6) stop 
) 1 g 0) 1 g g 1 rechts-vooruit 
d 1 g 1 1 6) 1 @ rechts-achteruit 
g 1 1 g 1 g g 1 rechts-vooruit 
g 1 1 1 g g g 9) stop 
1 4, l) 4) , 1 f, 1 links-vooruit 
1 f) 1) 1 6) 1 1 g links-achteruit 
1 0) 1 g g 1 1) 1 links-vooruit 
1 g 1 1 g fi d 1) stop 
1 1 g g g @ 1 g achteruit 
1 1 g 1 g 1 1 4) links-achteruit 
1 1 1 6 1) g g 1 vooruit 
1 1 1 1 | 9 g g 9) | stop 


ten. Enig rekenwerk en een tiental 
poorten geven hetzelfde resultaat als 
de vier toegepaste data-selectors. 
Bovendien ís deze oplossing veel 
goedkoper. 


blikschade-alarm 


Op de overvolle parkeerplaatsen van 
tegenwoordig is het altijd weer een 
meevaller wanneer je je auto onbe- 
schadigd terug vindt. Is de auto wel 
beschadigd dan is het een nog grotere 
meevaller wanneer de dader naam en 
adres heeft achtergelaten. Naarmate 
er minder toeschouwers bij het 
gebeuren aanwezig zijn geeft zo’n 
dader er eerder de voorkeur aan z’n 
toevlucht te zoeken tot de anonimi- 
teit. Om nu de aandacht van zoveel 
mogelijk voorbijgangers op uw 
mobiel te vestigen bij een dergelijk 
onverkwikkelijk gebeuren, dient de 
volgende schakeling. 

Allereerst is er wat inventiviteit en 
handigheid nodig om een geschikte 
schok-opnemer te konstrueren. Een 
bruikbare konstruktie is de volgende. 
In een buis wordt een gewicht aan 
een veertje opgehangen. Naarmate 
de opnemer minder gevoelig moet 
zijn kan de lengte van het veertje 


100k 


Ri 
ct ä 
Ee 


IC1=74121 


TE & 


kleiner of de buisdiameter groter ge- 
kozen worden. Het gewichtje en de 
buis moeten normaal elektrisch van 
elkaar geïsoleerd zijn, maar zodra 
door een schok het gewichtje de buis 
raakt moet een kortsluiting ontstaan. 
Er valt ook te denken aan een aantal 
mechanisch aangepaste "tiptoetsen''’. 
Elektrisch ziet het er allemaal uit 
zoals in figuur 1. De schokopnemer 
wordt aangebracht op de plaats van 
S2. Zodra kontakt S2 is gesloten 
wordt een monoflop (74121)getrig- 
gerd, vooropgesteld dat S1 is ge- 
sloten. De uitgang van de 74121 
wordt dan hoog. Deze uitgang blijft 
ook hoog zolang de monofloptijd nog 
niet verstreken is. Deze tijd is instel- 
baar tussen 0,5 en 10 sekonden met 
behulp van P1. Zolang de uitgang 
hoog blijft is de door T1, N1 en de 
omringende komponenten gevormde 
oscillator ingeschakeld. Met P2 kan 
de oscillatie-frekwentie worden in- 





M. Blencowe (Groot-Brittannië) 
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gesteld tussen 0,5 en 9 Hz. Het 
oscillatorsignaal wordt door N2 geïn- 
verteerd en doorgegeven aan de 
eindtrap (T2 tot en met T4) welke de 
klaxon van het voertuig bedient. Het 
intermitterende geluid zal zeker de 
aandacht trekken. 

De eigenlijke klaxondrukknop wordt 
aangebracht tussen de kollektor van 
T4 en massa. T4 kan dan tijdelijk 
overbrugd worden zodat de klaxon 
geaktiveerd wordt. Dit kan tijdens 
het rijden, wanneer S1 is geopend en 
het blikschade-alarm dus buiten wer- 
king is. Bij sommige auto’s is de 
klaxon slechts te bedienen wanneer 
het kontakt is ingeschakeld. Heeft u 
zo'n auto dan moet de bedrading 
worden herzien. 


(België) 


M. Haest 
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De hier beschreven schakeling werd 
ontworpen omdat er bij een toneel- 
spel over een kaping vliegtuiggeluiden 
nodig waren. Het apparaat moest in 
staat zijn om een aantal typische ge- 
luiden te produceren die in het vlieg- 
tuig te horen zijn — start, stationair 
draaien, opstijgen, op kruissnelheid 
vliegen, naderen, landing en het 
omkeren van de straalmotoren — 
evenals het geluid van gierende 
banden en geweervuur. 

Om het geluid van een straalmotor te 
kunnen nabootsen zijn het geraas van 
de uitlaat en het fluiten van de kom- 
pressor (waarvan de toonhoogte ver- 
andert met de snelheid) nodig. Het 
motorgeloei wordt verkregen door 
witte ruis door een bandfilter te 
sturen zodat de nadruk ligt op fre- 
kwenties rond 800 Hz. Transistor T1 
en zenerdiode D1 vormen de witte 
ruis-generator en IC1 het banddoor- 
laatfilter. P1 regelt het volume van 
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vliegtuig- 


geluidengenerator 


het motorgeloei. 

Als fluittoon is de sinusuitgang van 
generator IC3 gebruikt waarvan het 
frekwentiebereik kan variëren tussen 
10 Hz en 10 kHz. De frekwentie 
wordt bepaald door de stand van de 
gashendel (P6) die is verbonden met 
de FM-ingang van IC3. Het volume 
van het kompressorgeluid is in te 
stellen met P5. Om het langzaam 
veranderen van het motorgeluid bij 
bedienen van de gashendel na te 
bootsen is het integrerend netwerk 
R21/C10 toegevoegd. Voor C10 
dient men een tantaalkondensator te 
nemen. Beide signalen worden door 
IC2 gesommeerd en het somsignaal 
gaat via volumeregelaar P2 naar een 
versterker, Met de genoemde regelaars 
kan men alle straalmotorgeluiden na- 
bootsen. P3 en P4 dienen als afrege- 
ling voor de vorm van het sinus- 
signaal. 

Bij indrukken van S1 ontstaat het 


% zie tekst 


geluid van ratelende machinegeweren. 
De blokgolfuitgang van IC3 is dan 
verbonden met de somversterker. 
Door C9 parallel aan C8 te schakelen 
en de FM-ingang aan +12 V te leggen 
heeft de blokgolf een lage frekwentie. 
R19 is toegevoegd om te voorkomen 
dat er klikken ontstaan bij het om- 
schakelen van S1. 

Bij indrukken van S2 ontstaat het 
gierende-banden-effekt. Daarvoor 
wordt weer de blokgolf gebruikt 
maar nu met een hogere frekwentie. 
Door het ontladen van C11 neemt 
de frekwentie snel af. Dit geeft een 
nabootsing van het geluid dat de 
banden maken als ze de landingsbaan 
raken. 


M.J. Walmsley 
(Groot-Brittannië) 


P]1 = motorgeloei 

P2 = uitgangsnivo 

P5 = kompressorengeluid 
P6 = gashendel 

S1 = geweervuur 

S2 = gierende banden 
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R4 
R4...R24 
21x3300 


101 12 13/ 9 
a bb c 









e g 
IC1 1 > 
CD4026 


9 V (+) 


FF1,FF2=1C5=CD4027 ot. k s3 
FF3,FF4=1IC6=CD4027 Display” 
FF5, FF6 = IC7 = CD4027 
N1 = 1/3 IC8 = 1/3 CD4073 


“Blij dat ik rij’, ook voor de fietsers 
en dan met name de kilometervreters 
onder hen. Sinds jaar en dag zijn er 
mechanische kilometertellers in de 
handel om hun prestaties in cijfers 
uit te drukken. Hier een alternatief: 
elektronisch, digitaal en wrijvingsloos. 
De afgelegde afstand wordt gemeten 
door het aantal omwentelingen van 
een fietswiel te tellen. 

Een omwenteling wordt vastgesteld 
door op een spaak van het voorwiel 
een magneetje te monteren en op 
gelijke hoogte op de voorvork een 
reedrelais. Elke omwenteling wordt 
de schakelaar kortstondig gesloten 
onder invloed van het passerend 
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magneetveld. De reed-schakelaar 
vinden we als S1 terug in het schema. 
De timers IC4a en IC4b zorgen voor 
een "omwentelingspuls’” die wordt 
toegevoerd aan de deler met 
FF1...FF6 en N1. De uitgang van 
N1 levert "hektometerpulsen!’, een 
puls per afgelegde honderd meter, 
aan de drie-dekadenteller met 
IC1 ...IC3, waarvan de tellerstand 
zichtbaar is via drie zevensegment- 
displays. De maximale tellerstand 
bedraagt 999 hektometers oftewel 
99 9 km. 

Bij een 27’ wiel ontstaat een hekto- 
meterpuls uit 46 omwentelingen (ge- 
trokken verbindingen rond N1), bij 
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een 28’ wiel uit 43 (gestippelde ver- 
bindingen rond N1). 

Het stroomverbruik bedraagt met 
ingeschakeld display (S3 in stand 2) 


130 mA. In stand 2 van S3 is het 
display uitgeschakeld en trekt de 
schakeling 30 mA. Als voeding 
dient een dikke’ 9-volt-batterij 


(6 x 1,5 volt). Men kan ook over- 
wegen om gebruik te maken van 
NiCd-cellen, die via de ingeschakelde 
dynamo worden bijgeladen. Maar het 
“*wrijvingsloos’’ kan men dan natuur- 
lijk wel vergeten. 


R. Kuijer (Nederland) 
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Voor het sturen van een diaprojek- 
tor wordt vaak gebruik gemaakt van 
een extra bandspoor om geluid en 
dia's synchroon te laten lopen. Deze 
schakeling werkt echter met 30 Hz- 
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pulsen die op een geluidsspoor zijn 
opgenomen, zodat geen extra spoor 
of geluidskop nodig is. 

De werking is als volgt. Bij opname 
staat schakelaar S1 in stand 1. Het 


automatische 
diasturing 


op te nemen geluidssignaal gaat via 
een buffer (A1), een 30 Hz-hoog- 
doorlaatfilter (A2), een 30 Hz- 
notchfilter (R8, Cb en een gesimu- 
leerde induktie met A3 en A4) en 
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een optelversterker (A5) naar de 
bandrecorderingang. Een 30 Hz-oscil- 
lator (N13, N14) wordt gestart door 
indrukken van S3 (vooruit) of S4 
(achteruit). S3 triggert een SR- 
flipflop (N7, N8) waarna de oscilla- 
tor start en IC] de pulsen telt. Na 
7 pulsen reset IC1 de hele schakeling. 
Bij indrukken van S4 gebeurt het- 
zelfde, alleen worden er dan 12 
pulsen geteld. De pulsen gaan naar 
een banddoorlaatfilter (A6) en een 
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laagdoorlaatfilter (A7) zodat een 
klikvrije sinusburst op de band 
komt te staan. 

Bij weergave wordt de 30 Hz-burst 
uit het audiosignaal gefilterd en in 
een blokgolf omgezet door N1 en 
N2. Elke puls triggert een monosta- 
biele multivibrator (IC3) die teller 
IC1 gedurende 500 ms vrij geeft. 
Dit gebeurt om te voorkomen dat 
over langere tijd ook ongewenste 


klikken e.d. worden geteld. Na deze 
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tijd schakelt Rel of Re2, afhankelijk 
van het aantal pulsen. Een tweede 
monostabiele (IC3) schakelt na 200 
ms het bekrachtigde relais weer af. 
Tijdens de nu volgende afregel- 
procedure moet men S1 en S2 
ingedrukt houden zodat de oscilla- 
tor werkt. Met P4 wordt de oscillator- 
frekwentie zo ingesteld dat de 
uitgangsspanning van A7 maximaal 
is, Maak een tijdelijke doorver- 
binding tussen de uitgang van A7 en 
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de audio-ingang, zet de loper van P3 
tegen massa en verdraai P2 totdat 
de uitgangsspanning van AB mini- 
maal is. Tenslotte moet men R25 
zo kiezen dat de meter een uitslag 
van % volle schaal geeft bij maximale 
uitgangsspanning van A7. Op de 
meter zet men een markering bij 
deze aanwijzing. 

Sluit de bandrecorder aan en stel 
het opnamenivo in voor het audio- 
signaal. Zonder audiosignaal worden 
nu tegelijkertijd S2, S3 en S4 inge- 
drukt en de recorder met P3 af- 





Intercoms zijn te verdelen in drie 
kategorieën: twee-post-systemen, 
hoofd/bijpost-systemen en goede 
systemen. Het hier beschreven ont- 
werp hoort bij de laatste kategorie. 

Voor gebruik in huis is het zonder- 
meer vereist dat ledere post iedere 
andere post kan oproepen, zonder 


tussenkomst van een “centrale’’. 
Daarnaast zijn er een aantal 
“'wensen’”: 


© liefst zo weinig mogelijk draden 
tussen de posten; 

® liefst mogelijkheid tot gebruik als 
babyfoon, zonder daarmee het 
systeem voor de overige gebruikers 
te blokkeren; 

® geen “afluistermogelijkheid’’ (af- 
gezien van de babyfoon). 

Hoe meer van deze wensen vervuid 

worden, des te beter is het systeem. 

In dit ontwerp zijn ze alle vervuld. 

Het basisprincipe is uit het blok- 

schema (figuur 1) af te leiden. Een 
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geregeld op O dB. Laat S2 los en zet 
een referentietoon op het begin van 
de band. Men kan nu het geluid bij 
de dia's opnemen en met S3 en S4 
pulsen geven die met een sterkte van 
—10 dB bij het geluidssignaal worden 
gemengd. 

Bij weergave drukt men S1 in en 
gebruikt de referentietoon om P1 zo 
in te stellen dat meter M1 uitslaat 
tot aan de markering. Het apparaat 
is dan gereed voor gebruik. 

Bij toepassing van een goed audio- 
systeem kunnen de synchronisatie- 


een goede 


vier-aderige kabel loopt langs alle 
posten. Ergens in huis (bijvoorbeeld 
bij de voordeurbeltransformator — die 
staat toch altijd aan) is de voeding op 
twee van de aders aangesloten. In 
iedere post worden een aantal 
referentiespanningen uit de hoofd- 
voeding afgeleid; als een van de 
schakelaars Sla...Sld ingedrukt 
is, staat de bijbehorende referentie- 
spanning op de “selector line” 
(oproeplijn). Tegelijkertijd springt 
Sle terug (de vijf toetsen zitten 
in een druktoetsblok), zodat 
de vóor- en eindversterker ingescha- 
keld wordt. In de getekende stand 
van de spreek/luister-schakelaar (S2a, 
b) komt een eventueel spraaksignaal 
van de "audio line’ via de eind- 
versterker bij de luidspreker; als S2 
ingedrukt is wordt de luidspreker als 
mikrofoon gebruikt. | 

In iedere post wordt de spanning op 
de "selector line’’ vergeleken met 
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pulsen juist hoorbaar zijn. Om dit 
te voorkomen wordt de uitgang van 
A5 naar de versterker gevoerd 
zodat de pulsen eruit gefilterd zijn. 
P3 moet dan wel helemaal zijn dicht- 
gedraaid. 


A. Hamm (Groot-Brittannië) 


intercom 


één van de vijf referentiespanningen: 
de oproepspanning voor die post. Om 
bijvoorbeeld station 2 op te roepen 
moet 4 V op de lijn gezet worden. 
Door de vensterkomparator (window 
comparator) wordt dit gedetekteerd, 
waarna een elektronische schakelaar 
(ES) de versterkers inschakelt. Boven- 
dien zal in iedere post een LED gaan 
branden als de oproepspanning hoger 
is dan 2 V, om aan te geven dat de 
lijn bezet is (line busy). 

Het schema (figuur 2) is betrekkelijk 
eenvoudig van opzet. De referentie- 
spanningen zijn afgeleid van vijf 
zenerdiodes in serie (D1...D5): via 
Sla...S1d kan de gewenste oproep- 
spanning gekozen worden. Bij iedere 
post is één van de mogelijke referen- 
tiespanningen “voor intern gebruik’. 
In dit voorbeeld (post 4) is de vierde 
spanning dus niet voor de schakelaars 
maar voor de vensterkomparator 
(IC1a, b) bedoeld. T1 is de elektro- 
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gistingsindikator 


voor de stand van het proces. Op het 
laatst zijn de gasbellen bijna niet 
meer waar te nemen. Normaal wordt 


Bij gistingsprocessen, zoals die bijv. 
optreden bij het (zelf) maken van 
wijn, is de gasontwikkeling een maat 
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nische schakelaar (ES in figuur 1) die 
het voor- en eindversterker-IC (1C2a, 
b) inschakelt. {C1a tenslotte verzorgt 
de “lijn bezet''-indikatie. 

Nog een paar praktische punten. R12, 
de ‘!pull-down''-weerstand voor 
de oproeplijn, is slechts in eén 
post nodig. De 2V1 zenerdiodes 
(D1 ...D5) kunnen eventueel ver- 
vangen worden door steeds drie 
normale silicium diodes in series; 
voor de 1V4 zeners (D10 en D14) 
schakelt men twee normale diodes in 
serie. De voeding stelt geen hoge 
eisen; iedere redelijk gestabiliseerde 
15 V/1 A voeding is geschikt. 

De uitbreiding tot babyfoon is in 
figuur 2 gestippeld aangegeven: 
S3a,b en R24. Met S3 in de ge- 
tekende stand werkt de post 
‘!normaal’’; in de andere stand van 
S3 is de bijbehorende post kontinu 
op ‘spreken’ geschakeld, zodat 
iedere andere post kan afluisteren 
door de bijbehorende oproeptoets in 
te drukken. De gevoeligheidsinstelling 
(P1) moet dan afgeregeld worden in 
de stand babyfoon, waarna de gevoe- 
ligheid voor de ‘normale’ stand 
bepaald wordt door de keuze van 
R24, 

Tenslotte nog éen opmerking: iedere 
post is, met behoud van “identiteit” 
op iedere willekeurige plaats op de 
lijn aan te sluiten. Een steker op 
iedere post en een (groot) aantal 
strategisch geplaatste aansluitpennen 
op de lijn maken het systeem dan 
ook veel flexibeler. 


P. Deckers (Nederland) 
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het tellen van de gasbellen uitgevoerd 
door tellen van het aantal malen dat 
het vloeistofnivo in het waterslot 
stijgt en daalt. Evenwel blijkt dat, 
vooral tegen het einde van het 
proces, het vloeistofnivo neiging 
vertoont tot enige "aarzelende bewe- 
gingen’, zodat een eenvoudige wijze 
van meten of het nivo een bepaalde 
stand bereikt, aanleiding geeft tot 
12-15 V 
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onnauwkeurige resultaten. Een op- 
lossing van dit probleem is gevonden 


_in de toepassing van twee elektroden 


waarvan een hoger is geplaatst dan de 
andere (figuur 1). Het hoogte-verschil 
(ca. 2 mm) dient groter te zijn dan de 
hoogte van de “ongewenste nivo- 
trilling’. 

De schakeling (figuur 1) is zodanig 
ontworpen dat triggering alleen 
mogelijk is als beide elektroden met 
het water in aanraking zijn, en dat 
niet eerder opnieuw kan worden 
getriggerd dan nadat beide elektroden 
vrij zijn geweest van de vloeistof. 
Voor de elektroden (figuur 2) is 
emaillelakdraad van ca. 0,3 mm 
gekozen. Om deze draad is een 
plastic isolatiekous geschoven. 
Verder is nog een massaverbinding in 
de vloeistof gedompeld. Uit het 
schema blijkt dat de ingangen van de 
inverters N1 en N2 door de pull-up 
weerstanden R1 en R2 op 1” 
worden gehouden zolang geén van 
de elektroden de vloeistof raakt. 
De uitgang van de OR-schakeling 
N3/N4/N5 is dan ‘0’, waardoor de 
uitgang van de RS-flipflop N7/N8 
ook “0” is. Tegelijk is de uitgang van 
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de NAND-poort N6 "'1"’. 
Als het waternivo in de klok stijgt en 
de "'laagste’’ van beide elektroden 


_ kontakt maakt met het water, zal de 


ingang van de 
inverter "'0’’ 


overeenkomstige 
worden en dus de 


uitgang '’1”’. Dit heeft geen invloed 
op de uitgang van de NAND-poort 
maar wel op de uitgang van de OR- 
schakeling welke dan ook "'1'’ wordt. 
Dit resultaat wordt echter geblok- 
keerd door diode D1 zodat de 
flipflop N7/N8 in zijn oorspronkelijke 
toestand blijft. Een eventueel 
volgende daling van het vloeistof- 
nivo laat de uitgang van de OR terug 
gaan naar ‘0’, maar ook hierop 
reageert de flipflop niet. Alleen 
wanneer het nivo verder stijgt zodat 
ook de tweede elektrode in kontakt 


komt met het water (dus met massa), 
zal de uitgang van N6 “0” worden en 


zal de flipflop omslaan. De uitgang 
van N8 wordt dan “1, T1 gaat 
geleiden en de teller Re gaat een tel 
verder. Aangezien alleen “‘O'-signalen 
via D1 en D2 de ingangen van de 
flipflop kunnen beïnvloeden, zal de 
flipflop niet eerder tot de beginstand 
kunnen terugkeren dan nadat beide 
elektroden zijn vrijgekomen van het 
water. 

Als teller kan een normaal 12 V-tel- 
relais (impulsteller) worden gebruikt. 


J. Ryan (lerland) 
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Deze sequencer kan men bij een 
spanningsgestuurde synthesizer ge- 
bruiken. Hij is geschikt om er 
256 tonen in op te slaan, die men er 
ook weer automatisch uit kan laten 
komen. 

In het apparaat wordt de. reeks van 
signalen die bij het spelen met het 
klavier worden opgewekt, door een 
8-bit-A/D-omzetter gedigitaliseerd en 
vervolgens in een geheugen opge- 
slagen. Bovendien worden de noot- 
lengte en de pauzelengte tussen de 
tonen met behulp van een clock- 
generator en een tweetal tellers 
omgezet in evenredig lange tijd- 
signalen en eveneens opgeslagen. Bij 
de weergave van de opgeslagen noten- 
reeks wordt het met de klavier- 
spanning overeenkomende 8-bits- 
woord door een D/A-omzetter tot de 
oorspronkelijke spanning terugge- 
bracht. De gekodeerde noot- en 
pauze-lengten worden door tellers 
verwerkt, waardoor ze weer in hun 
oorspronkelijke vorm terugkomen. 
Deze wijze van signaalverwerking 
biedt tegenover andere systemen die 
een “‘gekodeerd klavier’ gebruiken 
de volgende voordelen: 












1. het gebruikte klavier behoeft men 
‚in het algemeen niet te veranderen 


2. een 8-bit-A/D-omzetter is goed- 


koper dan een gekodeerd klavier 
3. door de toepassing van een dubbel- 
funktie omzetter (A/D en D/A) 
kan men op een grote weergave- 
nauwkeurigheid rekenen. 
Bovendien vraagt de hier voorgestelde 
schakeling in vergelijking met andere 
systemen, die de klavierinformatie 
met een vaste clock-frekwentie in het 
geheugen geven, minder geheugen- 
ruimte, omdat alleen met noot- 
en _pauze-lengte rekening wordt 


gehouden. 


De werking van de schakeling is als 
volgt: 

Om een reeks noten te kunnen op- 
nemen, wordt eerst de schakelaar S1 
in de stand “Record’' gezet. Tege- 
lijkertijd wordt daarmee het geheugen 
in de “'write”’-positie geschakeld, 
zodat het systeem gereed is voor 
opname. Het opnemen begint zodra 
een toets van het klavier wordt inge- 
drukt. De dan optredende ''gate- 


impuls’ (informatie dat een toets 
‘ingedrukt wordt) “set de flipflop 
N11, N12. Aan een van de data- 
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ingangen van IC18 ligt dan een 
logische "‘0’’, welke gelijktijdig de 
reset-toestand van IC19 opheft. De 
adresteller kan dan beginnen met het 
kiezen van adressen in het geheugen. 
De gate-impuls triggert ook een met 
de poorten N20...N24 gebouwd 
dynamisch schuifregister. De funkties 
van dit schuifregister zijn: resetten 
van teller IC10 (notenteller) en teller 
IC13 (pauzeteller), resetten van de 
A/D-D/A-omzetter ZN425, leeg- 
maken van geheugen IC18 en 
“clocken’’ van de adresteller IC19. 
Het resultaat van deze kommando's 
is dat de eerste geheugenplaats vrij 
blijft. 

De klavierspanning wordt door de 
ZN425 gedigitaliseerd. IC10 telt, 
overeenkomstig de nootlengte de 
clock-impulsen van IC9. Als 
vervolgens de toets wordt losgelaten, 
telt IC10, overeenkomstig de pauze- 
lengte, weer de clock-impulsen van 
IC9. Daardoor wordt bij het opnieuw 
indrukken van een toets de opslag- 
procedure weer ingeleid, en de reeds 
eerder ingewonnen informatie (toon 
of pauze) wordt op de tweede 
geheugenplaats gezet. 
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Natuurlijk kan niet altijd met behulp 
van de gate-impuls de noot-lengte 
precies vastgelegd worden, vooral dán 
niet als “legato’’ gespeeld wordt. Om 
deze reden is een detektor (IC4, 1C5) 
aangebracht, die vaststelt wanneer de 
klavierspanning verandert. Deze 
detektor bestaat uit een differen- 
tierend netwerk, gevolgd door een 
vensterkomparator, die — telkens als 
de klavierspanning verandert — een 
negatieve impuls opwekt. Wanneer 
IC1O of IC13 zijn maximale tel- 
kapaciteit (6 bits) bereikt, wordt de 
uitgang van N4 of N9 logisch “0”, 
waardoor een nieuwe opslagprocedure 
begint en ook de tellers opnieuw 
beginnen. Op deze manier kan men 
een toon of een pauze op twee of 
meer geheugenplaatsen onderbrengen. 
Zoals al gezegd blijft de eerste geheu- 
genplaats vrij. Wil men een pauze aan 
het begin van een melodie hebben, 
kan men ook deze geheugenplaats 
gebruiken. Daartoe drukt men S3 in, 
waardoor de IC's 10, 13 en 18 onaf- 
hankelijk van de gate-impuls van het 
klavier geaktiveerd worden. IC13 telt 
dan zo lang clock-impulsen tot een 








> 
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IC18 1C19 


toets wordt ingedrukt. Dan beginnen 
weer de reeds beschreven reset- en 
initialiseringsprocedures; het met de 
pauze overeenkomende 6-bit-woord 
uit de teller wordt dus op de eerste 
geheugenplaats van de IC's 12 en 15 
gezet. 

Bij weergave staat schakelaar S1 in de 
stand ‘Play’, het geheugen in de 
“read’’-positie en de omzetter ZN425 
werkt dan als D/A-omzetter. Om de 
toon- en/of pauze-lengte terug te 
winnen, wordt 1C10 zo lang geclockt 
tot zijn ingangsinformatie met de 
data-uitgangsinformatie van IC12 en 
IC15 overeenkomt. Gedurende deze 
tijd is de gate-impuls-uitgang lo- 
gisch °’1'’, bij overeenstemming van 
de informaties wordt deze uitgang 
logisch 0’. Dan komen de clock- 
impulsen bij IC13. Bij overeenstem- 
ming van de informatie aan zijn 
uitgang en die aan de data-uitgangen 
van de IC's 15 en 17, wordt het 
afvragen van de geheugenadressen 
door IC19 ingeleid. De opgeslagen 
informatie komt dan via de D/A- 
omzetter terug bij het klavier. 

De weergave van de opgeslagen 
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N1,N2, N5,N7 = 1C20 = 4011 
N26... N29 = IC21 = 4077 

N30... N33 = 1C22 = 4077 

N34... N37 =1C23 = 4077 

N15, N16, N18, N19 = IC24 = 4011 
N6, N20 .. .N23,N25 = IC25 = 4049 
N10... N13 = IC26 = 4011 

N38 = 1CZ7 = 4011 

N3 = IC28 = 4068 


N4 =1C29 = 4068 

N8 = IC30 = 4068 

N9 =1C31 = 4068 

N24 = 1C32 = 4068 

N14, N17 = 1C33 = 4001 5V 





1C32 1C24,1C26 1C27 


melodie eindigt als de uitgang van 
IC18 (pen 12) logisch “1” wordt. 
Tenzij S2 in de stand "Repeat 
staat, wordt IC19 teruggezet bij het 
aankomen van de logische "’1", de 
adresteller begint met het “oproepen 
van de laagste adressen en de melodie 
begint van voren af aan. 
De niet-gebruikte 1/O-aansluitingen 
van IC18 kunnen voor kontrole- 
funkties worden gebruikt. Hier 
worden dan verschillende VCO's, 
filters enz. op aangesloten, natuurlijk 
wel via geschikte buffers. 

Tot slot nog twee opmerkingen: 

1. De Portamento-instellingsspan- 
ningsdelers dienen na de sequencer 
te worden aangesloten. 

2. De A/D-omzetter kan de infor- 
maties van een 3-oktaafs-klavier 


verwerken. Om een 4-oktaafs- 
klavier te kunnen gebruiken, 
moeten de tegenkoppelweer- 


standen van opamp IC3 worden 
vergroot van 10 k naar 18 k. 


T. Emmens (Groot-Brittannië) 
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eenvoudige frekwen- 101 
tiemeetadapter 
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Frekwentiemetingen worden meestal 
uitgevoerd met een frekwentiemeet- 
apparaat of met een oscilloskoop. 
Beide apparaten zijn tamelijk duur 
en zijn ook niet zo vaak in een 
hobby-laboratorium aanwezig. In het 
schema van figuur 1 is een adapter 
getekend, waarmee de frekwentie 
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1 V=ca. 5Bms. Voor de afregeling 


blijft de ingang eerst open en wordt 
P2 naar zijn positieve aanslag (knoop- 
punt van P2 met R13) gedraaid. Op 
de gate van 12 wordt vervolgens een 
gelijkspanning van 6,5 V aangesloten, 
waarna met potmeter P3 de wijzer 
op de volle-schaalwaarde wordt in- 


van een signaal wordt vertaald in een Ut--t-- gesteld. Daarna wordt de gate van T3 
met die frekwentie evenredige met massa verbonden en kan met P2 
spanning. Deze spanning kan dan met de nulpuntafregeling van de meter 
een multimeter worden gemeten. plaats vinden. Vervolgens wordt de 
De schakeling bevat een viertal ha volleschaalwaarde opnieuw ingesteld. 
elektronische schakelaars, waarvan de De ijking van het apparaat vindt 
schakelfrekwentie bepaald wordt Ut verder plaats door een signaal van 
door de te meten frekwentie. © 50 Hz op de ingang aan te sluiten en 
Schakelaar S1 geeft een blokspanning, met P1 de wijzer op 20 ms in te 
met een frekwentie gelijk aan de fre- en stellen (= 4 V). In het impulsdiagram 


kwentie van het op de ingang aan- 
gesloten signaal, aan het differen- 


tierende netwerk C2, R6. Een van 


deze impulsen afgeleide spanning 
wordt gebruikt om de schakelaars 
S3 en S4 te laten sluiten en openen. 
De konstante-stroombron met T2 
laadt de kodensator C4 en door een 


van figuur 2 zijn de diverse impulsen 
te zien. Met de gegeven dimensio- 
nering is het frekwentiegebied 
ongeveer 40 tot 2000 Hz. Voor 
andere frekwentiebereiken moeten 
de komponenten R11, P1 en C4 


anders worden gekozen. 
Enkele verdere gegevens van dit 


apparaatje zijn: 


kort ogenblik te sluiten, geeft S4 Wie 

een klein deel van de lading door voedingsspanning 10... 15 V 
naar C5. Het volgende moment ® stroomopname ca. 5 mA 

wordt C4 door S3 kortgesloten en ingangsimpedantie ca. 1 M$2 
verliest zijn lading. Daarna wordt En ingangsgevoeligheid ca. 1,5 Vt 

C4 weer opnieuw geladen, en her- …. 
haalt de geschiedenis zich. De lading Ut-J--- F. Kasparec (Oostenrijk) 
van C5 wordt dus afhankelijk van de 

schakelfrekwentie, of wel van de te 

meten frekwentie. De gemiddelde (E) 

stroom door de FET T3 is daarom 

afhankelijk van de frekwentie van het A 


te meten signaal. 

Het meetbereik van de multimeter 
wordt ingesteld op 5 V, de aflezing 
wordt lineair in millisekonden en wel 
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Voor het afregelen van een televisie 
is een patroongenerator een bijzonder 
handig instrument. Er bestaan genoeg 
schema's van patroongenerators, 
maar meestal zijn deze te ingewikkeld 
of worden onderdelen gebruikt die 
moeilijk verkrijgbaar zijn. Dit ont- 
werp is wel uitgebreid maar de opzet 
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patroongenerator 


voor TV 


zijn goed verkrijgbaar. 

Het schema is opgesplitst in ver- 
schillende delen. Het eerste gedeelte 
bevat de sync-generator die alle 
benodigde pulsen levert (A). Het 
uitgangssignaal van de rond N3 
opgebouwde kristaloscillator wordt 
in ICla door 16 gedeeld waardoor 


IC2a en IC2b delen de dubbele 
lijnfrekwentie door 625 en leveren 
de rasterfrekwentie. De uitgangen 
van de delers sturen drie timers 
(IC3b, IC4a en IC4b) die na 


triggering door IC3a (voorstoepver- 
traging) de lijnsync-, rastersync- en 
egalisatie-pulsen geven. Om te zorgen 


dat 


IC3b synchroon met de lijn- 


is eenvoudig en alle komponenten de lijnfrekwentie ontstaat. IC1b, 
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VIDEO STAGE 


OUTPUT 1 = 2 Vp-p FROM 75 4 
OUTPUT 2 = 1 Vp-‚p FROM 75 0 





ICI = 1C2 = 4520 
IC3 = 1C4 = 4528 
N1 … N16 = IC5 … ICB = 4001 


ki En emma 5 N17 … N20 = 1C9 = 4077 
je % O WS N21 … N28 = 1C10,IC11 = 4001 79624 
8x EXTERNAL O " ten 
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= D A5 T1… T3 = BC 108 
Ali diodes: DUS 
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frekwentie wordt getriggerd is op de 
enable-ingang tevens de 12 us lijn- 
blanking-impuls aangesloten (via N4). 
De flipflop N11/N12 geeft de raster- 
blanking-impuls en wordt na elke 
25 lijnen door IC2a gereset. De 
blankingpulsen en de uitgang van de 
patroongenerator gaan naar N9 zodat 
het komplete videosignaal met 
blanking naar de mengtrap gaat. 


LF-uitgang 

Het LF-gedeelte (B) bestaat uit 
IC12a die de O4-uitgang van IC1a 
door 16 deelt. Het verkregen 977 
Hz-signaal wordt verzwakt door R31 
en P1. Kondensator C7 is aangebracht 
om de hogere harmonischen uit te 
filteren. 


Grijstrap 

Een gestuurde oscillator N2/N29 en 
een teller (IC12b) produceren een 
grijstrap. Tijdens de lijn- en raster- 
blanking is de oscillator geblokkeerd 
en wordt IC12b gereset zodat elke 
nieuwe lijn op de juiste plaats staat. 
De uitgangen van de teller worden 
door N30...N32 geïnverteerd om 
een dalende grijstrap te krijgen. 
Schakelaar S1 dient voor het kiezen 
van de grijstrap. 


Patroongenerator 


De patroongenerator (C) geeft acht 
verschillende zwartwit-patronen die 
men kan kiezen met een draai- 
schakelaar. 


Vertikale lijnen 

De Ol-uitgang van IC12b wordt 
verbonden met N19 die bij elke op- 
en neergaande flank aan de ingang 
een puls afgeeft. Daardoor staan 15 
vertikale lijnen op het scherm. 


Horizontale lijnen 

Na elke 20 lijnen geeft de uitgang 
van N15/N16 een horizontale lijn, 
zodat 14 horizontale lijnen zichtbaar 
zijn. 

Kruisraster 

Dit is eenvoudig de OR-funktie van 
de horizontale en vertikale lijnen. 


Puntraster 

Dit wordt verkregen door de AND- 
funktie van horizontale en vertikale 
lijnen. 

Vertikale balken 

Door de uitgang van de grijstrap- 


oscillator te gebruiken ontstaan 16 
balken. 


Horizontale balken 

13 horizontale balken worden ver- 
kregen via de OQ3-uitgang van |C2a. 
Dambord 


De horizontale en vertikale balken 
geven via de EXNOR N20 dit 
patroon. 


External 


Dit geeft de mogelijkheid om een 
extern patroon op de generator aan 
te sluiten. 


Door middel van de poorten 
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N21...N28 kan het gewenste 
patroon worden gekozen. Via N14 
en N17 is elk patroon ook geïnver- 
teerd beschikbaar. 

Het aantal patronen kan men uit- 
breiden door verschillende basis- 
patronen te kombineren (bijv. verti- 
kale balken met horizontale lijnen). 
Voor meer komplexe patronen 
kunnen ook de uitgangen van IC12b 
worden gebruikt. 


Videotrap 


Deel D toont het schema van de 
videotrap. De ingangen worden ge- 
mengd door het weerstandsnetwerk 
R38...R45. T1 dient als buffer 
voor het samengestelde videosignaal 
en stuurt T2 en T3 zodat twee 
verschillende uitgangsnivo's beschik- 
baar zijn. Uitgang 2 is regelbaar met 
P3. Kondensator C11 is toegevoegd 
om de vertikale beeldscherpte te 
verbeteren. 


P. Needham (Groot-Brittanië) 


klankpatroon-verdeler 1053 


Bij verschillende fonetische onder- 
zoekingen kan met voordeel gebruik 
worden gemaakt van een audio- 
systeem met een herhalingslus. 
Buitendien is het vaak wenselijk om 
slechts een deel van het opgenomen 
materiaal te laten doorgaan naar de 
uitgang van de apparatuur. Het hier 
beschreven systeem maakt daarvoor 
gebruik van twee taperecorders met 
afstandsbediening. De ‘master’ 
recorder gebruikt een normale spoel 
met tape waarop het te analyseren 
materiaal is opgenomen. De tweede 
of “'slave’-recorder heeft alleen een 
gesloten lus van magnetische band. 
Een lengte voor 3 sekonden is 
voldoende, maar de schakeling van de 
verdeler kan ook voor andere lengten 
worden geschikt gemaakt. 

Gebruik makend van een afstands- 
bedieningspaneel kan de gebruiker de 
band op de master-recorder afspelen 
of terugspoelen. Tijdens het afspelen, 
dus in de luister-periode (listen), 
wordt het materiaal automatisch 


opgenomen op de lus van de slave- 
recorder. Door omschakelen naar 
“herhalen” (repeat) kan de gebruiker 
de lus eindeloos laten herhalen 
terwijl de master-recorder stilstaat. 
Bij herhalen kan de “verdeler” 
(sectioner) worden gebruikt. Dit deel 
van de schakeling maakt het mogelijk 
de ongewenste gedeelten aan het 
begin en aan het einde van de lus ‘er 
uit te snijden’, zodat alleen een 
“venster” overblijft met het gewenste 
gedeelte. De regelaars hiervoor zijn 
“oneindig” instelbaar, zodat het 
venster elke gewenste lengte kan 
hebben en zich kan bevinden op elke 
plaats in de lus. Het materiaal dat er 
“'uitgesneden’” wordt, is niet gewist, 
zodat de regelaars steeds opnieuw 
kunnen worden ingesteld voor een 
smaller of breder venster. Bovendien 
kan het materiaal van de gehele lus 
worden afgespeeld zonder de 
regelaars te ontregelen, zodat de 
verdeelde en de onverdeelde lussen 
gemakkelijk met elkaar kunnen 


worden vergeleken. Het materiaal op 
de master-taperecorder (bij afluis- 
teren) of dat op de lus (bij herhalen) 
kan worden afgespeeld via een wille- 
keurige audio-versterker en/of kan 
rechtstreeks worden toegevoerd aan 
een oscilloskoop, spektrum-analyser 
of ander apparaat. Het uitsnijden 
wordt elektronisch uitgevoerd en er 
wordt geen hoorbare ''klik’” gepro- 
duceerd zodat gehoormatige of 
instrumentele analyses niet door 
schakel-geluiden worden verstoord. 

Een speciaal deel van de schakeling 
maakt het mogelijk om een zichtbare 
uitlezing op een oscilloskoop te 
verkrijgen. Het zorgt er voor dat de 
tijdbasis vlak voor het begin van een 
“‘venster’” wordt getriggerd. Zoals 
blijkt uit het gestreept-omlijnde deel 


van figuur 1 bevat de verdeler een 


oscillator en een toon-dekoder. 

De output van de toon-dekoder 
triggert de elektronische timers die 
“het openen en het sluiten’ van het 
venster verzorgen. 


| ess 


1 Listen Relay Repeat 
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In de stand “luisteren’’ van scha- 


kelaar S1 werkt het geheel als volgt: 

1. De master-taperecorder, dus die 
met de opgenomen band, start in 
de afspeel-stand (S1a). 

‚ Relais Re1 krijgt spanning (S1f). 

‚ De slave tape-recorder start in de 

opneem-schakeling (re3, re4). 

. De toongenerator wordt geblok- 

keerd (S1b). 

‚ De toon-dekoder wordt geblok- 

keerd (S1d). 

Het audio-signaal van de master- 

recorder wordt opgenomen op de 

slave-recorder (S1c, re2, S4a). 

De onderlinge doorverbindingen van 

de schakelaars resulteren in een 

volledig tenietdoen van een voor- 

afgaande bedrijfswijze als een ander 

soort bedrijf wordt gekozen. 

Als de schakeltoets voor ‘'herhalen'’ 

heen ingedrukt (S2) verloopt de 


DD U B WN 
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Rewind Sectioner 


on/off 


TONE OSCILLATOR 


enable 


procedure als volgt: 

1. De master-recorder stopt (S1a). 

2. Het relais krijgt geen spanning 
meer (S1f) maar het relais valt nog 
niet meteen af‚ dank zij de ont- 
lading van de 100 g-kondensator 
die over de spoel staat. 

. Tijdens de ongeveer 0,1 sekonde 
durende ontlading van de parallel- 
kondensator blijft de slave-recor- 
der in de opneem-schakeling (re3, 
re4). Een toon van de toongenera- 
tor wordt op de lus opgenomen 
(Stc, re2), de toongenerator werkt 
nu wegens een aardverbinding 
(S1b, re1). 

‚ Na de vertragingstijd van 0,1 s valt 
het relais af en wordt de slave- 
recorder omgeschakeld van '’op- 
nemen’ naar “afspelen’’ (S2b). De 
audio-output van de slave-recorder 
wordt via een sektie van de 


NI, N2=IC6 = 7420 
IC2= 709 In 
T1= 2N3903 
T2 = 2N3905 
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“‘verdeler-in/uit-schakelaar’' toege- 
voerd aan de ingang van de 
dekoder-schakeling (S4a, S1d). 

Door indrukken van de terugspoel- 

toets (rewind) wordt de hoofdspoel 

teruggespoeld en gedurende deze tijd 
gebeurt nog het volgende: 

1. De slave-recorder stopt (S1e, re4, 
en S2b openen). 

2. De bekrachtiging van het relais 
verdwijnt (S1f). 

Zou de gebruiker de verdeler willen 
overbruggen en de beide recorders 
alléen willen gebruiken, dan be- 
houden de keuze-schakelaars hun 
funktie en veroorzaakt de ‘'verdeler- 
in/uit-schakelaar’’ de nodige scha- 
kelingswijzigingen: 

1. S4a overbrugt de “'luister-kon- 
takten’’ en relais-kontakten, zodat 
het audiosignaal rechtstreeks van 
de master-recorder naar de slave- 
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recorder gaat. 

2. S4b overbrugt de relais-kontakten 
en geeft de slave-recorder vrij om 
te werken in de stand "‘opnemen'’. 

3. S4c maakt het de gebruiker mo- 
gelijk het op de lus opgenomen 
audio-signaal af te luisteren. 

Door deze schakelaar (S4) te be- 
dienen terwijl S2 in de stand her- 
halen staat, kan de gebruiker het 
venster met de komplete lus verge- 
lijken, op voorwaarde dat de verdeler 
was ingeschakeld in de tijd dat de lus 
werd opgenomen. 

Het schema van de verdeler is in 

figuur 2 getekend. Het signaal van de 

lus wordt versterkt in de schakeling 
met IC2 en T1, en wordt vervolgens 
toegevoerd aan de toon-dekoder IC3. 

Door de PLL-eigenschappen is de 

dekoder ongevoelig voor alle andere 

signalen dan de zuivere toon waarop 


hij is afgestemd. Als dat signaal aan- 
wezig is, fungeert de dekoder als 
schakelaar naar massa, waardoor de 
beide “'venstertimers’’ IC4 en IC5 
tegelijk worden getriggerd. 

De output van deze timers is onaf- 
hankelijk van de vorm van het 
ingangssignaal en wordt alleen 
bepaald door de tijdkonstante van de 
RC-kombinatie. Elke verandering van 
de waarde van de potmeters P5 en P6 
zal de plaats van begin en einde van 
het venster beïnvloeden. 

De output van de “openingstimer’’ 
(1IC4) wordt geïnverteerd door de 
NAND-poort N1 en daarna gebruikt 
om de poort N2 te blokkeren. Als de 
openingstijd eindigt, gaat de output 
van N1 naar '1’’ waardoor de 
output van N2 naar ''0'’ gaat zodat 
het venster wordtgevormd. Transistor 
T2 geleidt dan en het relais komt op, 


elektronisch paard 







(©) N1 … N8 = 1C3,IC4 = 4001B 


Aankomende ruiters kunnen zich met 
deze schakeling alvast mentaal voor- 
bereiden op het paardrijden. Dit elek- 
tronische paard kan zowel hinniken 
als draven. 

Laten we dit gegeven paard toch eens 
even in de bek kijken. Oscillator O1 
dient als clock-generator voor een 
frekwentiedeler (ICI). De twee 
geluidsoscillatoren O2 en O3 worden 
door deze frekwentiedeler via weer- 
standsnetwerken gemoduleerd en le- 
veren respektievelijk hinnik- en hoef- 


geluiden. Om te zorgen dat de 
geluiden niet te syntetisch klinken, 
wordt ook de clock-generator O1 
door de frekwentiedeler gemoduleerd. 
Transistor T1 zorgt voor de pauzes 
tussen het gehinnik. De frekwen- 
tieteller IC2 het diodenetwerk 
(D3... D6), de one-shot (NB/N6) en 
transistor T2 zorgen voor het typi- 
sche ritme van de hoeven. 

De dressuur dient als volgt te ge- 
beuren: 

e Verbind testpunt TP4 met 
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waardoor het audio-signaal aan de 
uitgang ter beschikking komt. Als de 
schakelaar voor de gesynchroniseerde 
trigger-schakeling ingeschakeld is en 
de schakeling bevindt zich verder in 
rusttoestand, dan is het nivo op de 
emitter van T2 “1” en is de trigger- 
oscillator IC7 geblokkeerd. Na 
geleidend worden van T2 gaat het 
nivo op pen 1 van IC7 naar '’0’’ en 
begint de oscillator te werken. Hier- 
door is het mogelijk het oscilloskoop- 
beeld synchroon met het verdeelde 
signaal te triggeren. 

De toongenerator IC] wordt op 
soortgelijke wijze vrij gegeven; door 
pen 1 van ICT “1 of "’0”’ te maken, 
wordt de oscillator naar believen in- 
of uitgeschakeld. 


R.D. Fournier (Canada) 


104 


—í+)12V 


D1 … D7 = IN4148 


79588 


En @) 
+12 volt. 

e Sluit een frekwentiemeter aan 
tussen testpunt TP1 en massa, en 
regel met P1 de frekwentie af op 
1350 Hz. 

e Regel de frekwentie op testpunt 
TP2 m.b.v. P2 af op 1550 Hz. 

e Regel de frekwentie op testpunt 
TP3 m.b.v. P3 af op 400 Hz. | 

e Verbreek de verbinding tussen 
TP4 en +12 volt. _ 


J.M. Carreras (Spanje) 


8-39 | 


| 8-40 


Elektronische speeldoosjes, klokken 
die vreemde geluiden maken, muzi- 
kale deurbellen ,...de populariteit 
van al dit soort zaken is nog steeds 
stijgende. Daarom zal dit ontwerp 
waarschijnlijk velen aanspreken. Het 
gaat om een schakeling die het moge- 
lijk maakt om eenvoudige melodieën 
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melodieengeheugen 


van maximaal 256 tonen op te slaan 
in een geheugen. Zelfs met een 
minimum aan kennis op muzikaal 
gebied kan met behulp van 8 scha- 
kelaars een melodietje worden ge- 
programmeerd. 

Twee stuks 256x4 bits RAM-IC's 
(ICT en IC2 in figuur 1) vormen 


het eigenlijke melodieëngeheugen. In 
IC1 wordt de oktaaf-informatie opge- 
slagen, terwijl IC2 voor de informatie 
van de afzonderlijke tonen zorg- 
draagt. De adresteller IC3 ontvangt 
van de rond N1 en N2 opgebouwde 
AMV de benodigde tel-impulsen. 
Met P1 (grof) en P2 (fijn) wordt de 
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Tabel 1 Tabel 2 


noot-nummer 


noot binair decimaal hoofdoscillator- 


nan ren 


ER 


renee 


pe 


De ina vs Rieme Reed 


dresser pin 


ge RE are 


D7 D6 D5 D4 


frekwentie (Hz) 


oktaaf-nummer 


frekwentie van 





c# 1 1 1 1 15 3870 binair decirnaal noot À 
C 1 1 1 0) 14 8372 D3 D2 D1 (Hz) 
79 

B, 1 1 0 1 13 902 1 1 1 7 3520 
A 1 1 0 6) 12 7459 

1 1 0) 6 1760 
A 1 6) 1 1 11 7040 

# 1 0 1 5 8380 

G 1 6) 1 0) 10 6645 

1 6) 0) 4 440 
G 1 O0 0) 1 9 6272 0 4 ' 3 22 
FÉ 1 O0 O0 0 8 5920 0 

0) 1 0 2 110 
F 0) 1 1 1 7 5588 0 0 4 4 55 
E 0 1 1 0 6 5274 0 0 0 0 
D O0 1 0 1 5 4978 ee 
D €) 1 0 0 4 4699 
C2 0 0 1 1 3 4435 
C 0) O0 1 O0 2 4186 
B O0 0 O0 1 1 3951 
_ 0 O0 0 €) 0 en 

n PTP 
afspeelsnelheid van de melodie in- / 
, 4 9999 3 19113 141313 119 99 4 
gesteld. Wil de AMV een enkele Table 3. | RON 
oktaaf 4 
4 


keer niet starten dan is het voldoende 
om punt A even met +5 V te ver- 
binden. 

Het opwekken van de tonen gebeurt 
in IC8 (figuur 2). De grondfre- 
kwenties worden met de instelpot- 
meters P3...P17 volgens tabel 1 


131313131113 144 644 1414 13 13413 91111 99 


| okt 5 | okt TL okt4 | 
5 4 5 4 


oktaaf 4 


ingesteld. IC7, die als frekwentiedeler Tabel 3. 79627-3 

A Reen pl adres noot D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO opmerkingen 
ingangsinformatie het juiste oktaaf 0 5 0 0 0 0 0 0 0 op stop 
uitzoekt (tabel 2). Vermeld wordt 5 4 E À ie e ’ 

nog dat via T9 — afhankelijk van de ENTREE Ma 
informatie op D® — de gekozen toon 4 9 1 0 0 1 1 0 0 4 Bednet 
kan worden vastgehouden. Konden- 5 9 1 O0 O0 1 1 0 O0 © p 

sator C6 bepaalt daarbij de lengte van 6 9 1 O0 0 1 1 O0 O0 1 3-de noot 
de uitsterftijd. 7 9 1 0 0 1 1 0 0 0 ) 

Voor het programmeren moet aller- 8 9 1 0 0 1 1 0 0 1 4-de noot 
eerst omschakelaar S8 in de stand 9 9 1 0 0 1 1 0 0 0 ) 

WRITE (W) worden gezet. De stand ke RR RER ) 5-de noot 
van S@...S7 bepaalt welke Pre Do di Ô 8 6-de noot 
gramma-informatie wordt opgeslagen. 13 11 1 O0 1 1 1 0 0 1 nent 
Om het programma in de RAM's in 14 9 1 O0 0 1 1 0 0 1 8-de noot 
te lezen moet S9 in de stand LEARN 15 11 1 O0 1 1 1 0 O0 1 9-de noot 
staan. Met S10 (terugverende druk- 16 13 11 0 1 1 0 O0 1 

knop, 1x om) kan het programma 17 13 1 1 0 1 1 0 O0 O0 10-de noot 
dan stap voor stap worden ingebracht. 18 13 11 0 1 1 0 0 0 

Bij het begin van ieder programma 19 13 bh Ok B O0 

krijgen de adressen @ en 1 een nul- k d 

informatie: d.w.z. de schakelaars ’ 

SÔ...S7 staan op “0”. Om deze ‚ 

informatie in de beide eerste adressen 34 13 1 1 0 1 1 0 0 0 

over te nemen, moet S10 twee keer 85 13 1 1 0 1 1 0 O0 O0 en 
worden gedrukt. Dit verhindert dat 86 13 11 0 1 1 0 O0 O0 
de melodie ongewild wordt afge- 87 13 11 0 1 1 0 O0 O0 

speeld. Vervolgens wordt met 88 4 O0 1 0 O0 1 0 1 1 
S1....S7 de eigenlijke toon- en 89 4 0 1 0 0 1 0 1 0 ) noot “4” in 
oktaaf-informatie ingesteld aan de 90 4 ok OOk B Osta 
hand van de tabellen 1 en 2. Scha- 91 ei Gh Ge 0 HO OH O0 

kelaar SQ staat aanvankelijk op "1". En 5 d | a 4 b Ste noot 
Met een druk op de “'stap-voor-stap'’- 94 9 1 0 0 1 1 0 0 1 88ste ndöt 
drukknop S10 wordt de ingestelde 95 9 1 O0 O0 tt 1 O0 O0 D ik 
informatie door de RAM’s overge- 6 11 1 0 1 1 1 0 0 1 p Zöstë hoet 
nomen. Moet de toon i.p.v. één 97 U 1 0 1 1 1 0 0 0 

tijdseenheid bijvoorbeeld 4 tijdeen- 98 U 1 0 1 1 1 0 0 1 ) 40-ste noot 
heden aanhouden, dan wordt S10 99 ui ee ee 0 

nog eens drie keer gedrukt. Moet de Et 8 6 5 â 

noot echter onderdrukt worden, 102 9 1 0 0 1 1 0 0 0 

dan dient S@ op "'0' te staan voordat 103 9 1 O0 0 1 1 0 0 © elast nen 
S10 bediend wordt. Bij het inlezen 104 9 1 0 O0 1 1 O0 O0 O0 

van de eerste tijdseenheid van de 105 9 1 O0 O0 1 1 O0 0 © D) 
volgende toon staat S@ weer op "1". 106 — 0 0 0 0 0 0 0 0 eind 
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Als het gehele muziekprogramma 
in het geheugen is opgeslagen, krijgt 
ook het eindadres een komplete 
nul-informatie. De adresteller ICS 
keert bij het bereiken van het eind- 
adres automatisch naar het startadres 
terug. 

Voor het beluisteren van het resul- 
taat zijn drie handelingen nodig: 
Eerst moet S9 in de stand RUN en 
S8 in de stand READ worden gezet 
en daarna kan met startknop S11 de 


weergave van de melodie worden 
gestart (S11 = terugverende verbreek- 
schakelaar). Met P2 kan de juiste 
speelsnelheid’” worden ingesteld. In 
het programmavoorbeeld van tabel 3 
is de komplete programmering ge- 
geven van een deuntje. Tot slot nog 
enige technische gegevens: 

® voedingsspanningen: 


5 V/200 mA gestabiliseerd 
12 V/ 10 mA 
® aantal programmastappen: 256 


® max. speelduur: ca. 4 min. 
@ min.speelduur: ca. 15 sek. 
© clock-frekwentie: 1... 15 Hz; 


Instelbaar met P2 


e 15 grondtonen, instelbaar met 


S4....S7 


@ 7 oktaven, instelbaar met S1 ...S3 
®@ toonlengte instelbaar met SO 


R. Pfister 


(Zwitserland) 


ee 


ee ER, EEE in 


Spanningsgestuurde muziek-synthe- 
sizers zoals de Elektuur-Formant zijn 
aardige dingen als men een duizend 
gulden of nog meer voor de onder- 
delen en veel tijd voor de montage en 
afregeling wil en kan besteden. 
“Live’’ op het podium is een derge- 
lijke synthesizer alleen na voldoende 
oefening rendabel te gebruiken. 

Wie slechts weinig tijd en geld tot 
zijn beschikking heeft en zich de 
muzikale rijkdom van een, zij het 
kleine, synthesizer niet wil ontzeggen, 
kan aan de chorosynth zeer veel 
plezier beleven. 

Ondanks zijn eenvoud bevat de 
chorosynth toch nog vier van elkaar 
onafhankelijke VCO’s als toonbron- 
nen (zie figuur 1). Drie daarvan 
(VCO1... VCO3) zijn op dezelfde 
toon afgestemd (unisono), de vierde 
werkt precies een kwint hoger. Een 
kwint omvat een frekwentie-verhou- 
ding van 2:3; bij een grondtoon 
van 1000 Hz behoort de kwint 
(1000:2) x 3 = 1500 Hz. Deze hogere 
ligging van de vierde oscillator draagt 
bij tot een verbetering van de harmo- 
nischen-struktuur van het uitgangs- 
signaal. Zoals uit het principeschema 
van figuur 3 blijkt, zijn de VCO'’s 
opgebouwd met de bekende timer- 
IC's type bbb. De van het klavier 
(figuur 2) afgenomen "toonhoogte- 
spanning” wordt na verwerking door 


’ rs 





converter 


Fine- irr | 
tuning HEE DN DOE MEE SEE DN 


Vvco1 VCO2 VCO3 VCO4 
Vibrato- 
oscillator 
Pulse Pulse Pulse Pulse 
shaper shaper shaper shaper 


(16', 8’, 4, 


chorosynth 


opamp IC1 en transistor T1 gebruikt 
om te zorgen dat via de transistors 
T2...T5 de frekwentiebepalende 
kondensatoren C2...C5B worden 
opgeladen. (Let wel: C5 heeft slechts 
twee-derde van de kapaciteit van de 
andere kondensatoren, daardoor 
wordt de kwint verkregen.) Teore- 
tisch zouden de transistors T1... T5 
gelijke UBeE-karakteristieken moeten 
hebben. Dat is bijvoorbeeld het geval 
bij een IC met B transistors op eén 
chip (transistorarray). In de praktijk 
kan men meestal wel volstaan met 
vijf losse transistors van hetzelfde 
type, zo mogelijk uit dezelfde 
fabrikage-serie. Moet u ze nog kopen, 
koop dan het hele stel tegelijk, dan is 
de kans op onasninge gelijkheid het 
grootst. 

Achter elke VCO volgt een viertraps- 
frekwentieteller, welke als oktaaf- 
deler dienst doet. Uit de unisono- 
oscillatoren VCO1 ... VCO3 worden 
steeds vier tonen op oktaafafstand 
2’) afgeleid; van het 
signaal van de vierde oscillator 
worden met behulp van twee deler- 
trappen de kwint (22/3) en de kwint 
(11/3) afgeleid. 

De ‘krommevorm'’ aan de deleruit- 
gangen is een symmetrische blok- 
spanning welke zeer geschikt is voor 
nabootsing van de klank van houten 
blaasinstrumenten. Impulsvormers 
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met elk drie NAND-poorten achter 
de deleruitgangen leveren bovendien 
rechthoekige signalen met een 
puls/pauze-verhouding van 25% als 
grondsignaal voor de ‘‘snaar-tonen'’. 

Omdat de oscillatoren lineaire stuur- 
karakteristieken hebben moet de 
klavier-spanningsdeler een exponen- 
tieel spanningsverloop leveren. Deze 


Technische gegevens: 


Toonomvang: tenor c tot g° 
(130 Hz tot 6 kHz) 

Klavier: namaakklavier van print- 
materiaal met kontakt-pen, om- 
vang cl totc ‚ monofoon 

Registers: cello 16’ (S10) 
bourdon 16’ (S14) 
viool 8' (S9) 
klarinet 8' (S13) 
viool 4' (S8) 
klarinet 4’ (S12) 
viool 2' (S7) 
fluit 2’ (S 11) 
kwint 2 Js (S6) 
kwint 11/3’ (S5) 

Effekten: koor-effekt 16’ (S4) 
koor-effekt 8’ (S3) 
koor-effekt 4’ (S2) 
koor-effekt 2’ (S1) 

Verdere mogelijk heden: 

glissando (portamento) (P2) 

vibrato: zwaai en frekwentie (P8 en P9) 

omhullende: attack/decay en 
attack /decay/release omschakelbaar 
(S15) 
attack- en decay-tijden afzonderlijk 
instelbaar van 1 ms tot 10 s (P10 en 
P11) 

fijnafstemming: + 4 halve tonen (P7) 


Tabel 1 


Dimensionering van de klavier- 
spanningsdeler. 

"+! = serieschakeling 
'"[[* = parallelschakeling 
R1 = 68 2 

R2R3= 10 2 
R4,R5,R6 = 12 DQ 
R7=27 0//27 A 
R8,RI = 27 D//33 D 


R10= 15 2 
R11 = 33 2//33 0D 
R12=18 2 


RIS,R14= 39 2//39 1, 
R15 =39 2//47 D 
R16 = 22 2 
R17=120+12 0 
R18=102+15 0 
R19 =27 D 

R20 = 56 2//56 0 
R21=152+15 0 
R22=109 +220 
R23 = 33 0 

R24 = 39 D//470 ND 
R25 = 39 Q/1k5 
R26 = 1k8 
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all electrolytic capacitors 
16... 25 V 
N5 NB =IC11 = 4011 


N9 … N11 =1C12 = 3/4 4011 
Al … A4 =1C13 = LM 324 


T1.…T5=BC177B* 
T6,T7 = BC 107B 
T8,T10 = BC 177B 

T9 = 2N3819 

NI. N4=1C10 = 4011 








15V 


vereiste exponentiële weerstands- 
verhouding van het klavier kan 
worden gerealiseerd door kombinatie 
(serie- en parallelschakeling) van 
standaardwaarden uit de E12-reeks. 
Tabel 1 geeft een overzicht van de 
gebruikte weerstanden. Bij gebruik 
van weerstanden met een nauw- 
keurigheid van 1% blijft de fout in de 
“stemming” binnen 1% van een halve 
toon; ook 5% weerstanden zijn nog 
bruikbaar omdat het ‘koor-effekt'’ 
de grotere stemfouten goeddeels 
verdoezelt. De totaalstemming van 
het klavier wordt verkregen met P1, 
de individuele afregeling van de 
VCO's vindt plaats met de trimpots 
P3...P6. De aftakpunten van de 
klavier-spanningsdeler worden met 
een kontakt-pen afgetast, een ‘echt’ 


klavier met toetsen wordt op deze 


wijze uitgespaard. 

Na de toonopwekking, de oktaaf- 
delers en de impulsvormers is de 
klankvorming aan de beurt. Vier 
kooreffektschakelaars Sesss O4 
maken afzonderlijk inschakelen van 
het koor-effekt voor elke grondtoon 
mogelijk. De naar verhouding een- 
voudige klankvorming beschikt over 
'!snaar-filters’”” en “hout-filters’”’. De 
snaar-filters bestaan uit passieve 
hoogdoorlaatfilters met een kleine 
extra demping voor de hogere 
frekwenties door C30 en C32. De 
fluit-filters (hout-filters) bestaan uit 
aktieve laagdoorlaatfilters met een 
kantelfrekwentie van 2 kHz (voor 
16’, 8’ en 4’) en 4,5 kHz (voor de 
drie bovenste registers 2’, 2/3’ en 
143’). De onderste voetmaten zijn 
daardoor rijker aan harmonischen, 


wat het muzikale effekt ten goede 
komt. In totaal staan 10 registers ter 
beschikking (zie hiervoor de ''Tech- 
nische Gegevens’). 

Om de kostprijs laag te houden 
wordt gebruik gemaakt van een 
eenvoudig klavier, ingeëtst of inge- 
krast op een maagdelijk stuk print- 
plaat. Zoals reeds eerder vermeld, 
worden de toetsen’ bediend door 
ze af te tasten met een kontakt-pen, 
welke verbonden is met de opamp 
IC1. Deze plaat rust op een mikro- 
schakelaar S16, die bij elke aanraking 
van het klavier met de kontakt-pen 
schakelt en daardoor een ‘“poort'’- 
signaal afgeeft. Dit signaal triggert de 
omhullende-generator AR/ASR met 
de NAND-poorten N10 en N11, en 
de transistors T/7/ en T8. Zoals de 
naam reeds aangeeft, levert deze 
generator afhankelijk van de stand 
van de schakelaar S15 Attack-Release- 
(AR-) of Attack-Sustain-Release- 
(ASR-)-omhullenden. In de stand AR 
triggert de positieve flank van het 
gatesignaal de flipflop, 17 geleidt en 
laadt kondensator C38 via de pot- 
meter P10. Zodra de spanning over 
C38 een waarde van ongeveer 13,5 V 
bereikt, spert T10 en zet de flipflop 
terug. Daarmee begint de ontlading 
van C38 over potmeter P11 en tran- 
sistor T8. In de schakelaarstand ASR 
blijft de flipflop "geset’’ zolang het 
gatesignaal aanwezig is, dat is dus 
zolang een noot wordt aangehouden 
(sustain). Pas na loslaten van de 
“toets” kan T10 de flipflop terug- 
zetten en de kondensatorontlading 
(release) inleiden. 

Een eenvoudige VCA, bestaande uit 


een opamp met een FET (T9) als 
variabele weerstand voor de ver- 
sterkingsinstelling, zet de omhullende 
om in amplitude-dynamiek van het 
uitgangssignaal. De VCA heeft twee 
afregelpunten: P12 bepaalt de mini- 
male versterking; de instelling wordt 
zodanig uitgevoerd dat in de rust- 
toestand (geen noot gespeeld en alle 
registers ingeschakeld) geen signaal: 
op de uitgang verschijnt. Vervolgens 
wordt een noot ‘‘aangeslagen’ en 
vastgehouden (omhullende-scha- 
kelaar in de stand ASR), P13 naar 
maximum gedraaid en daarna iets 
minder hard ingesteld. Hiermee is 
dan de gunstigste instelling verkregen. 
Bij de montage van de chorosynth 
dient de nodige zorgvuldigheid in 
acht te worden genomen. Als 
‘‘gaatjesplaat’’ wordt gebruikt, kan 
men gerust een tamelijk ruime 
opbouw kiezen. Goede ontkoppeling 
van de VCO-schakelingen is van 
belang, opdat het koor-effekt niet 
verloren gaat door ongewild syn- 
chroniseren van de unisono-VCO's. 
Aanbevolen wordt de signaalleidin- 
gen af te schermen en een metalen 
huis te gebruiken met een goede 
verbinding naar het massapunt van de 
schakeling. 
De chorosynth wordt door de’ 
schrijver met veel succes op het 
podium gebruikt voor zachte bege- 
leiding van een aantal strijkers, maar 
ook als solo-instrument. Hoewel de 
chorosynth geen volwaardige vervan- 
ger is voor een ‘“‘grote’’ synthesizer, 


neemt hij toch een plaats in tussen 


orgel en synthesizer. 


_J.D. Mitchell (Groot-Brittannië) 
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QUADRUPLE 2 INPUT NOR GATES 





QUADRUPLE 2-INPUT NAND GATE WITH OPEN COLLECTOR OUTPUT 








QGUADRUPLE 2-INPUT NAND GATES 
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7428 power driver (fan out = 30} 
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HEX BUFFER/DRIVER WITH OPEN-COLLECTOR 
HIGH VOLTAGE OUTPUTS (max. 30 V, fan out = 25) 


QUADRUPLE 2-INPUT AND GATES 
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7405 open collector outputs 

7406 open collector high voltage outputs 
(max. 30 V,‚, fan out = 25, 

7416 open collector high voltage outputs 

(max. 30 V, fan out = 25) 
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TRIPLE 3-INPUT NAND GATES TRIPLE 3-INPUT AND GATE DUAL 4-INPUT NAND SCHMITT TRIGGER 
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BCD-TO-DECIMAL DECODER/DRIVER 
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QUADRUPLE 2-INPUT 
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Elektingel 


Bij de Elektingel is de nummeting 
van de schakelaats in de tekerting 
en op de print niet gelijk aan de 
nummering die in de tekst en de 
onderdelenlijst gebruikt is. Om 
alles weer met elkaar in overeen- 
stemming te brengen kunnen het 
beste de in de tekst en in de 
onderdelenlijst genoemde 
nummers worden veranderd. 

Sl moet worden veranderd in S11, 
S2ab moet worden S10ab, 

S3 moet zijn S9, 

S4 moet zijn SÌ, 

S5 t/m S11 moet zijn S2 t/m S8. 
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De CE-ingang van IC8 waarvan 
sprake is in het artikel, is pen 13. 
van het IC. De store-drukknop 


(S9) kan van het type “digitast”’ 





zijn. De laagste clock-frekwentie 
wordt bereikt door P1 helemaal 
rechtsom te draaien. Verder kan 
pen 11 van IC7 het beste met 
aarde worden verbonden. 

In de eerste kolom van pagina 6-48 
is de zin te vinden: ”Om te 
beginnen moet de Read/Write- 
schakelaar in de stand Write 
worden gezet en S2 moet worden 
ingedrukt om IC6 te resetten”. In 
deze zin moet S2 vervangen 
worden door S11. 

Verder is gebleken dat wanneer 
voor IC7 (4034) eeh type van 
Motorola gebruikt wordt 
(herkenbaar aan het opschrift 
14034 BCP) het in het geheugen 
zetten van eett mêlodie niet lukt. 
Dit is te wijten aan het feit dat 
pen 14 (A/S) met de voedings- 
spanning verbonden is. Beter kan 
deze pen met pen 13 (P/S) 
verbonden worden. Op de print 
moet daarvoor een kleine ingreep 
worden gedaan, zoals in de figuur 
is aangegeven. Wanneer een type 
van RCA is gebruikt (herkenbaar 
aan het opschrift CD 4034 B), is 
deze wijziging hiet noodzakelijk. 
Wordt de wijziging doorgevoerd 
dan kan zowel het Motorola als 
het RCA type worden toegepast. 


Stereo-dekoder 

In de onderdelenlijst van de 
stereo-dekoder (juni 1979) zijn 
enkele komponenten verkeerd 
aangegeven. De juiste waarden van 
deze onderdelen zijn hieronder 
vermeld: _ | 

R1 = 8k2 

R17...R20=10k 

C3 = 1 u/16 V tantaal 
C11,C14 = 2u2/25 V 

C12,C13 = 22 u/16 V 

CIS = 10 u/16 V tantaal 


BASIC microcomputer 


In figuut 3 van het artikel BASIC- 
microcomputer (mei 1979) zijn 
een aantal foutjes blijven staan. 
Ni t/m N4 zijn geen NAND- 
poorten maar AND-poorten; bij 
de uitgangen van N1,N2, en N3 
ontbreken de verwijzingen naar de 
konnektor te weten 27c, 31a en 
3lc; de pennummers die bij IC6 
zijn vermeld zijn onjuist (de print 
is goed). De min 12 V-lijn loopt 
via de aansluitirigeh 3a en 3c van 
de konnektor. 


In verband met de vakanties van de redaktieleden 
vervalt in de maanden juli en augustus de 
mogelijkheid telefonisch vragen te stellen. 


Schriftelijke vragen kunnen in die periode wel 
worden gesteld, al zal de beantwoording daarvan 
waarschijnlijk iets meer tijd in beslag nemen dan u_ 
van ons gewend bent. _— 





Logic analyzer en logic 
scope 


Digitale schakelingen koten niet 
alleen veel vaker voor dan vroëger, 
ze zijn ook veel kompleter. 

Het 18 voor de servicemonteur 
ddti ook een ware heksentoer om 
in dergelijke schakelingen te gaan 
foutzoeken met konventionele 
(voor analoge apparatuur bedoel- 
de) meetinstrumenten. Zeker - 
wanneer het een schakeling be- 
treft waarin een microprocessor 
is toegepast, is het vaak noodzake- 
lijk een groot aantal signaälen 
tegelijk te bekijken. Alleen de 
data-bus bestaat vaak al uit acht 
lijnen en de adres-bus is meestal 
nóg “breder” zodat je als repara- 
teur met een twee-kanaalsoscillo- 
scoop meestal niet ver komt. Er 
is dus een nieuwe behoefte 
ontstaan aan speciaal voor digitale 
apparatuur ontworpen meet- 
instrumenten. Om aan die nieuwe 
behoefte te voldoen worden er 
dan ook al verschillende meet- 
instrumenten op de markt 
gebracht, zoals de logic analyzer. 
De naam is feitelijk nogal mis- 
leidend want meer dan een 
meetinstrument is het niet. Het 
analyzeren van de meetresultaten 
is en blijft de taak van de service- 
monteur. Maar in ieder geval 
wordt met het apparaat de 
mogelijkheid geschapen tot 
zestien (en meer) signalen tegelijk 
te bekijken. Nu zie je aan zestien 
pulstreinen ook niet altijd zoveel 
dat aan de hand daarvan de fout 
direkt gelokaliseerd kan worden, 
vandaar dat de mogelijkheid 
aanwezig is om de informatie 
binair of hexadecimaal en vaak 
ook oktaal op het display te 
zetten. We hebben het overigens 
over apparatuur van vele duizen- 
den guldens. Ook Philips heeft 
zich nu op de markt voor dit 
soort apparatuur begeven. Twee 
apparaten zijn kort geleden 
geïntroduceerd: een logic analyzer 
en een logic scope. 


Logic scope 


De moderne service-monteur 
heeft bij microprocessor-systemen 
te maken met twee dingen: met 
hardware èn met software. Voor 
de kontrole van de hardware blijft 





bereik van 100 MHz (iets wat je 
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een gewone dubbelstraals oscillo- 
scoop onontbeerlijk. Voor de 
kontrole van de software is het 
prettig over de mogelijkheid te 
beschikken om bijvoorbeeld de 
signalen van de adres-bus hexa- 
decimaal uit te lezen. In plaats van 
de gebruikelijke twee apparaten 
daarvoor op de markt te brengen, 
heeft Philips beide instrumenten 
gekombineerd. In één behuizing 
is een twee-kanaals 25 MHz 
oscilloscoop èn een 10 MHz 
logic analyzer ondergebracht. 
Voor service-toepassingen is een 
hoogste frekwentie voor de 
analyzer van 10 MHz ruim 
voldoende en zelfs in de rand- 
apparatuur van microprocessor- 
systemen hoeft een frekwentie 
hoger dan 25 MHz niet te worden 
verwacht. Er zijn twee geheugens 
toegepast met ieder een geheugen- 
kapaciteit van 64 x 16 bits. 

Deze worden beide gebruikt in 

de ”compare”’- stand, waarbij de 
ingangssignalen worden vergeleken 
met referentie-data. Verschillen 
tussen de ingangssignalen en de 
referentie-data worden door de 
analyzer aangeduid door boven de 
tabel ”UNEQ” op het display te 
schrijven en de afwijkende digits 
iets feller weer te geven. Normaal 
wordt natuurlijk maar één ge- 
heugen gebruikt, waarvan 16 x 16 
bits op het beeldscherm worden 
geschreven. Er zijn zeer uit- 
gebreide trigger-mogelijkheden en 
er is een delay-mogelijkheid. Er 
kunnen samples worden genomen 
op de positieve of op de negatieve 
flank van de clock-puls en er 
kunnen qualifiers worden 
gebruikt. 

De dubbelstraals 25 MHz oscillo- 
scoop is naar het inmiddels ver- 
trouwde Philips koncept gebouwd, 
waarbij gelukkig de bediening met 
konventionele draaiknoppen is 
gehandhaafd. Een zeer voorlopige 
opgave van de verkoopsprijs van 
de PM 3540 ligt in de buurt van 
de negenduizend gulden, wat voor 
een dergelijk professioneel meet- 
instrument ongekend laag is. 


Logic analyzer 

Met de logic analyzer mikt 
Philips duidelijk op professionele 
toepassing in laboratoria. Een 
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De uitgeversmaatschappi Elektuur B.V. 
geeft naast het in Nederland en België 
bekende elektronica vakblad Elektuur een 
Engelse, Duitse, Franse en Italiaanse 
editie van dat zelfde blad uit. 


zelden vindt bij logic-analyzers) 
en zeer uitgebreide trigger- 
mogelijkheden vormen daar een 
aanwijzing voor. Ook de prijs 
(een kleine vijfentwintig duizend 
gulden) zal wat dat betreft mede 
bepalend zijn, al is die prijs voor 
het gebodene zeker niet te hoog. 
Het grote frekwentie-bereik is 
vooral van belang om heel smalle 
stoorpulsjes te kunnen ontdekken. 
Bij de Philips PM 3500 kan op 
dergelijke pulsjes worden getrig- 
gerd evenals op transients tot 

3 ns. Een dergelijke trigger- 
mogelijkheid noemt men wel 
”glitch-catching”. Er kan voor 
het “sampelen” van een signaal 
gebruik worden gemaakt van een 
intern clock-signaal (10 ns tot 
20 ms) of van een extern clock- 
signaal bijvoorbeeld de clock van 
de schakeling waaraan gemeten 
wordt. De geheugenkapaciteit is 
505 x 16 bits; in de compare- 
stand 2 x 249 x 16 bits; er zijn 
aansluitmogelijkheden voor 
trigger-qualifiers; al met al een 
zeer professioneel meet- 
instrument. 


Philips Perbureau, Postbus 523, 
Eindhoven, 040-783455 


(1208 M) 


Miljoen bit bubble 
memory 


De firma Intel Magnetics heeft als 
eerste ter wereld een bubble 
memory met een kapaciteit van 








maar liefst een miljoen bits op de 
markt gebracht. Dit geheugen met 
typenummer 7110 bevat een 
ingebouwde logica voor 
foutenkorrektie, zodat men 
verzekerd is van een betrouwbare 
werking. 

Tegelijkertijd met de 7110 
introduceert Intel vier IC’s die de 
sturing van het megabit-geheugen 


voor hun rekening nemen. Dit zijn 


de “bubble memory controller” 
7220, de ”formatter/sense 
amplifier” 7242, de “current 
pulse generator” 7230 en de ’coil 
predriver”’ 7250. | 

Met deze komponenten (plus acht 
transistoren) is het mogelijk een 
kompleet 128 K-byte-geheugen 
onder te brengen op een print van 
10 x 10 cm. 

Een bubble memory heeft nogal 
wat voordelen ten opzichte van 
andere geheugens. Het is sneller 
en betrouwbaarder dan een 
mechanisch geheugen (zoals een 
floppy disk) en is in tegenstelling 
tot een RAM niet-vluchtig. De 
opgeslagen informatie blijft bij 
het uitvallen van de voedings- 
spanning dus in het geheugen 
staan. Daarnaast is de ee 
stroomopname gering. Voor de 
hobbyist zal dit geheugen 
voorlopig nog wel te kostbaar 
zijn. Een prototype-kit voor 

1 M-bit gaat ongeveer $ 2000 


kosten. 


Inelco Nederland B.V., | 
Postbus 360, 


1430 AJ Aalsmeer 


(1209 M) | 


Ter uitbreiding van de Nederlandse staf 


binnen onze internationale redaktie kan 


worden geplaatst een 


redaktie- 





medewerker 


Na een ruime inwerkperiode zullen zijn 
voornaamste taken zijn: 


En het zowel schriftelijk als telefonisch 


beantwoorden van technische vragen 
van lezers 

2) het verzorgen van een informatie- | 
bulletin voor handelaren 


3) het uitvoeren van korrektie- 


werkzaamheden aan de KOBÛ voor. 
Elektuur 


Daartoe verwachten wij van hem: 
1) een opleiding op minimaal MTS-hivo 


| 2) goede kontaktuele eigenschappen 


3) affiniteit met de hobby-elektronica 
4) redaktionele kwaliteiten | 


Nadere inlichtingen over deze vakature 


kunt u inwinnen bij Ir. P. Holmes. 


Belangstellenden wordt verzocht hun 
sollicitaties te richten aan: 


Uitgeversmij. Elektuur B.V. 
T.a.v. afd. Personeelszaken 
Postbus 7, 

6190 AB Beek (L.). 
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dafaSTREAM Infernafional Ld 


zoekt een 


FIELD SERVICE ENGINEER 


dataST REAM is een informatiesysteem op computerbasis voor de effectenbranche 
met kantoren in Londen, Rotterdam en Frankfurt. 

Voor de toegang tot de centrale computer in London wordt gebruik gemaakt van 
beeldschermen. | 

Door onze voortdurende expansie in Nederland is de behoefte ontstaan aan een 
field service engineer, die regelmatig ook de in Duitsland aangesloten terminals 
onderhoudt. 





Gezocht wordt iemand van MTS-/HTS-niveau met kennis van datatransmissie. 
Goede beheersing van de Engelse taal is een vereiste, terwijl kennis van het Duits tot 
aanbeveling strekt. De opleiding zal gedeeltelijk in London plaatsvinden. 


De werkzaamheden zullen bestaan uit het preventief onderhoud en de reparatie van 
beeldschermen en printers, zowel als het opsporen van datacommunicatieproblemen 
in samenwerking met onze Londense engineers. 


Naast een aantrekkelijke werkkring in een klein kantoor worden een goed salaris en 
gunstige secundaire arbeidsvoorwaarden geboden. 


Uw sollicitatie kunt u richten aan: 


dataST REAM International Ltd., Hofplein 19, 3032 AC ROTTERDAM, 


telefoon: 010-111154. 





DE RIJKSUNIVERSITEIT 
TE LEIDEN vraagt tbv: 


Huygens Laboratorium van de Faculteit der 
Wiskunde en Natuurwetenschappen 


aankomend 
programmeur (m/v) 


vacaturenummer 9-230/0951 


Taak: 

— het assisteren bij de computerverwerking van 
astronomische waarnemingsgegevens; 

— serviceverlening aan de gebruikers van be- 
staande en te ontwikkelen programmatuur; 

— het (leren) schrijven van programmatuur op 
basis van omschreven opdrachten. 


Vereist: 
— een opleiding op HAVO/ATHENEUM-niveau. 


De werkzaamheden worden uitgevoerd ter 
assistentie van en in samenwerking met ervaren 
programmeurs. 


Salaris: maximaal f 2.451,— bruto per maand. 


Telefonische inlichtingen kunnen worden inge- 
wonnen bij Dr. P. Katgert, telefoon 071-1483393, 
toestel 5852. 


Schriftelijke sollicitaties worden, mits niet anders 
vermeld, binnen veertien dagen na het ver- 
schijnen van deze oproep ingewacht bij de 
afdeling Werving en Selectie van de Dienst 
Personele en Welzijnszaken der Rijksuniversiteit, 
Stationsweg 46 te 2312 AV Leiden, onder 
vermelding van het vacaturenummer op brief 

en enveloppe. 





8-54 — elektuur juli/augustus 1979 advertentie 


NEEM 


DaSsiC/FOUrfs 
DE BETAALBARE COMPUTER 





Wij zoeken voor onze field-service afdeling voor het 
rayon N-Holland en N-Brabant. 


enkele 
jonge technici 


die belast zullen worden met de installatie en het 
onderhoud van onze computer-systemen. Leeftijd 
tussen 23 en 27 jaar, kennis van de Engelse taal is 
noodzakelijk en bekendheid met digitale technieken 
strekt tot aanbeveling. MAI zorgt voor een gedegen 
opleiding computertechniek en programmering. 
Rijbewijs B-E is een vereiste. 


E fi NEE en 
Vos 





Voor inlichtingen en sollicitaties kunt u schriftelijk 
of telefonisch contact opnemen met de heer R.E. van 
Dommelen. 


MAI NEDERLAND B.V. 
PROF. J.H. BAVINCKLAAN 5, AMSTELVEEN 
TEL. 020-434366 





UITLEZING VAN NIVEAUS, zoals 
Geluidssterkte, snelheid, temperatuur etc. 
is nu mogelijk met de 

Stanley BAR - GRAPH model BU-445-2. 
Deze is opgebouwd uit 30 LED's, die U, 
afhankelijk van het uit te lezen niveau, 
in 4 kleuren op kunt laten lichten. 





ad aa 


Dépex levert o.a. elektronische apparatuur 
ga pee a Een grote noviteit voor alle toepassingen, 
Bij onze technische dienst bestaat waar tot op heden wijzerindicatoren 


momenteel een vakature voor een worden gebruikt ! 


service 
technikus 


voor deze apparaten. 








Onze nieuwe medewerker zal na een 
opleidings- en inwerkfase mede 
verantwoordelijk zijn voor de goede naam 
die wij op servicegebied op te houden 
hebben. 


GOMUISE 


Een elektronische opleiding en enige 
kennis van Duits en Engels is wel 
| noodzakelijk. 


Indien u meer informatie zoudt willen 
ontvangen, belt u dan ons hoofd 
Technische Zaken, de heer J. Koedoot, 
telefoon 030-763111 toestel 33. 


Dépex bv, Steenstraat 85, 2732 HH De 
Bilt. 


4891 PH Rijsbergen - Holland 
Oekelseheidestraat 3 
Tel: (1606) 2651“ - Telex: 54145 LEE NL 





Dirksen houdtu bijde ajdop het 


gebied van microcomputers 





Binnen 5 maanden heeft u de 
hardware en software zó onder hogere programmeertaal’ voor 


MICROPROCESSORS/ B de knie, dat u de opbouw van BASIG microcomputers worden, omdat: 
MICROGOMPUTERS fj on mierocompurer orondig PROGRAMMING pf 2 BASIC oa. geschikt is voor 


beheerst en eenvoudige het oplossen van wiskundige 
programma’s in de assembly- problemen (b.v. matrixbereke- 


BASIC gaat de standaard 











taal kunt schrijven. ningen) informatie-verwerking 
De assembly-taal wordt, omdat ze input- en output-instructies op administratief gebied (b.v. persoonlijke boekhouding) en 
kent, gebruikt wanneer we met behulp van een computer spelletjes (b.v. mastermind). 
processen, b.v. in de industrie, willen besturen. In 1!/2 jaar tijd b. BASIC t.o.v. veel andere hogere programmeertalen weinig 
schreven meer dan 2500 ontwerpers, service-technici en geheugenruimte in beslag neemt. 
elektronici voor deze cursus in. c. BASIC erg gemakkelijk te leren is. 
De cursus bevat 21 lessen. Er is geen vooropleidng vereist. Aan 
cursisten kunnen wij de microcomputer SDK 85+ voeding en In deze cursus gaan we niet in op de opbouw van de computer, 
een in het Nederlands gestelde bouwbeschrijving en proeven omdat BASIC een computeronafhankelijke taal is. In 3 maanden 
leveren. De prijs van de bouwdoos bedraagt f 720, leren wij u "spelenderwijs" alle facetten van deze programmeertaal. 
We leren u zowel standaard BASIC als statements uit extended 
In deze cursus gaan we u, BASIC. 
ASSEMBLY uitgaande van de stof die De cursus bevat 12 lessen. Er is geen kennis van computers 
behandeld is in de cursus vereist. De cursus wordt vooral gevolgd door hen, die op een 
PROGRAMMING “Microprocessors/Microcom - gemakkelijke manier op de hoogte willen raken met de 
puters'’, trainen in het schrijven toepassing van computers op administratief en wiskundig 
van programma's in de assembly- gebied. 
taal. Deze programma's schrijft 
u thuis. Op ons instituut komt u ze testen en debuggen. Ons instituut beschikt over computers, waarop die cursisten 
Tevens zijn in deze cursus enkele lessen uit onze cursus basic kunnen oefenen, die graag het geleerde in praktijk willen 
programming opgenomen, zodat u tevens op de hoogte bent brengen en die thuis of op hun werk niet over een computer 
met de aspecten van een hogere programmeertaal. beschikken. Ook kunnen wij aan cursisten de PET-computer 
leveren à f 2.600, incl. BTW. 
Examen Bedrijfscursus 
‚ _ Wij zijn erkend door de minister van onderwijs. Daarom worden In samenwerking met bedrijven geven wij bedrijfscursussen in de 
{onze diploma's mede ondertekend door een door het bedrijf gewenste vorm. 
rijksgecommitteerde. De examens worden 3x per jaar Bent u daarin geïnteresseerd, neem dan contact met ons op en vraag 
afgenomen. Ook buitenstaanders kunnen bij ons examen naar de heer H. Muller (toestel 11). 
afleggen 






















__Bon NO mende at, Elektronica 
eeen net weekend. AS Esen 
EN Dirksen 
SN 







PN en 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Tel.: 085 - 451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 


vosovaanserasensensvenassennseensenvatennanartnneevdnvenansseresevevteensrsversnertsteenrdenvnaersvvvevernvanenertnvevereenen 


9) 
a. 
=$ 
0 
wm 


postcode. plaats: „waat eedeened 






Erkend door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking 


Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: dd. 18-12-1974. 


Elektronica opleidingen Dirksen, Machtiging 677, 6800 WC Arnhem. 
39-ER-07/08A 


eneen 


PHILIPS 
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ontvangers 





voor zelfb 





U bouwt zelf? Hier zijn zes onderdelenpakketten waar u 


geen moeite mee zult hebben. Waarmee u een 
complete communicatieontvanger voor de 49 m band, 
de 80 m band of de visserijband kunt maken. Zes 
eenheden, die straks weer de basis vormen voor 


ontvangers met nòg meer mogelijkheden. Want nieuwe 


eenheden zijn in voorbereiding. 


Specificaties en bijzonderheden vindt u in het 
catalogusnummer van het blad Hobbyskoop. Vraag dit 
nummer bij uw handelaar of stuur onderstaande bon 
op. U kunt zich ook opgeven als abonnee van 
Hobbyskoop, een blad met veel nieuws en informatie 
voor elektronica-hobbyisten. De abonnementsprijs is 
f 5 —-. Daarvoor ontvangt u vier uitgaven en het 
catalogusnummer regelmatig per post. 


Philips Nederland B.V. Afd. Elonco, Boschdijk 525, 
5600 PB Eindhoven. 


[] Zendt u mij het catalogus 
nummer van Hobbyskoop 


|| plus een normale uitgave. 


[] Ikgeef mij tevens op als abonnee van het blad 
Hobbyskoop. Zendt mij een accept-girokaart van 
f 3— voor de in 1979 nog te verschijnen nummers. 


NAAM Tentnrsn enne tete 
AGFESS eta Abten enke brard dee een 
NVOORDIAAÏSS- wertwenderdohen eten 





Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden 
aan: Publiciteit Elonco H, VB 1-3, 
Antwoordnummer 500, 5600 VB Eindhoven. 


PHILIPS 


advertentie 











































































FANE 


* high power luidsprekers 
* hoorn luidsprekers 
* filters, onderdelen v. boxen 


FAL 


* complete discotheken 
* lichtapparatuur 

* gitaarversterkers 

* eindversterkers 

* 12 kanaals mengpaneel 
* luidsprekerboxen 


ROOST 


* gitaar en zangversterkers 
* luidsprekerboxen 

* eindversterkers 

* 8 kanaals mengpanelen 


LE MAITRE 


* dry-ice rookmachine 
* pyroflash-systemen 
* confetti-kanonnen 

* spiegelbollen en spots 





FANE HOLLAND DEALERS 


ALKMAAR, Peter Johanzen, Geestersingel 57, tel. 072-116827 
ALMELO, Radio Nijhuis, Marktstraat 12, tel. 05490-19191 
AMSTERDAM, Fa. Dijkman, Rozengracht 115, tel. 020-2656111 
AMSTERDAM, Radio Rotor, Kinkerstraat 55, tel. 020-125759 
APELDOORN, van Essen Electronica, Molenstraat 64, tel. 055-212485 
ARNHEM, Maygra Electronics, Sonsbeeksingel 6-8, tel. 085-430024 
ASSEN, De Raaf HiFi, Nieuwenhuizen 15, tel. 05920-15593 

BERGEN OP ZOOM, Rein de Jong, Korte Bosstraat 4, tel. 01640-36028 
BREDA, Fa. Cohen, Boschstraat 94, tel. 076-134462 

BREDA, Hobby Electronica, Boschstraat 24, tel. 076-131866 

DELFT, ECD, Voldersgracht 26, tel. 015-134429 N 
DEN BOSCH, Fa. Mulders, Orthenstraat 10, tel. 073-136969 

DEN HAAG, Servaas Muziek, Riviervismarkt 1, tel. 070-637960 
EINDHOVEN, Kouwenberg PMI, Hertogstraat 29, tel. 040-1 22920 
EINDHOVEN, Radio Vogelzang, H. Boexstraat 22, tel. 040-447955 
EMMEN, Elec. Hobby Centrum, Dordsedwarsstraat 7, tel. 05910-13859 
ENSCHEDE, Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 30-32, tel. 053-315169 
GEERTRUIDENBERG, Schluter Muziek, Venestraat 2, tel. 01621-2505 
GELEEN, Fa. Boessen, Rijksweg Noord 18B, tel. 043802 

GOES, Imha B.V. Kreukelmarkt 7, telt. 01100-13941 

GOOR, Fa. Vrielink, Kerkstraat 9, tel. 05470-4050 

GRONINGEN, Noorder Muziekhuis, Nwe.Ebbingenstraat 72, tel. 050-1220436 
HAARLEM, Helios, Rozenstraat 24, tel. 023-327858 

HAARLEM, Fa. Onix, Spaarnewoudestraat 82, tel. 023-310842 
HEERENVEEN, Fa. Hoornveld, Burg. Falkenaweg 16, tel. 05130-22489 
HEERLEN, Elec. Hobby Corner, Stationstraat 11, tel. 045-716846 

HEERLEN, Radio Vogelzang, Akerstraat 72, tel. 045-716055 

HENGELO, Radio Nijhuis, Telgen 11, tel.: 05400-17567 

HILLEGOM, Herman Smit, Hoofdstraat 117, tel. 02520-18885 

HILVERSUM, Fa. Dateg, Silenestraat GA, tel. 035-48191 

HOOGEVEEN, Doeven Electronica, Schutstraat 58, tel, 05280-69679 
LEEUWARDEN, Sound Service Bob de Jong, Turfmarkt 3, tel. 05100-36990 
LELYSTAD, BRM, Kepenaar 12-43, tel. 03200-26643 

MAASTRICHT, Radio Vogelzang, Smeedestraat 25, tel. 043-14169 
MIDDELBURG, Fa. Rotil, Rotterdamse Kaai 3, tel. 01180-28515 

MILL, Carrousel Geluidstechniek, Markt 5, tel. 08859-2580 

OOSTERHOUT, Peeters Electronica, Heuveleind 4, tel. 01620-33781 

OUDE PEKELA, Fa. Dammer, Feiko Clockstraat 197, tel. 05978-2580 
ROERMOND, Big Spender, Neerstraat 69, tel. 04750-12951 

ROTTERDAM, Radio BB, 2e Rosestraat 34-36, tel. 010-851803 
ROTTERDAM, Fa. Remo, Sophiastraat 49B, tel. 010-523933 

SCHIEDAM, Radiohuis v/d Bend, Hoogstraat 149, tel. 010-267568 
STEENWIJK, Jan de Vries Electronica, Woldpromenade 31-33, tel. 05210-13775 
TERBORG, Toon Sileon, Hoofdstraat 50, tel. 08350-44777 

TERNEUZEN, Fa. Sjiep, Noordstraat 95, tel. 01150-12920 

TILBURG, Piet Kennis, Piusstraat 90, tel. 013-4226477 

TILBURG, Radio Beurs, Heuvelstraat 129, tel. 013-4256229 

UTRECHT, Fa. Grieles, St. Ludgerusstraat 339, tel. 030-446 166 

UTRECHT, Radio Display, Lange Jansstraat 16, tel. 030-315655 

UTRECHT, Staffhorst Muziek, Rozenstraat 15, tel. 030-332341 

VENLO, Baur Electronica, Kleine Kerkstraat 1, tel. 077-17154 
VLAARDINGEN, Radiohuis v/d Bend, Westhavenplaats 32, tel. 010-342481 
VLISSINGEN, Fa. Sjiep, Walstraat 36, tel. 01184-17196 

WAALWIJK, Con Musica, St. Antoniusstraat 17, tel. 04160-34409 
WADDINXVEEN, Audicom, Dorpstraat 49, tel. 01828-5890/6931 
WINTERSWIJK, B.E. Electronica Hobby, Gasthuisstraat 60-1, tel. 05430-6164 
ZIERIKZEE, Music Man, Poststraat 3, tel. 01110-4758 
ZUNDERT, Fa. Marlo, Molenstraat 124-126, tel. 01696-3272 
ZUTPHEN, De Boer Electronica, Markt 65, tel. 05750-13291 
ZWOLLE, Fa. Fakkert, Th.A. Kempisstraat 126, tel. 05200-32357 








FANE 
HOLLAND 
postbus 6221 | 
2001 HE HAARLEM 







stuur mij de fane holland folders 
NAAM: a a oane en en 
STRAAT. 5 nem tea es 
PLAATS se meat ee benee 





, 7 


2111 


4116 

4060 ar 
2101 

2102 

2114 


4402 
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OOS 
Gj, Ud 


reerdrendedseere. 





(7 

ZZ 

ns 
7, 


1K - RAM, 256x4 
1K - RAM, 1K x 1 
1K - RAM, 256x4 
AK - RAM, 1Kx4 
4K - RAM, 4Kx1 


AK RAM 
4K-RAM 


4 
5 


STATIC 
C-MOS 


uPD 2101 
uPD 2102 


uPD 416 
uPD 414 
uPD 411 
uPD 2111 
uPD 2114 
uPD 410 
PD 5101 
„PD 6508 
uPD 445 





196 


8048 
8035 
8041 
8080 A 
Z-80 
8212 
8214 
8216 
8224 
8226 
8228 
8238 
8251 
8251A 
8253 
8255 
8255A-5 
8257 
8257-5 
8259 
{ 8259-5 u uP 
_ KEYBOARD/DISP.INT. 8279-5 
„8156 


er OK 5 
A te 


processor 


er ld 
JI ID ei pennen É 


ZD 


La 


bit Mik: 


bit Mikroprocessor 
bit Mikroprocessor 
bit Mikroprocessor 
bit Mikroprocessor 
bit Mikroprocessor 
bit Mikroprocessor 
bit Mikroprocessor 


4-bit Mikroprocessor 


PERIPHERAL 


uPB 8212 
uPB 8214 
uPB 8216 
uPB 8224 
uPB 8226 
uPB 8228 
_uPB 8238 


INTERRUPT CONTR. 


-bit Mikroprocessor 
BUS-DRIVER 
CLOCK-DRIVER 
BUS-DRIVER 
SYSTEM CONTR. 
SYSTEM CONTR. 
PROG.COMM.INT. 
PROG.COMM INT. 
PROG.TIMER 
PROG .PERIPH.INT. 
DMA CONTR. 

DMA CONTR. 
PROG.INT.CONTR. 
PROG.INT.CONTR. 


HO-Port 





_ 
_ 

Grad 

_ 


uPD 8080 AF 8 
uPD 780 


_8- 

8 
8 
8 
8 
4 
4 
4- 


Afin  G ij, 
rl ijd 


0 d 
oe Net Ee 2 


OD 


Wp an NSE 


UPD 8085A _ 8-b 
uPD 8035 
uPD 8041 
uPD 8251 
uPD 8251A+ 
u#PD 8253 
_uPD 8255 
__HPD 8255A-5 + PROG PERIPH.INT. 
__#PD 8257 
HPD 8257-5 + 


uPD 547 
uPD 550 
uPD 551 


—_uPD 8048 
uPD 546 


advertentie 





sE en en gebeden teen dee verkade 
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ADINF OQO *MCROCOMPUTERS SPECIALIST 


BEE AB MB PO. Box 70134 
m nn mn Mm ‘007 KC Amsterdam 
eo ENEN Mm Banker: Postgiro no. 4019202 
led ENErCR M Banker: ABN no. 54.93.13.877 
Ee BEEREN M Phone: 020 - 421605. 






„THE SORGERER 


LOOK AT THESE FEATURES 
«* WORD PROCESSING, * A REAL BUSINESS MACHINE 
COBOL, FORTRAN etc. * Z80 CPU 
* S100 EXPANSION UNIT * PLUG IN ROM CARTRIDGES 
* CASSETTEINTERFACE * UPTO 32 KRAM EXPANSION 
* WORKS ALSO WITH ON BOARD 
NORMAL TV 
prices starts at Hfl. 2.900,00 EXCL. B.T.W. 


Levering van praktisch alle microcomputer systemen 













nie” BUS 
OTHER SYSTEMS 


Computers 


Amstelveen 
Amsterdam 
Dordrecht 
Eindhoven 
Gouda 

Den Haag 
Den Haag 
Maastricht 
Mill 
Roosendaal 
Rotterdam 
Rotterdam 
Rotterdam 
Schiedam 
Stadskanaal 
Tilburg 
Tifburg 
Vlaardingen 
Wassenaar 
Zutphen 


België 


Antwerpen 
Borgerhout 
Bruxelles 
Bruxelles 
Bruxelles 


Deurne 
Gent 
Kalmthout 


Dijken Radio 

Radio Rotor 

Eska Shop 

de Boer Elektronika 
Digipop Elektr. 
Ruytenbeek B.V. 
Westerveld Radio 


Essers Fa. de Regenboog 
Caroussel Geluidstechn 


Meysen Radiokliniek 
van Dam Elektr. 

van Embden Radio 
Eska Shop 

Bent Radiohuis 

Leo Muziekhuis 

Piet Kennis B.V. 
Oomes Mitchel 

Bent Radiohuis 
Sprint Elektronik 
Altena Radio & T.V. 


EDC 

Tele-sound 
Cobelec, 
GM-Electronics 
Vadelec S.P.R.L. 


Jopa Elektronika 
Home Radio 
Audiotronics 


advertentie 


Rembrandtweg 115 
Kinkerstraat 55 
Postbus 999 

Kleine Berg 41 
Boelekade 125 
Wilgstraat 53a 
Steenwijklaan 98 
Brusselsestraat 99 
Postbus 62 

Markt 55 
Schiekade 42-44 
Zwartjanstraat 13 
Mijnsherenlaan 108 
Hoogstraat 149 
Hoofdstraat 100 
Piusstraat 90 

J. Aartestraat 70 
Westhavenplaats 32 
Achterweg 19 
Nieuwstad 14 


Mechelsesteenweg 91 
Bacchuslaan 78 

87 Stalingradlaan 
213, Bd. Lemmonnier 
Avenue de 
Heliport 24-26 
Ruggeveldlaan 798 
L. Violettestraat 8 
Kapellenstraat 389 


Kortrijk International Elektr. 
Lembeek Halle Halelectronics 
Leuven Lovan Electr. 

Lier Stereorama 
Merksem M.E.C. 

Namur Tevelabo 

Vilvoorde Pitteroff 

Westmalle Gerardi Electr. 


Grote Kring 11a 
Acaciastraat 10 
Dietsestraat 177 
Berlarij 51-53 

Laaglandlaan ja 






Voor inlichtingen, demonstraties, documentatie en/of 
bestellingen: 020-421605 of schrijf naar: 
Adinfo - Antwoordnummer 821,1000 SN Amsterdam 
(postzegel niet nodig) 


149, Rue de Namur 
Leuvensestraat 160 
Antwerpsesteenweg 154 















EXECUTION TIME RELATIVE 





MOTOROLA 


Semiconductors 15 OE MC68000 (16 bit) 


10 — ZB000 (16 bit) 
8086 (16 bit) 
9900 (12L) Mil Version (16 bit) 


{ 
Î 
t 
t 









| 5 MC6809 (2 MHz; 8 bit) 
e ® 
Ki ezen IS hu MC 68000 de beste 16-bits processor ï 
MC 6809 de beste 8-bits processor 
3 
es 
, , 2.7 Z8OA (4 MHz; 8 bit) 
Wilt u meer weten? Of wilt u samples? 2.45 9900 (3 MHz; 16 bit) 8085 (5 MHz; 8 bit) 
Voor informatie, toepassingen, projecten, 2 MC68BOO (2 MHz: 8 bit) 
@®® | hips, systemen en service: Diode. Z80 (2.5 MHz; 8 bit) 


1 MC6800 (1 MHz; 8 bit) 


BV DIODE, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884214 


DIODE 




















MC 6809 de eerste ‘software’ processor. 
Nu in beperkte mate verkrijgbaar. 


De eerste chip door software experts 

ontworpen: 

— de instructieset is gericht op efficiënte 
compilatie uit hogere talen: PASCAL, 
MPL, COBOL, FORTRAN, BASIC 

— positie onafhankelijke programma's, dus 
eenvoudige modulaire opbouw 

— elk programma kan reëntrant geschreven 
worden 

— 16-bit operaties 

— 10 adresseringsmodes 

— hardware vermenigvuldiging 

— 2 stacks 

— 3 index registers 
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Hewlett-Packard: 
waar de beste resultatentellen. 





NE RES 
OO 
OO OO 
OO 
SSM 


OO 
OO 


En S 
5 5 
ste vs 

TEN 








Goede eigenschappen 


eneen lage prijs, 
gecombineerd in twee universele counters. 


N UN | Voor de best Itat 
NLD NLD WOR 


HP 534A: HP 5315A: van deze twee veelzijdige 


kwaliteit, voor een prijs een nieuwe standaard in counters. Vraag naar meer 

waar u niet omheen kunt. | draagbare untversele informatie. Schrijf naar 

e Frequentiemetingen tot | counters. _| Hewlett-Packard Benelux 
100 MHz e Microprocessor bestuurd | NV. Postbus 667, 1180 AR 
e Periodemetingen e Frequenties van 0,1 Hz tot | AMSTELVEEN, of bel 
e Tijdinterval metingen | 100 MHz (reciproke 020-472021 en vraag naar de 

e Ratio-, ratio average- techniek) afdeling Instrumenten. 

metingen e Perioden van 10 nsec. tot ee 
e Totaliseren 10° sec. Kw aliteit, keuze 
Prijs: 998,- | © Tie nterve, overge, | EN SELVICE. 
_ -hold-o 


e Ratio-metingen 


| e Selectief totaliseren E 
e Inschakelbaar filter HEWLETT ‚hp, PACKARD 


Prijs f 2.128,- Van Heuven Goedhartlaan 121, 1181 KK AMSTELVEEN 


I 


Ml 


Prijzen excl. BTW, vrijblijvend. 
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edele eindelijk. ESKA is verhuisd. 
En dat was nodig ook.Wie ons kent wist allang dat ESKA 


RENE 
. ee 

eee ee 
OENE) 

eeen eee 

ae ene 
REEDE: 
ee en een 
enne eee 
een ee ee 
enn uee en 
EEE EEE) 


ve eee 
een ee 


zat opge propt in een veel te klein pandje. JA, dat was echt 
behelpen. Nu heeft ESKA de RUIMTE. 
100 vierkante meter showroom, helemaal vol met de modernste elektronika. 


u te bieden hebben. 


Door toepassing van 
geavanceerde MOS LSI circuits, 
klein en goedkoop. 

Model Opto 7000 7 Digist AC/DC 
portable miniature 10 Hz tot 

600 Mhz. 

Counter Kitprijs f 327,50 

inkl. BTW. 


De 'Neem Overal Mee' counter, 

die u meer gemak en nauwkeurig- 

heid geeft voor een lagere prijs. 

e Luxe zwart met goud 
geanodiseerde aluminium kast - 
gecombineerde draagbeugel/ 
onderzetter 


e Ingebouwde pre-scaler 

e Automatische decimale punt 

e Ingebouwde HF versterkers 

e Overload protected 

e Inclusief DC plug en kabel 

e Ingebouwde Nicad set en lader 
(extra f 66,50) 

e Speciale 1 Hz uitlezingset 
(extraf 9,95). 


Op deze en de volgende pagina s alvast 
een klein voorproefje van hetgeen wij 


FREQUENTIE 
TELLER 
OPTO 7000 


Specificaties: 

Frequentie Range: 

10 Hz - 60 MHz 

10 MHz - 600 MHz 

(10 MHz - 700 MHz typ) 

Input impedantie: 

1 M ohm 20 pf (60 MHz) 

50 ohm (600 MHz) 

Input protectie: 

1 M ohm/60 MHz 100 V tot 10 MHz 
50 V tot 60 MHz 

Poort tijd: 

100 millisec. 

1 seconde (omschakelbaar) 

Gevoeligheid: 

< 10 mV tot 6 MHz 


advertentie 


fi 

| 25 mV tot 150 MHz 
50 mV tot 450 MHz 
Resolutie: 


schakelaar 
10 Hz (10 Hz tot 6 MHz) 


NN mmm 


‘ 
| 


| 


‚EE 


| 
NN 
se 


t 
mens 

< 
C 


hmnd 


fors 
hmand 
d had 
7 fs 
Mme 


ANC ME «+ + wan 


eN 4 0 ee « 


100 Hz (10 MHz tot 600 MHz) 
Tijdbasis: 

Kristal 5,24288 MHz 

Temp. Stabiliteit: 

‚08 PPM °C 

Display: 7 xX10 mmled display 
Connectors: 2 x BNC 
Afmetingen: | 
H4,5cmxLi1itlcmxD13,5 cm 
Opschroefbare antenne 

voor 146 MHz f 39,50 
Opschroefbare antenne 

voor 450 MHz f 39,50 
Komplete kit inkl. kast f 327,50 
Kompleet afgebouwd - 1 jaar 
garantie f 465,- 


POSTBUS 999 Giro 3205694 





VOORSTRAAT 431 


DORDRECHT ra078-35389 


1 Hz (10 Hz tot 6 MHz) met 


ee 
„ee 
CNC MMJ 
“ee 
et 
ee. 









v 
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Satan Metnnnndsennndedeeen ervarener mr 


‚ manuscripten, 


evene ee 
ete,s, versen 


‚ te genereren. 


iro 3205694 


VOORSTRAAT 431 
DORDRECHT re 


078135389 


save en load cassette enz. . 


WORD 
PROCESSOR 





LÁ 
lá 


PROGRAM 


Re 
© 


Ce, 
868 8,8 0,6 8 6 8 9,8, ee een, 


oenen tetes tete aten vanni, 


Prijs inkl. BTW 


Dit programma geeft u de mogelijkheid 


om brieven, advertenties 
enz 


leestekens 
en en paragrafen verzetten, strings 


veranderen 
Nu eens geen spelletje maar een echt 


programma waaraan u wat heeft! 
luxe map met volledige documentatie. 


v 


Regellengte, marge links en centrering 
instelbaar. Edit commands zijn: lijnen 
tussenvoegen, lijnen verwijderen, lijn- 
Het programma wordt geleverd in een 


ee 
e"e. 


&, 
el 
G) 
Oo) 
Y) 
me) 
se) 
Jenn 
Kz 
oo 
a. 








aj WES S 
ze) a. 0 > , 
5 Dae Á 
ok v or 8 eN En 
gr EC Ee rRs gt 
oscHosLto- w 
Lj Lj BSE BSE, 5 
ed 
ij SS EOELZG 5 
SN GG GT WV XA ® 
2 NV 5 OQ X 
G. <eNT5 ED Ë 
a VE 
Vd Dot SE + CC 0 7} 
Wi TD mn EE ©. 
A BPRe SEE sE 
oan XX” ® G 
EST OZ X 
Gn SEE: 
b5EeTZ DN N 5 
ze rr . SD 
Xe 5euSEEn D- Ox 
vee toote eo ee eee een" at ete et etet eters é De 
en Lov. 2 
Ee al Ö 
E ar Eme8 
Kij ® set SS 
OE er AL 6E e 
Mtoteterennterer ennen teert e, rm es Cc eb) = 
… ee s Trees z 
ak ©) NEZS5 ac 
jaar RE Mdk: 5 
er heet 
el) mand ks bi 
ke = GN ae 
>) oi EE on z 
©, Zo T LJ 
es a | zg © 
= ME Ee 
LCB EES Se 
INES — 
E <= 
® (N c Ss 
®, es TE oo 
te SS ST: 5D OE 
©, GED 
O5SEO» HX 
een + Ti a 
m =O Ce Br 
ae DOM OZ TN a. — 
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; Ee EN : he Ke el 5 e, an RE : eee renee nennen telef wine 
SSS ® ae vee en 0 5 en ee ess | 
5 En een a, eene, A Keeses 8 | 





B 








12-INCHES 
P4 BEELDSCHERM 
12 Mhz 











ESKA zou ESKA niet zijn als ze niet | Voor degenen die vlug klaar willen | Nieuwe speciale monitor met 12 inches 
de gehele XITEX-—range demonstratie zijn heeft XITEX een complete unit | p4 beeldscherm.Dit is geen aangepaste 
gereed op voorraad hadden.Om te be- | uitgebracht met de SCT 100 video- | TV... ‚maar een echte monitor ! | 
ginnen de SCT 100 video-terminal. | terminal, een keyboard en voeding. Het beeld is dan ook glashelder en 

Inmiddels wijd en zijd bekend.Nog Alles ingebouwd in een zeer luxe les- | haarscherp.Videobandbreedte 12 mHz. 
even de features opsommen: ASCII | senaar.Dit is het “bittere einde’. \ 4 


en BAUDOT mode mogeli jk.Micropro- 
cessor gestuurd.Grieks alfabet (voor 


ee, formules).Single 5 volt Video 100 inkl. BTW f 985,- 







ene een ee 
ee ee 
ee 
ee. 
ee. 


ve sene 
eee eee 
OMME A EE eee 
venne vuur wne A U EE 
reto otten eaten eenen" ate" et ete" | RNN 


. 
eee ee 
“ee eee eee 
"eee ee ee 
eee ne eee 


EERE DEE 
ree ene ee 
EEN OEE ee 
DE OE et. 
ve | COO 
eee eee ee 
ee ee ee ee 
eee ee ee 
te ee 





eee ee ee 

EEE EDES 
"ee eee en 

tee tet ee 





Voor de prijs van 
inkl. BTW. 







0 
® 
® 
. 
e 
. 
° 
° 
Ld 
ee 
rsi 
e 
Ld 
e 
® 
. 
e 
Ld 
® 
ee 
A 
Di 


Full kit prijs inkl. 


POSTBUS 999 Cire 320562“ 
VOORSTRAAT 431 


DORDRECHT rei 078-1353830 
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LOW COST 


VIDEO 
DISPLAY 





DECODER 





Een succes in 
Armnerika.Maar 

inmiddels ook in 
Nederland. Sinds 
de introduktie 


Speciaal voor KIM, VIM en andere 
6800, 6502 micro's. 

Don Lancaster ’s ‘Cheap Video’ con- 
cept geeft bijna ongelimiteerde moge- 
lijkheden, zoals ....... 
Scrolling. Volledig te besturen 
cursor. 

Line / character indelingen van 
16/32, 24/80, 32/64. .....enz. 
Grafisch display - 256 x 256 
dots zwart/wit. 

Werkt op 6502, 6800 en soort- 
gelijke micro “s. 


Yv 


8 |Ontvangt en zendt morsecode en zet 

ydit om naar ASCIl zodat u via het 
video-terminal en keyboard in Morse 
kunt zenden en ontvangen! ! Bij ont- 
vangst stelt het apparaat zich automa - 
tisch in naar de ontvangen woordsnel - 
heid. Bij zenden stelt u zelf de woord - 
snelheid in van 1 tot 150 woorden per 
minuut. 





een EN A Partial kit (bevattende de print,kristal, 
microprocessor en display ‘s)f 298,50 
Komplete kit (inkl. kast) f 575,00 
Assembled en tested f 750,00 


in maart j.l. zijn er al 175 gelukkige 
eigenaren van een SUPER ELF micro . 
Waarom is dit zo? Om de doodeen- 
| voudige reden dat dit een zeer begrij- 
j pelijke microcomputer is,die boven- 
dien in “eigen tempo’ kan 
worden uitgebreid. Bovendien een 
geeft ESKA hierbij een maand 
blad uit van 14 pagina s dik, 


genaamd an 


SUPER ELF DATA | TN) &, FO | 
dat geheel is gewijd aan de EPSE a Ks En | 
uitleg van deze microcomputer BN / it Bites. | 


ee naaste. || 
| en in de Nederlandse taal ! ! Ì 
Met de in dit blad opge'nomen 
“'software’’ maakt u zelf leuke 
programma’s.Met deze basiskit kunt u 
bijv. al computermuziek componeren 
welke hoorbaar wordt met de bijgele- 
verde speaker. Bovendien is deze unit 
voorzien van een grafic output on- 
board zodat u beelden kunt genereren. 
Op dit moment zijn beschikbaar : 
SUPER ELF BASISKIT f 367,50 
SUPER ELF EXPANSIONKIT 
met 4K RAM, cassette interface | 
en sockets voor 6K ROM. f 298,50 
S 100 MEMORY SLOT voor | 
RAM kaarten en dergelijke. f 27,00 
MEMORY SAVER, beschermt uw Vraag folders of kom zelf kijken en 
data bij spanningsafval,met 2 nicad’s 39,95 |testen, de koffie is klaar ! | 


POSTBUS 999 Giro 22056°* 
VOORSTRAAT 431 
| DORDRECHT re. 078-135389 
















































SUPER MONITOR, 
1K met veleroutine’s f 65,75 
20 mA LOOP f 14,85 
RS 232 INTERFACE f 14,85 
PARALLEL I/O f 32,50, 
TINY BASIC (2K) in 

ROM (Super Elf eigenaars 

25 korting) f 115,00 
BK RAMKAART S100 f 475,00 
Abonnement Super Elf 

Data, 10 nummers f 25,00 





Volledige kit met 256 pagina’s 
dik boek met video-recepten inkl. 
BTW. 
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die een betrouwbaar electronica ontwerp niet 
kan missen. De jarenlange ervaring van het 
fabrikaat Teledyne Relays wordt gebundeld 
in meer dan 100 verschillende solid state 
relais. Stuk voor stuk units die oplossingen 
bieden op het gebied van galvanische 
scheiding, levensduur, snelheid en 
betrouwbaarheid. Als voorbeeld: 


De 673 serie, solid state relais, 11 verschillende 
relais die mechanisch gelijk, zowel ín- als 
uitgangen van numerieke besturingen kunnen 
isoleren. AC en DC in- of uitgangen kunnen 
geschakeld worden. 

3 Verschillende mounting panels die o.a. 19” rack 
compatible zijn, vereenvoudigen de inzet van deze 
serie. Een signaal LED op elke unit maakt efficiënt 
storingzoeken mogelijk. 





Sim C 
V 20 | Id ie E GS al ® 
enten he eere bd en SOCCTONICS 


NeR ve neen oee CZ adam NE CE EE VERT ARM EEE 


niet 
Data Precision maakt robuuste en betrouwbare 
multimeters. Letterlijk en figuurlijk. ledere 
multimeter heeft een doeltreffende overspan- 
ningsbeveiliging op alle meetbereiken, 
1200V/DC en 1000V/AC. Druk gerust een ver- 


keerde toets in, Data Precision multimeters 
blaast u niet op. Kies uit 3 maximultimeters: 


model 1350, de werkezel: f 499,- 


® 3 1/2 digit LED display, 12 mm karakterhoogte @ AC/DC 
spanning en stroom, HiLo weerstandbereik @ f 499 

ex btw, inklusief meetpennen en handboek ®@ uit voorraad 
leverbaar 


nn model 1750, de veelzijdige: f 895,- 
® 3 1/2 digit LED display, 12 mm karakterhoogte @ AC/DC 
spanning en stroom, HiLo weerstandbereik @ true rms AG: 
Re 100mV-1000Veff e stroombereik: 100uA tot 20A @ 220V 
ar 5 | netvoeding plus ingebouwde batterijlader @ f 895, 
Di Dn ex btw, inklusief meetpennen en handboek, exklusief op- 
laadbare batterijen @ uit voorraad leverbaar 


model 2480/2480R, de prijsbrekers: vanaf 9 
® 4 1/2 digit LED display, 12 mm karakterhoogte @ 32 meet- 
bereiken voor AC/DC spanning en stroom a DABO 
® true rms (2480R) of gemiddelde meetwaarden 
KON Í NG EN A ARTM AN ® voeding: 220V/50Hz of oplaadbare batterijen @ 

8 model 2480: f 935,-- ex btw. model 2480R: f 995, ex btw. 
elektrotechniek bv ® oplaadbaar NiCd batterijblok f 75,-- ex btw. @ uit voorraad 

leverbaar 

postbus 43220, 2504 AE den haag, 


Meer weten? Dokumentatie? Bel met Ger Kabel van onze 
telefoon 0070-210101”, telex 31528 produktgroep Meetinstrumentatie 070-210101. 10 





zede 
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Lc.MICROSHOP nx. vrije toegang 
Handelsstraat 22, Vanaf 26 juli a.s. ook een MICROSHOP te HASSELT! 
1040 Brussel. So uveen nun Menllonensinos) 4 
Tel.02/513.88.90 Tel. (011) 2277 01 


Openingsuren: 10-18 uur, ook op zaterdag. 








































PET COMMODORE 2001-8K 


Microcomputer compleet met video terminal, klavier en cassette 
unit, opgebouwd rond de 6502 microprocessor Uitgerust met 
aansluiting voor tweede cassette unit en een IEEE-488 (HP - 1B) 
interface. Nu ook beschikbaar met floppy disks en drukker. 


Nieuwe prijs voor PET 2001 -8K ......... Bfr. 40.450, — 
Geheugenuitbreiding 24 K bytes .......... Bfr. 33.713, — 
Dubbele disk drive (205 K) .. Bfr. 67.347 — 
RS 232/V 24 interface... Bfr. 12.093, — 
Professionele drukker . Bfr. 64.728, — 
Interface voor dito... Bfr. 6.975, — 


Opendeurdag bij alle PET-dealers op 26 juli a.s. 
Deelnemers aan de Teleackursus "‘microprocessors’' 
genieten een extra korting! 


Nu ook bij ons: de nieuwe PET COMMODORE 3000-serie. 






COMPUCOLOR 


De eerste microcomputer met ingebouwde floppy disk, kleuren- 
monitor met hoge resolutie voor grafieken, professioneel klavier. 
Gebouwd rond de 8080 microprocessor en uitgerust met 16 K- 
RAM. 




























































Compuecolor Il, 4-16 Ke Bfr. 87.875, — 

Extra floppy disk 51,2 K Bytes. .......... Bfr. 23.194, — in 

RS 232 Adapter cable .. .. Bfr. 2.500, — 

Extra 16 K RAM Bfr. 17.710, — SYM 1 + KTM 2 + BAS 1 

APPLE |I Complete microcomputer in modulen. 

APPLE 16 K Bfr. 76.560,— SYM 1 E een vooruitstrevend systeem, ook wel de SUPER-KIM 
mn genoemd. 

A a en on Beschikbare uitbreidingen voor SYM zijn de KTM 2, video en 
DISKDRIVE Bfr. 31.900, — keyboard modulen waarmee 24 lijnen van 40 karakters op een 
et 4.060. — TV-scherm kunnen worden gegenereerd. 

Î SYM 1 met 4K RAM Bfr. 16.795, — 
iS KTM 2 Keyboard Terminal module ........ Bfr. 16.700, — 
ROCKWELL AIM 65 | | BAS 1 8 K BASIC voor SYM1 .. Bfr. 7.047,— 


Complete microprocessor voor studie, 
ontwikkeling van programma’s. 
Uitgerust met alfa-numeriek keyboard 
alfanumerieke display, termische 
printer. 

Interface voor TTY en 2 cassette 
units. 















NASCOM 


microprocessor kit SE 


Kit met de Z80 processor, 2 K RAM, monitor in ROM, cassette 
interface. Een groot aantal expansiemodulen is beschikbaar. 






AIM 65 met 4 K RAM ......... Bfr. 21.980, — 
MEMORY PLUS voor AIM, KIM... Bfr, 13.725, — 













MK 14 microcomputerkit 
De microcomputerkit voor de beginner met SC/MP microproces- 















sor, ingebouwd Hex keyboard en led display . . . Bfr. 4.100,— Ae REE Ben SAVE ae it bn 
ZEAP (tape) Bfr. 2.400, — 
SDK 85 8 K RAM board kit Bfr. 7.168, — 
evaluatie kit voor de Intel microprocessorkit 8085. WOBGAN is A aten be ree ND B tte Ka Bfr. 2.900, — 
2 K TINY BASIC (2 x 2708) Bfr. 2.090, — 
SDK 386 3 K SUPER TINY BASIC (3 x 2708) ....... Bfr. 2.830,— 







De eerste 16 bits kit, uitgerust met Intel microprocessor 8086. 
GRI Ruime keuze GRI keyboards 
binen dn Steeds actueel Bfr. 11.740, — in kits, gemonteerd, met of zonder behuizing. 


Verder een zeer uitgebreid gamma boeken en tijdschriften over microprocessors, hun toepassingen en hun programmatie. 


Dankzij onze jarenlange ervaring en know-how op gebied van microprocessor-toepassingen kunnen wij U met raad en daad bijstaan. 
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RECARO “@N 
COMPUTER? 
JUNLINKTED 


| BRABANTDAM 77 GENT TROONSTRAAT 177 
TEL:091/25-88_ 22 1050 BRUSSEL 
(02)512.70 17 


NIEUWE SOFTWARE--PROGRAMMA'S 
BINNEN — RECHTSTREEKS UIT U.S.A. 
EN ENIG VOOR BELGIE! 

VOOR APPLE II UIT VOORRAAD LEVERBAAR: 

* Bridge challenger * golf 


















































* Apple check-book ik file-editor 
* Muziek Calleidoscoop * Statistics 
* Chess Challenger * Swarms 






* Star Track * Bulls & Bears 
* War Lords 


Voor PET 2001 UIT VOORRAAD LEVERBAAR 











* basic-basic 

* Stock-portofolio 

* Swarms 

* Pet-Show 
PET-HARDWARE: 


* Chess-challenger 
* Graphics 
* Star Track 
* Check-book 
IEEE parallelprinter 
IEEE RS232 
MUSIC-BOX 


Voor Apple & Pet: NU BINNEN: LOW-COST 
PRINTERS 
* AXIOM (24.500 fr) 
* Trendcom (19.500 fr) 
Kits uit voorraad leverbaar: SYM 1 — NASCOM — AlM 65 
Andere merken: APPLE — PET — POLYMORPHIC — SOROC 












artwork 


Boeken en tijdschriften 









De PFM200 van Sinclair is een 
pocket frequentiemeter met 
uitgebreide mogelijkheden te- 
gen een zeer lage prijs. 


e Frequentiebereik: 20 Hz - 200 
MHz. 

Kristaltijdbasis. 

Oplossend vermogen: 0,1 Hz. 
Autoranging. 

Gevoeligheid: 10 mV typ. 

Led display van 8 digits. 
Variabele poorttijden. 











handic 0016 
micro computer scanner 


* 16 programeerbare kanalen 
k automatische aftasting van alle banden 
k elektronische afstemming 
* 16.560 programeerbare kanalen 
* 3 frekwentie-banden 
(68-88 Mhz, 144-174 Mhz, 430-512 Mhz) 
x geschikt voor lichtnet (220 v.) en accu (12 v.) 


f 1295,00 


Scanner kristalcodeboek, 


4e druk A-4 formaat, 80 pagina’s boordevol 
frequentiegegevens en kaarten. Prijs inclusief 
verzendkosten f 17,50. 

Dit boek krijgt u gratis bij aankoop van een 
scanner. Folderpakket scanners f 3,50. 


MUZIEKHUIS LEO, 
Hoofdstraat 100, Stadskanaal, Tel. 05990-12346 
postgiro 121 35 22 


Pocket-frequentiemeter meet moeiteloos 
frequenties van 20Hz. fot 200MHz. 


slechts Hfl.340,-= 


e Meting direkt of via verzwak- 
keringang. 

e Gewicht: 170 gram. 

e Afmetingen: 157 x 76 x 32 mm. 

e Diverse accessoires verkrijgbaar. 

e Prijzen: 
PFM200 Hfl. 340,-/Bfr. 5100 
Adaptor Hfl. 19,-/Bfr. 285 
Tas Hfl. 19,-/Bfr. 285 


Voor industriële afnemers gelden 
aantrekkelijke kortingen. 


El KLAASING-REUVERS BV 


Heerbaan 222, 4817 NL Breda, Telefoon 076 - 879250*, Telex 54598. 
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PROTON ASSORTIMENTEN: PRAKTISCH, 
TIJDBESPAREND EN ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


* Ie klas komponenten meer dan 50% goedkoper 
waar koopt u nog weerstanden voor zo’n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in 
kleine aantallen ? 


* uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 
de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Overtuig 
uzelf, de samenstelling van de assortimenten is onderstaand precies 
aangegeven. 


* Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 
De PROTON assortimentsdoos (195 x 130 x 25 mm) heeft 10 vakjes 
(63 x 37 mm) en is reeds bij de prijs inbegrepen (f 3,-). De ass.dozen 
zijn ook los verkrijgbaar en kosten f 15,- per 6 resp. f 108,- per 48 in de 
kleuren blauw, groen. rood, oranje en geel. 






























* Korting bij gecombineerde afname 
Boven f 250,- 10% Let ook op de door ons aanbevolen Cen 
OHMERA KOOLFILMWEER- Boven f 500,- 15% combinaties, welke nog interessanter zijn. VAS 
STANDEN 4 W 6,5 MM, 5% Boven f 1000,- 20% 
d gente KERAMISCHE C's 5QOV “PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen Demn 
waarde assor ti dities. 
W1 W2 Ww3 W4 | waarde assortiment sen ne n s Cen 
im Ho: A0 oo Le KI K2 k3 | SIEMENS MKM C's 100V RADIALE ELCO’s nn 
12 0 3 3 5 10 4,7 pF 5 10 20 | -grote waarden - waarde assortiment het 
15 @ 5 5 10 15 10 pF 10 20 40 i e 
waarde assortiment uF/V Ri R2 R3 8 
22 0 10 10 20 30 22 pF 10 20 40 0,12 UF 3 5 10 2 2/40 10 20 30 ’ 
27 0 3 3 5 10 27 pF 3 5 10 0,15 uF 5 10 20 4 7140 10 20 30 
33 0 5 5 10 15 33 pF 5 10 20 | 0,18 uF 3 5 10 | 10/40 5 10 oe 
39 3 3 5 10 39 pF 3 5 10 | 0,22uF _ 10 20 40 | 22/40 5 10 15 | 
47 Q 10 10 20 30 47 pF 10 20 40 027 uF 3 5 10 47140 10 20 30 | 
56 Q 3 3 5 10 56 pF 3 5 10 0.33 uF 5 10 20 100/25 5 10 15 
68 Q 5 5 10 15 68 pF 5 10 20 0.39 UF 3 5 10 220/25 5 10 15 | 
82 0 3 3 5 10 82 pF 3 5 10 0.47 uF 10 20 40 470/16 10 20 30 
100 0 10 15 30 45 100 pF 10 20 40 056 UF 3 5 10 1000/16 5 10 15 a } 
120 0 3 5 10 15 120 pf 3 5 10 0,68 uF 5 10 20 Totaal aantal IR 
150 Q 5 10 20 30 150 pF 5 10 20 ' Totaal aantal 75 150 225 | | 
180 0 3 > 10 15 180 pF 3 5 10 50 95 190 prijs incl. ass. doos | 
220Q 10 15 30 45 | 220pF 10 20 40 Prijs incl. ass. doos 37,- 67,- _ 94,- | 
270 Q 3 5 10 15 [ 270pF 3 5 10 z s N or | 
44, 17, 144, bestelnummer 
330 Q 5 10 20 30 330 pF 5 10 20 bestelnummer Rí R2 R3 
390 Q 3 5 10 15 390 pF 3 5 10 MG1 MG2 MG3 Le an 
il q 10 2 30 45 | 470pF 10 20 40 TANTAAL ELCO'’s 
1 15 560 pF 3 5 10 | INSTELPOTMETERS ime | 
680 Q 5 10 20 30 680 pF 5 10 20 10 MM LIGGEND Ev T1 ha T3 
820 @ 8 5 10 15 820 pF 3 5 10 EEE 0.1/35 3 5 10 
iK 20 40 80 120 waarden: 100, 250, 500, 2K5, 25K, 
Inf 10 20 40 | 50K, 250K, 500K, 1M 0,22/35 3 > 10 
ê en ker. 
12K 10 10 20 30 15nF 3 5 Od rimniers A0 40E 0,47/35 5 10 20 
15K 15 20 40 60 | 22 nF 5 10 20 5 Be 1/35 10 20 40 
’ assortiment 
18K 10 10 20 30 3,3 nF 3 0 10 P1 P2 P3 2,2/25 10 * 20 40 
2,2K 20 40 80 120 | 47 nF 5 10 20 sattaiserwde. (P A20 10 20 40 
27K 10 10 20 30 6,8 nF 3 5 10 JN AT 5 10 20 
33 K 15 20 40 60 10 nF 5 10 20 raraal 22/10 3 5 10 
totaal aantal 
47K 20 40 80 120 totaal aantal Brie mol-agssd 100/3 3 5 10 
BEK 10 10 20 30 157 300 600 te Totaal aantal 
6BK 15 20 40 60 iss EE A 
prijs incl. 3 ass. dozen bestelnummer 55 105 210 
B2K 10 10 20 30 38,- _ 62,- 110,- Pi P2 P3 Prijs incl. 2 ass. dozen 
1OK 20 40 80 120 bestelnummer 33. 57- 106. 
ie } En In a Ee Ki K2 K3 bestelnummer 
1BK 5 10 20 30 | SIEMENS MKMC’s 250V | ZENERDIODEN 500 mW 1 Le ie 
22K 15 30 60 90 -E-24 reeks, 2,7-33V 5% 10 courante waarden elk 5x 
27 K 5 10 20 30 | -kleine waarden - Prijs incl. ass. doos 30,-. Bestelnummer Z1 
33 K 10 20 40 60 waarde assortiment alle waarden (27) elk 10x 
de } 2 ee Ee 50 MK1 le Mn Prijs incl. 3 ass. dozen 141.-. Besteinummer Z2 
de mE 10 0 
56K 5 10 20 30 | 1,5 nF 5 10 20 | TRANSISTOREN & DIODEN 
68K 10 20 40 60 22 nF 10 20 40 type omschrijving assortiment 
82 K 5 10 20 30 3,3 nF 5 10 20 H1 H2 
ENNE OOK 15 30 60 90 | 47 nF 10 20 40 [| BC237b NPN trans. 45V 0,1 A 0,3W 50 100 200 
Eat 120K 3 10 20 30 | 68 nF 5 10 20 | BC307b PNP trans. 45V 0,1 A 0.3W 10 20 40 
150 K 5 15 30 45 8,2 nF 3 5 10 BD 137 NPN trans. 6OV 1A 12,5W 5 10 20 
180 K 3 10 20 30 | 10 nF 10 20 40 | BD138 PNP trans. 6OV 1A 12,5W 3 5 10 
220K 10 20 40 60 12 nF ie, 5 10 IN4148 Si-diode universeel 25 50 100 
270K 3 10 20 30 | 15 nF 5 10 20 [| BAX13 Si-diode lage lekstroom 10 20 40 
330 K 5 15 30 45 | 18 nF 3 5 10 | IN4001 gelijkr.-diode 1A 50V 10 20 40 
390 K 3 10 20 30 | 22 nF 10 20 40 | IN4007 gelijkr.-diode 1A 1000V 5 10 20 
470K 10 20 40 60 | 27 nF 3 5 10 | IN5401 gelijkr.-diode 3A 100V 5 10 20 
560 K 3 10 20 30 33 nF 5 10 20 Totaal aantal 
680 K 5 15 30 45 39 nF 3 5 10 123 245 490 
820 K 3 10 20 30 47 nÈ 10 20 40 Prijs incl. assortimentsdoos 
1M 10 20 40 60 56 nF 3 D 10 59,- 107,- 201,- 
68 nF 5 10 20 bestelnummer 
totaal aantal 82 nF 5 5 10 Datasheet wordt meegeleverd HI H2 H3 
479 823 1640 2475 | 100nF 10 20 40 
Prijs per weerstand Totaal aantal | HOBBY & INDUSTRIE-ASSORTIMENTEN 
0,05 den ie 121 __ 235 470 | Speciaal voor diegenen, die nog geen kennis hebben gemaakt met de PROTON 
ae prijs incl. 2ass. dozen | assortimenten, stelden wij deze combinaties van de meest gevraagde 
71,85 123,45 zi Bae ‚25 43,- 74,- __135,- | assortimenten samen. Een goede start tegen extra interessante condities. 
63% G6G4% 65% 65u bestelnummer | Het HOBBY-ASSORTIMENT bestaat uit: W2, P1, K1, MK2, MG1, R1, Zt en HI. 
pris el 6 een id MK1 MK2 MK3 | Normale (assortiments) prijs f 372, Speciale NETTO-prijs f 325,-. Bestelnr. HO 
45,- 63,- 103,- 139,- Het INDUSTRIE-ASSORTIMENT bestaat uit: W3, P2, K2, MK3, 
bestelnummer MG2, T1, R2, Z2, H2. Normale (assortiments)prijs f 774,—. Spe- 
Wi W2 W3 W4 ciale NETTO-prijs f 635,—. Bestelnr. IN 
HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 3) door uw bestelling (portvrij) in 4) bij onze balie aan de Adm. de Alle genoemde prijzen zijn inclusief 
1) door overmaking van het te zenden aan: Ruyterlaan 56 (achter winkel- 18% BTW. Administratiekosten 
bedrag o.v.v. de bestelcode op POST ELECTRONICS, centrum) te 1215 NB Hilversum, hebben we afgeschaft en 
girorekening nr. 27.79.911 t.n.v. Antwoordnr. 247, 1200 VB Hilversum; geopend dinsdag t/m zaterdag verzendkosten (f 5,--) betaalt u 
POST ELECTRONICS, Hilversum telefoon 035-47818, telex 41605. 9.00-18.00 uur. alleen voor orders beneden 
Gegarandeerde girobetaal- f 150,-- Remboursement kost 
2) als 1), op onze bankrekening kaarten/eurocheques/betaal- Informeer ook naar ons f 7,50; boven f 250,-- franko 
nr. 44.91.03.927 bij Amrobank cheques kunnen dan worden bij- interessant programma 
Hilversum gesloten, tenzij u levering onder PROTON BOUWPAKKETTEN! 


rembours wenst. 
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EXTRA Speciaal bij TWENTE. 


Nikkel Camium ACCU'’s Mo- 


del penlith alleen 2 millimeter 
rond 16 mm 50 mm 


dikker 
lang. 
per stuk 
10 stuks 


Twenthe trafo's 
Prim. 220 volt sec. 0-6-8-10- 
12-14-16-18 en 24 Volt in de 


uitvoering 
1 ampere. ...... f 20, — 
2 ampere. ...... f 25, — 
3 ampere ....... f 30, — 
Aampere. ...... f 34, — 
6 ampere. …..... f 45, — 


10 ampere ....... f 56, — 





Transistor in en uitgang trafo 
AD 9050 en AD 9051 per stuk 
2,— 








Twenthe kunststofkastjes 
No. 1 Afm. 115 x75x 50 mm 
per st. f 1,50 10 stuks f 12,50 
100 stuks f 100,-— 

No. 2 Afm. 150 x 80 x 50 mm 
per st. f 1,95 1Ostuksf 15,— 
100 stuks f 125, — 

No. 3 Afm. 190 x95 x95 mm 
grijs per stuk f 6,95 

10 stuks f 59,50 

No. 4 Afm. 190x135x100mm 
zwart per stuk f 6,95 

10 stuks f 59,50 


Voedings trafo 0-250-300 volt 
100 mA en 6,3 volt 3 amp 
type 4085 ........ 14,50 


Speciaal aanbieding 2SC936 = 


BU 208 . per stuk f 8,50 
3 stuks f 22,50 
Bij twente. 
AD 5060 SQ luidspreker 4 ohm 
32,50 
AD 5061 SO 4 ohm . 25, — 
AD 12100W4 .... 69, — 
AD 10100W4 . ‚59, — 
AD 0160 T42stuks. . 25, — 
per stuk .. ……. 14,50 
AD 0160 T 8 2 stuks … 35, — 
per stuk …… …… …… … 19,50 
AD 9710 m7 ......52,50 
AD 1050M 7 ...... 49,50 
AD 1050 M 800 10 
watt …. . 22,50 
AD 1250 M 800 20 
watt ‚ 37,50 
AD 1255 M 800 20 
WED aten Ae ee ete WN 3 47,50 


F.m. tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
stereo decoder . f 19,50 








Geigerteller, prof. 
apparaat merk 
Frieseke en Hoepfner. 
Folder op aanvraag. 
Meetbereik: 0,02-5 p/h 
Katalogusprijs + f 500, — 
Bij TWEN THE eenmalig 

f 239,50 





Defecte rekenmachientjes 


(partij uitbrand en water- 
schade) 

OSE Rat A oke nd ar aks 9,90 
10 stuks .........75— 


Kabel 22 aderig soepel . 2,25 
p/meter 





Multiekabel 2 x8 aderig af- 
afgeschreemmd per meter 
6,50 


Leuke aanbieding TL buisjes 


Groenlicht-General Electric 
type F14T8G.6. 14 watt 
Green photo 

per stuk ......... 2,95 
VOBLURS oan ien werd. 25, — 


Coaxkabel voor video en TV 
70 ohm dun, op rol 100 meter 
f 32,50 


Rol flet kabel 5 aderig 

150 meter ....... f 45, — 

ldem uit onze vorige aanbie- 

ding .. 8 aderig f 0,40 p/m 
14 aderig f 0,80 p/m 


Blowers 120 mm vierkant 
ZO et te te eik f 32,50 


Dwarsstroomventilator 
17 cm uitlaat 220 V . f 22,50 


Losse motor met vin 220 V 
f 7, 95 


Losse vin voor ventilator 
30 cm doorsnede ... f 2,95 


Uitrasonic microfoon voor af- 
standbediening enz. .f 2,95 


Impedantie trafotjes verhou- 
ding 1-1 idem 1-2 idem 1-3 
idem 1-4 idem 1-10 

per stuk ......... 2,95 


Batterij klok leuk model 

f 22,75 
philips trafo's 20-0-20 volt- 
TAD Ae ae Zelan ed 9,50 
idem 9-0-9 volt 600 mA .6,95 


idem 0-15 volt 600 mA 6,95 


RADIO of _versterkerkast 
(hout) met luidspreker 4 ohm 
4 watt oval. 
Nieuw in doos, 

weggeef prijs f 13,95 


WIGO Quadro adapter voor 
ER f 17,50 


mam omaaars nm maadaat 





Nord-Mende afstandbedie- 
ning voor KTV met 7 m kabel 


f 8,95 
Tussenmeters 
220 volt ; 
10 amp ........ f 12,50 
30 amp f 17,50 
3 fase kwh meters 
3x 10amp ...... f 25, — 
3x 20amp ...... f 35, — 






bereikbaar met de buslijnen 19 - 5-25 - 18, en 
circa 10 min. lopen van holl. en staatsspoor. 


advertentie 


_RADIO-SERVICE-"TWENTHE"BM. 


stille veerkade 11-13 - den haag - tel. 070-469200 
postbus 1415 - giro 201309 - telex 32358 






voor bizondere 
elektronica-onderdelen 
kunt u bij twenthe terecht 


RADIO SERVICE TWENTHE 
EXTRA SPECIAAL. 


Siemens voedingsunits, prim. 
220 volt 5O Hz. Sec. 230 volt- 
120 mA DC en 6,3 volt 2,2 
Amp. AC 

Type 336 prijs f 32,50 
Idem B 367. prim. 220 volt, 


sec. 230 volt DC en 6,3 volt: 


3 Amp. AC 
PS een deman f 35, — 
Idem type C 68. prim. 220 volt 
sec. 250 volt DC en 6,3 volt 
4 Amp. AC. 
PRITE a nt pendant Ge f 47,50 


Toonfrequentie unit schakelen 


over lichtnet 

type A met potkern en motor 
en schakelrelais . .. . f 12,50 
type B met motor en schakel- 
PENS en en f 950 


Kontaktbox met 12 micro 
SOES rd oondedensd Ad f 7,50 


ASCO-magneet ventiel voor 
lucht en gas, spoel 110 volt AC 
f 37,50 


Verwarming elementen 

220 volt, 35 watt, 10 cm rond 
p/stuk f 1,50 10 stuks f 10,— 
220 volt, 55 watt, 8 cm rond 
p/stuk f 1,50 10 stuks f 10,— 


Grote sortering div. RELAIS. 
Fab. Kuhnke 4x wissel 24 volt 
DC 

Fab. Gruner 4x wissel 280 ohm 
Fab. Maller 4x wissel 300 ohm 
Fab. Nationaal 1x wissel 24 V 
print klein . .a f 3,75 per stuk 


Fab. Mercury kwikrelais 
3 typen: MGM 10028 - MGSM 
1010 en AWCM 16197-1 

à f 7,50 per stuk 


Philips drukbouten 2 x wissel 

f 1,95 
Philips drukbouten 4 x wissel 

f 3,95 
Philips signaallamphouders wit 

f 1,50 


OAK drukbouton 1 x wissel 
met verlichting in rood en wit 


f 3,50 
Philips microfoon plug en 
chassisdeel 3 polig .f 4,95 


Draadspindel draaiweerstand 
3000 ohm 5 watt... f 1,95 
per 10 stuks f 15,— 


Kwikschakelbuisjes voor alarm: 


installatie enZ. ..... f 5,95 

Hoogspanningsdiode 13 KV. 

Oeser ae lr f 0,90 
10 stuks tf 7,50 


memmen 


Banden voor muziek center 
tijpe 5000 door ons toentijd 





verkocht nieuwe band 
OLSEN ee prent 65, — 
10 stuks . ……. BOO,— 





Transistor ontsteking 


voor auto 12 volt met aansluit- 
schema. ........ f 59 50 


Adapters voor geluid ont- 
vangst Engelse TV in 4,5 Mc- 
55 Mc-6 Me en 6,5 Mc 

prijs f 35,— p/stuk 


Lamel digie klok 110 volt 50 

Hz. met verlichting met weer- 
stand geschikt voor 220 volt 

prijs f 14,50 

Epoxy printplaat dubbelzijdig 

1,6 mm 30 x 6 em ...f 1,— 

10 stuks f 8, — 


philips sprietantenne lang 
80 cm kort 12cm 11mm rond 


met knik . . ..... rn f 3,95 
telrelais 6 volt DC 5 cijfers 

f 1,75 
Toltrimmers 3 tot 30 pF 
per stuk f 0,95 
FOSLRKE Lenen ar dà f 8,50 








Speciaal oortelefoontjes 8 
ohm met snoer en plug 2,5 mm 
per stuk ......... 1,50 
10 stuks ......... 12,50 
nikkel cad accu's n. model 
grote mono type RS 6 amp 

f 19,50 
Zwarte tafeltelefoon . f 25, — 
Zwart wandtoestel .. f 17, — 
Meeluistertelefoon .. f 3,50 
Wandkontaktdoos .. f 7,50 
Omschakelaar ..... f 4,95 


4 aderig telkabel 
p/meter f 0,45 


Extra speciaal 


afgeschermde kabel 

/ aders van 6 kwadraat mm 
f 14,50 p/meter 

18 aders van 1,5 kwedraat mm 
f 10, — p/meter 

25 aders van 1,5 kwadraat mm 
f 12,50 p/meter 


Plastiek metertjes. meter met 
afstem schaal 0-100 MA afm. 
65 x 50 mm ....... 6,95 
idem met schaal 0-10- 0-100 
MA area Bet eb Bee 4,50 
idem met blanco schaal 0-300 





HA afm 45 x 50 mm .. 3,95 

pertinax plaatjes 

afm 415 x 100 x 10 mm 

per stuk ........ f 2, 

per 10 stuks ...... f 15, — 

idem 420 x 255 x 1,6 mm 
2— 

per 10 stuks ...... f 15, — 





FENWAL thermoswitch regelt 
van 300 tot 1100 graden Fah. 
en kan schakelen 12 amp bij 
220 volt AC. type 16050-0 
DEUS ea art ma de wel 17,50 


advertentie 
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| RADIOS ERVICE-"TWENTHE"BM. 





stille veerkade 11-13 - den haag - tel. 070-469 
postbus 1415 - giro 201309 - telex 32358 


nostalgie bij twenthe, 
in oudere power torren 


CTP1104 2N174 
2N1146 


2N456 
2N1360 2N1479 


2N458 


2N512 Z2N514 Z2N1022 2N1039 
2N1544 2N1558 2N1560 2N1982 


bovenvernoemde types zijn germanium a f 7,50 p. stuk 


idem in silicium de volgende types 
2N3232 
2N3771 
2N4898 


2N5672 2N5681 


2N3233 2N3235 2N3237 
2N3879 2N3902 2N4236 
2N4899 2N5038 2N5320 
2N6250 2N6259 


2N3441 2N3583 2N3714 2N3715 
2N4239 2N4347 2N4348 2N4399 
2N5415 2N5416 2N5671 
2N6254 40327 40348 MJ802 


deze silicium torren kosten f 9,50 p/stuk 


Speciaal CA1310. 
Assortiment 35 stuks Tups 
idem 35 stuks Tuns 


Bouwset LOTO spel met schema 


. p/stuk f 3,50 


10 stuks f 27,50 


Bouwset 3 kanaalslichtorgel met schema 


Zwaanshals voor microfoon 40 cm lang 
Siemens Relais hoefanker 6 x wissel vV23006 f2146 —a006 f 3,95 


10 stuks 
idem 4 x wissel f2146 — a004 
10 stuks 


twenthe extra 


10 slagen potmeters van 100 
ohm en tussenliggende waar- 
den tot 100K ohm met 6 mm 
88 orden Hen f 22.50 p/stuk 





Trafo's 
vangers 
prim: 220 volt. sec: 1800 volt 
15 watt …........ f 4,95 
prim: 220 volt. sec: 2700 volt 
35 watt ......... f 7,95 


shoop's en vliegen- 





Extra Speciaal. B.S.R. Platen- 
wisselaar met Ker. element 33- 
45-78 toeren . f 49,50 p/stuk 
4 stuks in fabrieksdoos 

f 185, — 


mammae tnt, 


Professioneel IC 
PC 9300-93L00-9301-9304- 
93L04-9306-9308-9309- 
93L10-93L11-9324-93L 24- 
9338-9340-9341-93L41- 
93L66-2600. 
Al deze IC kosten 

f 3,95 p/stuk 





TDA2500-TDA2510- 
TDA2520 
àf 3,95 p/stuk TV IC 





Triac SC40 D. 400 V- 6 Amp 
met moet ....f 4,95 p/stuk 
1Ostuks ........ f 42,50 





Telefoon buitenbel . . f 12,50 
telefoon gesprekkenteller 
9 50 


telefoongelijkrichter voor serie 
toestel 
60 volt AC en 6 volt DC 

f 12,50 


telefoondraad 4 aderig 
f 0,45 p/meter 


Voor de hete dagen ventilator 
en vin 22C voit „.... f 7,95 


Rol groen montage draad 
AWG 26 - 300 meter . . f 9,50 


Dump philips meters O0 tot 
1 mA zonder voorschakel Rs 
of sunts 


afm: 90x 90mm .f 7,50 
afm: 120 x 120 mm . f 12,50 
afm: 150 x 150 mm . f 17,50 


Zo juist weer ontvangen 
Variax 220 volt 4 amp. ge- 
bruikt doch prima .. f 89,— 


Nog steeds. Tussenmeters 220 
volt 10/30 Amp voor camping 
BNL, oet f 17,50 


Netsnoer met randaardestek- 
ker 3x 0,75 - 1,50 lang f 5,95 


9200 | 


met a a rammenas ram dE in tn ie vanme 


bereikbaar met de buslijnen 19 - -5-25- 18, en 
circa 10 min. lopen van holl. en staatsspoor. 


Speciaal TWENTHE 
1000 parker schroeven 
type AB-3/8 
f 42,95 per doos 1000 stuks 


folietrimmer 5-90 pf 
p/stuk f 0,95 
10 stuks ......... f 7,50 


Draaicondensator 2x15 pf 
leuk klein model .f 2,95 


Vertragingsmotoren 220 volt 


5OHz ...... f 7,95 p/stuk 
vertraging 1:60 3,4 watt 
vertraging 1:5 2,2 watt 
vertraging 1:6 3,4 watt 


vertraging 1 RPM 3,4 watt 
vertraging 8 RPM 2 watt 





Assortiment Ger dioden niet 


getest plm. 100 stuks .f 0,95 
idem ger tor (af 135) 

plm. 100stuks ..... f 4,95 
TELrelais 6 volt DC. 5 cijfers 
DISEUK 5 nn an f 1,75 
10 stuks .. ..... f 13,50 
op blok 100 stuks f 95 — 


speciaal aanbieding 
voor modelbouwers 


De mooie SIMPROP SERVO 
MOTOR. 

Spanning 2,4 tot 6 volt bij 
100 mA. Draaimoment 2,5 kp/ 
cm/15 Upm met terugmel- 
dings potmeter 5 k ohm 

Voor de prijs ..... f 13,75 





Let op u kunt nu energie be- 
sparen door onze tijdschakel- 
klokken 220 volt 10 amp. 

voor slechts f 25,— gebruikt 


‘doch prima. 





transformatoren 


prim: 220 volt 50 Hz, 
type 222 sec: 12 volt 60 mA. 
afm. 30 x 25 mm... f 3,95 
type T 989 B sec, 2 x 5,5 volt 
300 mA, afm. 45 x 35 mm 

f 4,95 
type T081B sec: 1 x 6 volt 
500 mA, afm. 45 x 35 mm 
met snoer en stekker . f 6,95 
type 2781 sec: 1 x 40 volt 
1,5 amp - 2 x 11,5 volt 1,25 
amp - 1 x 40 volt - 100 mA 
afm. 82x 82mm... f 13,50 





Stetther doorvoer C's in de 
volgende waarden 
4,7 pF-15-18-22-24-27-30-39- 
68-82 en 1000 pF 

f 0,50 p/stuk 


Draadgewonden potmeters van 
5 ohm tot 5000 ohm 


30 watt ........ f 17,95 
idem 50/60 watt ... f 22,75 
idem 100 watt f 46, — 





extra speciaal 
bij twenthe 


HIFI Stereo cassette TEST- 
banden 2 x 10 minuten mu- 
ziek van div. grote orkesten 
lichte muziek, 

perstuk ........ f 1,95 
1Ostuks ........ f 15, — 
idem in licht klassiek uit 
opera-operettes enz. 2 x 15 
minuten stereo 

perstuk ........ f 2,95 
VOSEURS ae oe en f 25, — 


twenthe speciaal 


METERS aanbieding zolang de 
voorraad is. Let op de prijzen, 
deze 40 tot 60% onder de 
adviesprijs, al de meters zijn 
nieuw in doos. 


MO-65 Draaispoelmeter: 
Buitendiameter $ 85 mm 


1 mA, 10 mA, 100 mA, 
10 volt 


SO-65 Weekijzer meter: 
Buitendiameter $ 85 mm 
2A,3A,5 A, 30 A, 10 volt 


f 8,50 


MA-4 Draaispoelmeter: 
front 44 x 44 mm 


1 mAÂA, 100 mA, 1 A, 10 volt - 


40 volt 





VT-Draaispoelmeter 
Laboratorium kwaliteit: 

front 75 x 65 mm 

50 HA, 100-0-100 uA, 1 A 
ook in Vu meters f 16, 50 


TD-86 Intercore draaispoel- 
instr.: Buitenmaat 86 x 78 mm 
100 uA, 1 mA ‚ f 15,— 


L2 Hoogwaardige draaispoel- 
meter: front 60 x 44 mm 
10 volt 


L3 Hoogwaardige draaispoel- 


meter: front 85 x 63 mm 


L4 Hoogwaardige draaispoel- 


meter: front 110 x 82 mm 
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Markenhalbleiter + Quarze 


IC's — Quarze — Japanhalbleiter 






























TAA TCA uÂ uÂA 2 SC 
131 9,98 820 10,93 CN = DIL ICL 7106 23,97 394 0,44 
| 293A 5,45 830 2,85 CP = DIP ICL 7107 25,00 495 0,78 | SNNN 
300 6,15 900 2,80 CL = TO SN 28654 6,08 496 1,15 | FEEE 
320 2,35 910 2,80 709CN 0,87 MC 1310 3,95 517 5,56 [ WKIG 
| 350A 5,48 940 4,40 709CP 0,82 MC 1458 1,21 620 0,52 |, 222% 
550 0,55 955 7,67 709L 1,12 NE 555P 0,75 A0 0,52 IN EER 
® ® 550K 1,72 965 3,52 723CN 1,12 NE 556N 1,35 711 0,29 [YS 
580 5,23 980 8,62 723CL 1,12 S 566 B 6,25 712 0,35 ö 883 
611B 2,68 na J41CN 0,75 S 566 A 7,20 730 6,18 PN 
611C 5,50 == 741CP 0,75 SAJ 110 3,98 735 0,45 ISI BE 
Je 630S 4,00 440 5,50 741CL 1,12 SAJ 300R 8,80 738 0,48 [Pauw 
| 640 5,85 0470D 4,50 747CN 1,48 SAJ 300T 8,80 741 4,08 |& Op 95 
| 110 5,81 1001 8,43 747CL 2,21 SAK 140 5,50 756 2,82 |® ZL 
k 761 _ 2,56 1002 4,93 748CN 1,00 SAK 215 5,27 763 0,50 
Ld 
765 3,25 1003 5,37 748CP 0,90 SAY 115Y 19,30 774 2,63 
Hewlett- ackard kwaliteit 780 3,96 1004 7,31 748 1,37 SO 41P 3,29 776 1,83 |Q 
9 ee 920 9,98 1005 8,87 78LO2 0,87 SO A2P 3,68 778 6,02[52 & 
voor n agC aanschnha Prijs. 930 8,23 1022 14,56 78L05 0,87 TA 7200P 4,46 781 2,634 4% 8 
ha 1023 6,56 78L06 0,97 TA 7201P 4,45 784 0,4 ILGA8 5 
nn En he zen 1024 3,62 78L08 0,87 TA 7202P 4,90 785 0,44 [NS «+ 
Kies voor kwaliteit bij een digitale multi- 120 1,81 1028 8,75 78L09 0,87 TA 7203P 4,90 839 0, | … 
meter. Kies uit de 3 en 4% digit serie van 1208 1,87 1029 B,75 J8O 9,87 TA J04P 3,45 BM 0,85} G 
Hewlett Packard. Het 5a digit model HP 5476A EN 
bijvoorbeeld. Die heeft automatische bereik- 325B 4,75 1034N 12,23 7805P 1,79 TA 7H0P 2,62 945 0,35 [dd 
instelling, vijf meetfuncties en wordt inclusief ENE en eer Ee Î 2 
e. - u 
meet probes geleverd. Z'n BS Ee 625B 3,00 1054 3,18 7924N 1,79 uPC 555 1,02 1013 1,03 |ä 2 S 
Wilt u meer mogelijkheden, kies dan DINO 625C 3,00 2002 4,68 7800MG 4,00 uPC 566 00,92 1014 0,81 [ESS 
HE: 700 _ 5,25 2020 8,43 7800GU 5,40 uPC 571 5,50 1017 ‘1,69 
de HP 3465B (vana f 1397, . Een 4% git 720A 4,95 2600 12,37 7900MG 4,00 uPC 573 3,37 1018 1,44 q 
DMM met een evoelighei van luV, en een 730 4,87 2610 6.93 7900GU 5,40 uPC 575 3,95 1096 1,05 [H 
“touch and hold” probe als handige aänvulling. ee 
. bd , ’ À , 
Samen met nog andere modellen bieden deze B1OAS 2,70 2710 13,31 BA 521 3,75 uPC 1025 4,40 1210 0,48 |Ö 
WA) Dalen ae 8 900 5,65 3000 7,22 L 200 5,20 uPC 1026 2,24 1211 0,50 [8 + 
s van mewiett-FacKard Kwaliteit en Keuze d 
De Ë 1440G 5,45 3060 9,56 LF 355 2,60 uPC 1030 3,37 1239 2,99 |& 
van f 599,- tot f 1729, ze 4050 6,06 LF 356 2,60 uPC 1032 1,33 1243 1,21 |E 8 
Reden genoeg om er meer over te willen weten. De 4260 4,18 LF 357 2,60 uPC 1152 3,37 1306 1,91 Io 
5 ° 5 4,45 LM 309K 2,99 PC 1156 7 ! 
Bel 9020-472021 en vraag naar de afdeling 640 12,12 AS EM see Eed AEN EG 
- ’ ’ H 
Instrumenten of stuur de coupon in. 650 12,12 560 4,97 LM 37K 9,75 ÊEE 1674 0,46 |Ì « 
660 12,12 5608 4,97 LM 323K16,55 526 1,41 1675 0,35 |$ 8 
ENEN 720 8,61 570 4,97 LM 324N 1,33 527 1,41 1678 2,15 |A X 
== 730 8,61 570S 4,97 LM 3B0N 2,70 528 1,41 1909 3,66 
Te 740 _ 8,61 580 5,18 LM 2901 2,48 529 1,41 1945 6,97 | aa 
HEWLETT h E P CK RD 760 3,90 590 5,18 LM 3900 1,94 542 0,40 1947 10,82 woo 
Á Á 710 11,47 660 4,78 CA 3130 2,65 „ sc 1957 0,95 | Non 
780 _ 9,25 670 4,78 CA 3140 2,35 S= 1964 2,56 [ola ow 
800 11,90 UAA 170 5,40 CA 3161E3,00 372 0,35 1969 6,59 Sen 
B1OA 9,31 UAA 180 5,40 CA3162E10,70 380 0,35 2028 1,13 INS & N 
BC BC BD BDX BU ZN 
107A 0,35 327-16 0,21 109 2,52 64B 5,25 105 5,37 2219 0,57 
107B 0,35 327-25 0,21 115 1,86 65 4,40 108 4,77 2221 0,53 
108A 0,35 327-40 0,31 127 1,28 65A 5,25 109 4,68 2222 0,53 
108B 0,35 328-16 0,21 128 1,41 65B 5,34 110 5,06 2646 1,83 
108C 0,35 328-25 0,21 135 0,60 66 8,45 111 4,67 2904 0,56 
109B 0,35 328-40 0,21 136 0,62 66A 8,91 126 3,12 2905 0,56 
109C 0,35 337-16 0,21 137 0,62 66B 9,38 133 6,17 2906 0,56 
140-6 0,58 337-25 0,21 138 0,63 67 8,25 204 8,40 2907 0,56 
14040 0,58 337-40 0,21 139 0,63 67A 8,63 205 4,56 3054 2,40 
14046 0,58 338-16 0,21 140 0,66 67B 9,20 207 11,65 3055 1,56 
147A 0,27 338-25 0,21 142 1,77 ae 208 4,45 RCA H 2,49 
147B 0,27 338-40 0,21 165 1,05 — 226 7,31 3866 1,32 
148A 0,27 413B 0,23 166 1,09 115 1,20 310 4,87 4427 1,86 
14BB 0,27 413C 0,23 175 0,90 117 1,50 312 6,12 5179 1,97 
148C 0,30 414B 0,23 176 1,00 167 0,77 326 5,25 5296 1,46 
149B 0,27 414C 0,23 177 1,00 173 0,77 3268 5,66 6099 1,41 
149C 0,27 415A 0,23 233 1,11 178 1,00 406 4,61 , 
157A 02e 415B 0,23 234 1,11 179 1,00 407 3,75 Elkos/axial 
158A 0,29 415C 0,23 235 1,14 180 1,22 526 6,56 1/63 0,39 
158B 0,29 416A 0,23 236 1,14 184 1,09 1/100 _ 0,39 
1598. 0,29 416B 0,23 238 1,14 185 1,09 En 2,2/25 0,39 
-6 0,60 416C 0,23 239 0,96 194 0,39 37 15,00 2,2/40 0,39 
16040 0,60 516 0,68 239B 1,27 195 0,39 80 7,% 2,2/63 0,39 
16046 0,60 517 0,59 239C 1,31 196 0,79 81 15,95 4,7/40 0,39 
170A 0,23 S546A 0,17 240 1,04 198 0,27 82 7,70 10/100 0,39 
170B 0,23 546B 0,17 240B 1,11 199 0,27 83 10,68 22/40 0,39 
170C 0,23 547A 0,17 240C 1,56 200 1,09 84 4,32 22/63 0,48 
171A 0,23 547B 0,17 241 0,86 224 0,36 85 4,70 47/40 0,42 
171B 0,23 548A 0,17 241B 1,15 225 0,80 86 2,25 100/40 0,48 
172A 0,23 548B 0,17 241C’ 1,22 240 0,32 87 3,00 220/40 0,62 
172B 0,23 548C 0,17 243 1,13 244A 0,95 rp 470/40 0,85 
172C 0,23 550B 0,20 243B 1,24 24ac 0,95 TE 1000/40 1,42 
173B 0,23 550C 0,20 243C 1,35 245A 0,75 111 1,74 2200/25 1,93 
173C 0,23 556A 0,17 245 1,61 245B 0,75 112 2,01 2200/40 2,65 
177A 0,39 556B 0,17 245B 1,79 245C 0,75 116 2,01 4700/25 2,95 
177B 0,39 55BA 0,17 245C 1,91 246A 1,17 117 1,81 4700/40 3,98 
178A 0,39 558B 0,17 249 2,87 246C 1,17 120 1,81 4700/63 5,35 
178B 0,39 S559A 0,18 249B 3,55 256A 1,00 140 3,21 10000/40 6,65 
179A 0,39 559C 0,18 249C 3,42 256C 1,00 142 3,27 
een EL-—7/8 179B 0,39 560A 0,20 250 3,45 257 0,70 145 a4,og Leistungs-Brücken 
ei 237A 0,17 560B 0,20 250B 3,45 258 0,70 147 3,76 B 50 C 10A 5,25 
Zend mij meer informatie over de 237B 0,17 635 0,41 250C 3,63 495 0,47 161 6,81 B 200C 10A 5,33 
Ï laaggeprijsde 3/2 en 4/2 digit DMM'’s. Ì 23BA 0,17 636 0,41 253 5,80 523 0,60 162 6,57 B 50 C 25A 6,19 
ae 238B 0,17 637 0,45 253B 6,57 540 0,53 2955 1,86 B 200C 25A 6,19 
239B 0,17 46 253C 6,99 594 0,35 305 
| Naam: Ì e 229C 0/17 639 0750 CD sss oja 17 zen sam + Smm 
à 264A 1,30 640 05e Se 657 1,04 àN rot/grün/gelb 0,27 
Í Bunse | es 264C 1530 62 3,66 658 1,04 708 0,60 Zentageringe 
: d 301 1,13 BEL 62A 4,05 659 1,04 709 1,85 3mm 0,10 
Í Í 5 302 1,02 56 1,44 62B 4,21 679 1,47 914 1,21 Smm 0,15 
ke En 5 307A 0,17 58-8 0,45 63 3,47 900 1,68 1613 0,57 Zenerdioden 
Bedrijf/Instelling: ek 307B 0,17 59-8 0,45 63A 3,66 905 1,85 1711 0,57 O,5W 0,25 
eN 308A 0,17 66 0,79 63B 4,21 910 1,73 1893 0,59 1,3W 0,55 
Adres: 5 B08B 0,17 85 0,65 64A 4,70 936 1,02 2218 0,57 40W 2,50 
Ï Í J SONDERANGEBOT für CB-Funker: 
i Plaats: aar ee OSL-Karten, schwarz-weiB 250 Stck. nur 30, — 
ke 5 bunt (vierfarbig) 250 Stck. nur 98,— 
Í Ì < (+ 2,— Porto. Bitte Scheck beilegen.) 
ea Prijzen zijn exki. BTW. Minimum-bestelbedrag is DM 20,-—. Bestelling boven DM 150, 
| Zenden aan Hewlett-Packard Benelux N.V. Í ==: geen verzendkosten. Prijslijsten gratis op aanvraag. 
| Postbus 667, 1180 AR AMSTELVEEN. 5 | 


Postfach 3161, 2940 Wilhelmshaven 
Telefon (04421) 50 1532 


Germany 
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UNDAONG AAN 
ME BUI ARONA 
TAMELEURS 


Skiltronics wil graag bewijzen dat onze slogan “SAVE MONEY, GO SKILTRONICS 
gewoon de simpele waarheid is. 








WIJ DAGEN U UIT eénmaal de proef te nemen en ons voor 1september 1979 uw 
onderdetenbestelling (minimaal f 30-) te sturen, vergezeld van een bank of giro- 
formulier, betaalkaart etc. Geef zonodig zelf aan wat u voor bepaalde onderdelen 
betalen wilt, gewenste uitvoering, fabrikaat of afmetingen. 


WIJ BELOVEN U HET VOLGENDE: 





1. Uw zending wordt binnen enkele dagen afgeleverd, met pakbon, faktuuren een 4/4 e/ f ne 
zilverkleurige Skiltronics sticker. Ektronis® 

2. Bij elke order vanaf f100,- doen we gratis een Steinel CC-250 tester twv. f 14,50 

3. Op orders vanaf f200,- „f400- en f 800, geven wij een extra korting van resp. 
10, 15 of 20% 

4. Alles wat u niet wenst te behouden mag u binnen 5 werkdagen aan ons 

5. 


Kk 






retourneren voor ruiling of terugbetaling. 
Op een portvrije briefkaart nodigen wij u uit om uw opmerkingen suggesties 


e 
of klachten aan ons mede te delen. We doen serieus ons best om onze service 
te perfektioneren. 21 d IS 


SPECIALE AANBIEDINGEN | bijorders vanaf f 100, 



































! 
q | UNIVERSEEL ORGELKLAVIER 
Ur | 35 oktaafs voor synthesizer bouwers f Tar 
8 | 3 ' LADER met 4 ITT oplaadbare penlites Lt 27,50 
5 | 5 : IC SOCKETS,; 24 polig, prot met goud, 
VAPAPA Sd 20 CHIPS UIT VOORRAAD 
Td Ss HALFGELEIDERBLOWERS 12xl2x4 cm gebruikt—f 17,50 
S EF KEYBOARDUNITS voor TV typewriter, 62 memories 
S 8 toetsen met maakkontakten. USA fabr + f 110,00 1103 IK dynamisch L. Zld 
je ef VU-METERS, matzwart, linkse en rechtse / RD 
: | | 3 3 3 LÁ 
Kij | r 5 | uitvoering, verlichtbaar, per stel_—_—_—__——f 12,50 2104 AK dynamisch £ 23,00 
if! if | FLATCABLE, 22 aders met extra separatie 1702A 2K EPROM f21490 
5 5 (BOO VDE) per metta A MM5203Q 2K " f 21,50 
rl z | id, per rol à 80 meter —______—________f 160,00 2708 8K s f 42,50 
BEREN Erzo ND 20 SOLDEERBOUT 220V/20W met 2716 16K dd 
long life stift ef 28,00 
HARDMETALEN PRINTBOORTJES lmm, per specials 
kassette à 100 stuks nf 75,00 UGN3501 Halfversterker 
: met datasheet fe 1500 
| El TINZUIGER, lichtmetaal met teflon a en vetsiosserstecadcoder £ 1,00 
: ’ ADD 3501 Voltmeter 35dig. 
met datasheet: f 34,80 
UW LAATSTE KANS Ee 
| de meest 60 Hz tijdbasis—f 16,80 
om inhet bezit te komen PET 200 gebruikte privé En 
. | . 5 














‚ke 1979 komponenten 

‚ katalogus Ee } sn korting Ds hens 

| wij hebben nog slechts EED ee 6 2280 excl.BTW prijzen inkl.BTW 

_enkele honderden exempla- 2 | 

„ren beschikbaar van deze 

‚onmisbare elektronika weg- 
wijzer. Stort vandaag nog 
f10,- op giro 1447205 onder 
vermelding:. Katalogus’79 
Verzending volgt franko 

binnen enkele dagen 


AY-3-8500 TV Tennischip—f 17,50 





B SKILTRONIGS & 


Vegelinstraat 194 - 8933 DR Leeuwarden 
postbus. 777- 8901 BN Leeuwarden 


tel. 05100 - 24011 
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HITS VAN 
HOBBYKITS 





MK 





wets 


N 
í 
Lt 


ELEKTRISCHE _ | | 
LENSPOMP 


Volledig onderhouds- vrije dompelpomp 
Kapaciteit 2400 Ltr.per uur. Bestand 
tegen urenlang droogdraaien,Geschikt 
voor 12 Volt max.3 Amp.Slangaanslui- 


REN 6950 
bijpassende ELEKTRO- | OMvormersnellader 
NISCHE SCHAKELAAR nukristalgestuurd 


Zet automatisch de pomp in werking, 








MOTEL LEVEL TALL LOLA ALDEL VLIES VIES DOOL ELE 






zodra een bepaald waterpeil is be- Uw eigen draagbare centrale NU in Bouwset kompleet, inklusief 
reikt; Eenvoudig in enkele minuten te vernieuwde vorm, kristal-gestuurd en verzendkosten. 7 
monteren met fraaie kast. De Port-ä-Quart MK- 
POMP en SCHAKELAAR 9750 III wekt, aangesloten op een accu  (B.fr.3750,-) 248,50 
een wisselspanning op van 220 V. met 
(B‚fr.l475,- een frequentie van 50 Hz. Vermogen 
250 Watt. 


UNIVERSELE 10 kanaals 
AFSTANDS BEDIENING _ GRAPHIC EQUALIZER MODULE 
SCHAKELAAR sassen messe 


Signal/noise ratio: 




















Eene hatnaedeanmeeentmoscnegen amen eee ene eeen de 
laar voor garage-deuren, diverse de uitgekiende techniek is deze toon- Bon banen De A 
elektrische apparaten, verlichting regeling extra geruisarm en daardoor Frequency response: 30Hz — 20KHz 
enz. De ontvanger heeft een 220 Volt geschikt voor: gitaar, tuner, ver- t ldB. 
netvoeding en schakelt 220V tot 500W sterker, mixer, PA-sysbemen enz. Control range: 12 dB Boost 
Met ingebouwde uitschuifbare spriet- 12 dB Cut. 
antenne. De zakformaat zender werkt Filter frequencies 31,62,125,250, 
op een 9-Volts batterij ( 100.000 x 500OHz. 1,2,4,8 
schakelen!) Bereik 20 tot 3Û meter, en 16 KHz 
afhankelijk van de omstandigheden. Power supply: + en — 15 Volt 
50mA. 


PRIJS per set: 
gereed Besanne 119, 


+ f 5,50 verzendkosten 
(B‚fr.1795,=-) 


De module bestaat uit DIGITALE 

twee prints, gemonteerd 

kompleet met 10 schuif- 

potmeters. TOEREN TEL Í ER 
PRIJS: 9250 Kristalgestuurde digitale autoklok 


in matzwart ralley-kastje d 65 mm. 
4-cijferig display, cijferhoogte 9 
mm.; 24 uurs cyclus. Helderheid in- 
stelbaar; Eenvoudig uit te breiden 


(+ f 5,50 verz.kosten) 
B‚fr.1590,=- 


wegens enorm sukses 
NU AANZIENLIJK GOEDKOPER 


MULTI LCD STOPWATCH 


met wekinrichting. 
Eindelijk een stopwatch met 6-cijfe- 


\ ‚ ; PRIJS bouwdoos kompleet 
Gek Ee hi inkl.verz.kosten 0 
d vs REMBOURS f 4,50 extra. S 

rig LCD = display, nauwkeurig tot op ‚f (B‚fr.1015,-) 

1/100 sekonde, Tijdneming tot l uur ä mn 

tussentijdneming evenals optelling $ ZENDER ONTVANGER 

van meerdere tijden mogelijk. Tevens | 


bevat de stopwatch een klok met uren 


Een professionele dubbel=-oog zender/ 
minuten/sekonden en datum. Met ver- 


ontvanger in reflex techniek,Het on- 


Ze N 
wer 
zichtbare licht wordt door een pris- 

ma teruggekaatst. Het grote voordeel 





lichtingsklok voor display en 

een'penlight', In handzaam kunststof 

huis. ( afmetingen 80 x 45 x 15 mm) is, dat zender, ontvanger en netvoe- 

met batterijvakje en plaats voor ding in één kast zitten, die is uit=- Indikatie met 2-cijferig display ge- 

meegeleverd draagsnoer. Prijs inkl, gevoerd in zwart metaal in kamera- schikt voor alle verbrandingsmotoren 

batterijen, verzendkosten en BTW vorm. (afm. 145 x 90 x 190) .Door een met een ontstekings installatie. (12 

(gereed produkt) schakelaar kunnen drie funkties wor- Volt.) Uitlezing tot EN De 
den kozen; voor een telinrichting, In matzwart ralleyhuis. Diam. mm, 

van f 125, bi 9950 deens en voor Eem Bouwdoos kompleet: 

(B.£r.1500,- tuur. Inschakelbare tijdsvertraging + f 5,50 verz.kst, 8 
van 5 sekonden. Objektgevoeligheid REMBOURS f 4,50 extra. ad 
op min..2,5 x 2,5 cm.,‚ om vals alarm CC Befr.1125,=) 


DIGITALE THERMOMETER OPG EE te oben | 
. Bereik 0,8 tot 15 meter. Aanspreek- NOG 
ij A 
DICH, De suksesvolle digitale thermometer, voor coìlers. ‘alarnhoorn of laneen. STEEDS LEVERBAAR 
nu in een vernieuwde uitvoering. De Kompleet met reflektor, draaibeugel 


digitherm II is uitgevoerd met 2 sen- ì i } Í 

sors. Eén sensor registreert de ten Goreea rdt ITT Experimenteerkoffer 

peratuur binnenshuis, de andere bui- ’ Í f 

haone 3-cijferig LED-display ( cijfer iel 799.50 200 in1 178,50 
* oogte 13 mm.) met -indikatie. Auto=- inkl.verz.kosten. 

matische omschakeling tussen binnen- re Er.2925,-) ITT Phaser 65.00 

en buiten temperaturen of met hand- ee ú ER) 

bediening via een schakelaar. Inklu- Digitale afstemschaal 

sief voeding 220V./50 Hz. afleesbaar, 

tot 0,19C. Bereik -250tot +700C, Af- ’ 165.00 

metingen: 13x6x7 cm. Komplete kit met H Í 

B kunststof kastje, front,prints: WEGENS VAKANTIE GESLOTEN Elekterminal+ print 

en komponenten. Inkl.BTW VAN 9 — 27 JULI 250.00 





( v n. 
Bleie 939 50 alen 
INK! verz.KoOse 


HOBBYKIT CENTRE 


artikel 


naam O0 ik wens onder rembours te 


a d res ontvangen 
O ik sluit betaalkaart, betaal - 


plaats ot eurocheque bij. 


Leeuwarden postbus 555 tel. 05100-21868 





voor BELGIE: J.C.,RIBBINK Handelsmaatschappij. Rodenrijt 39 — 3581 ACHEL 
tel. 011/645220 ) PCR: 000-0717-446-34 ( prijzen voor België exklusief verzendkosten. 
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Neemt genoegen met een heel bescheiden 
plekje. Dat maakt het ontwerpers in de 
hedendaagse “miniatuur” techniek een 
stuk gemakkelijker. 


Toch doet die kleine National Matsushita 
vlijtig en ongestoord z'n werk. Welke 
capaciteit dan ook. Van Dam Elektronika 
heeft de hele Matsushita klein duimpjes 
familie in huis. Plus een kompleet 
overzicht van de familie in een folder. 





BV Technische Handelmaatschappij 





ELEKTRONIKA 





Van Dam Elektronika 

Schiekade 42-44, postbus 450, 
Rotterdam, telefoon: 010-670022*, 
telex: 25336 damel nl. 


“levering uitsluitend aan bedrijven 
en instellingen. 


{NIE UW voor eindhoven 


Wij zijn tevens gespecialiseerd in brand-, In- / 
braak- en overval-installaties voor de doe-het- 
Bijvoorbeeld, volledige, geheel com- 
17 plete alarminstallatie …... 


Kom kijken in onze showroom alle installaties demonstratie- / 


zelver. 


IBO ELEKTRONICA - FREDERIKLAAN 209 - EINDHOVEN ) 
TELEFOON 0040-518235 


elektronica’ 


em tn ES rrrsssssr, 


Klein duimpje onder de elektrolyten 
…Zn familienaam: 


National Matsushita 








von olom 
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| 


















… voor 400,00 


GIROREKENING NR. 38.88.41 7 





| 




















Druppel tantaal van 0.1 t/m 220 u F. 
Axiaal 0.47 t/m 10.000 u F. 

Radiaal 0.47 t/m 10.000 u F. 
Professional 

1000 u F-25 V t/m 100.000 u F-63 V 


Van Dam Elektronika 
de duizendpoot in elektronika 
componenten, levert snel, héél snel. 










Bedrijf 


Adres 





plaats 
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15 -240 Watt 





DEZE VERSTERKERMODULES STAAN NU 
ENORM IN DE BELANGSTELLING, WANT 
ZE HEBBEN ZOVEEL PLUSPUNTEN: 


TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, professionele kwa- 
liteit, aangebouwd koellichaam van matzwart massief aluminium, 
deze is bovendien geïsoleerd van de schakeling, alle versterkers Een 
zijn gebouwd, getest en goedgekeurd (HY30 is een kit), degelijk BOUWPAKKETTEN SPELCOMPUTER 2650-79073 
Engels fabrikaat I.L.P., 2 stuks geschikt voor stereo, geen in- of Printset 79073-0/1/2, handleiding, ESS plaat met 4 programma's 
uitgangselco extra nodig, geen afregelpunten, opvallend kompakt, Hoofdprint 1.C.'s, CPU, USG, PVI, ROM met IC-voetjes 

k Se 8 É we Manual 2650 AN, datasheets 2621, 2636, 2616 
duidelijke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd, Overige onderdelen voor basisset 2K bit, 74 LS, RAM, LOCMOS, Opam 
slechts 5 aansluitingen op elke versterker, dus zeer snel aan te halfgeleiders, R's en C's, kristal, luidspreker en IC-voetjes.…… 
sluiten, alle zijn beveiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm luid- Aanvulling hiervoor tot 16K bit (2K byte) be 4 
sprekers, frequentiebereik 10 tot 45000 Hz, zeer robuust, benee gg nak en koelmateriaal .. .. 
trillingsbestendig en betrouwbaar, zeer lage vervorming. ú dann 
Alle types en de voedingen zijn uit voorraad leverbaar. VHF/UHF TV-modulator 9967, R's en C's, halfgeleiders, kristal 
Nu ook verkrijgbaar in veel winkels in Ned. en België bel even. Joystick met potmetervariatie 2 x 700 KOhm, per stel 


Ni Ê Behuizing voor spelcomputer, 2 kastjes voor keyboard/joystick, bevestigings- 
VOORVERSTERKER HYS5 is universeel en zeer kompakt. materiaal, pluggen, snoer He dr 
HY30: levert 15 W sinus dankzij onverwoestbaar IC. Aanvullende software, zoals meerdere spelen, modelbaanbesturing, huiscomputer etc., 
HY50: 25 W sinus, veelgevraagde betrouwbare module. en ns originele Signeticsonderdele d e deerd 

5 : ; ben À n i rdelen worden eerd. 
HY120: 60 W sinus, drievoudig beveiligd + ook 2 jr. garantie. LEVERING: ie de hanaatefdieih AE 
HY200: 120 W sinus, idem, professionele kwaliteit. 


HY400: 240 W sinus, idem, groot aangebouwd koellichaam. E L î C 
MIJ B.V. L.O. 


Meer gegevens op aanvraag. Bel even, ook s'avonds en zaterdags: 


RODEL Geluidstechniek 





£ |. 05407-2024 WILGENSTRAAT 1 | 
Sanderij 10, Delden, tel. 0540 5492 EL ST. OEDENRODE (BOSKANT) 
vanuit België: telefoon 00-3154072024 Telefoon 04138-2254 


































DE 
IKSTE 
ELECTRONICA 


Rotor heeft een 
fantastische serie 
voedingen... 


EA 3003 


Uitgangsspanning: 0-30V Dc regelbaar 
| Continu uitgangsstroom: 2,5 Amp. 
Stroombegrenzing: 0,1A 0,5A 2,5A 
Rimpelspanning: 0,25mV max. 
Prijs: 498, — incl. BTW 


overzichtelijke, leerzame 
ROTOR KATALOGUS met: EA 3005 
® Onderdelen, antennes, alarmering, Uitgangsspanning: 0-15V Dc regelbaar 
Add ne CAROL: EET ELT Continu uitgangsstroom: 5 Amp. 
adloze afstandsbesturing, Stroombegrenzing: 0,2A IA 5Â 
boxen, Rimpelspanning: 0,3mV max. Handic 004 
ts, beschrijving hoe men zelf Prijs: 528, — incl. BTW 






kiSSels, Des Pocketscanner 
prints kan maken, | E A 301 9 de kleine 
r | ing: 0-15V De regelbaar  Svondr 
Ie roproeeesors: microcomputers, Coming wilgangseiroorm: 10 Amp, ver f ae 
jedingen, incl. 
® zend/ontvangapparatuur, de grootste hedde dn Gie | Handic 006 
sortering boeken, enz. enz…. Prijs: 755 — incl. BTW ’ Autoscanner 
| ii miniscanner 
8 kanalen 





Handic007 f490.-5rw 
Radioscanner dj 


f 9,50 + f 2,75 verzendkosten | ed 


op gironummer 4073290 Aden | lie 
t.n.v. ROTOR ĳ 


| ee). VET) 
R 3734 HA Den Dolder, 


ELECTRONICA WARENHUIS Tel.030-782439,Giro 3796076 
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digiboek 1 


Onder het motto "denken, formuleren, schakelen” leert 
digiboek 1 u de grondbeginselen van de digitale techniek in 
een voor ieder begrijpelijke vorm. 

Aan de hand van opgaven kunt u uw kennis toetsen, waarbij 
een uitgekiende experimenteerprint de mogelijkheid biedt 
deze kennis in praktijk te brengen. 

Elektuur-formaat; 64 pagina's 

ISBN 90 70 160056; f 21,45/Bfrs. 320 


digiboek 2 

Aansluitend op digiboek 1, een boek vol praktische en in 
Elektuur beproefde digitale schakelingen, die bij nabouw voor 
niemand problemen zullen opleveren (zie EPS-service). 


Elektuur-formaat; 100 pagina’s 
ISBN 90 70 160064; f 14,50/Bfrs. 220 


boek 75 


Met dit boek hebben we aan de grote vraag om een serie 
interessante ontwerpen in boekvorm uit te brengen, 
ruimschoots voldaan. 

Een boek, samengesteld uit vroegere Elektuur-uitgaven, dat 
representatief is op het gebied van de LF- en HF-techniek, 
de analoge en digitale techniek, de meettechniek en de 
elektronische spelen, 

Elektuur-formaat; 108 pagina’s 

ISBN 90 70 160 080; f 15,25/Bfrs. 230 


printenboek 


De meest succesvolle Elektuur-ontwerpen in een boek, waarin 
o.m. opgenomen: Edwin-versterker, universele Elektuur- 
voeding, PLL-IC-stereodekoder, kwadro-synthesizer, 
DNL-ruisonderdrukker, discomix, BARRUS (Basisbreedte: 
Rumble: Ruis- en Spraakfilter). 

Elektuur-formaat; 96 pagina's 

ISBN 90 70 160021; f 11,90/Bfrs. 180 





ELEKTUUR BOEKEN 


kursus ontwerptechniek 


Deze kursus, bedoeld voor degenen die niet alleen nabouwen 
maar ook zelf ontwerpen willen, behandelt o.a. basisteorie 
van halfgeleiderelementen, basisschakeltechniek, tegen- 
koppeling, vermogensversterking, gelijkspanningskoppeling, 
gelijkrichting en detektie, oscillatoren. 

Aan de verschillende hoofdstukken zijn opdrachten toe- 
gevoegd, waarvan de uitwerking aan het slot wordt weer- 
gegeven. 

Pocket-formaat; 108 pagina's 

ISBN 9070160102; f 17,20/Bfrs. 260 


elektronica treffers 


De titel zegt eigenlijk al genoeg. Vol interessante ideeën en 
ontwerpen is dit boek duidelijk een schot in de roos. 
Ontwerpen als mos-klok, Preco voorversterker, watt-meter, 
50 W Ekwin-eindversterker, IC drumbox, PLL-systemen 
e‚v.a., zullen aangenaam verrassen. 

Elektuur-formaat; 108 pagina’s 

ISBN 90 70 160 099; f 16,05/Bfrs. 240 


2/3 schakelingen 


Een superpocket met 273 aktuele schakelingen, ondermeer: 
elektrische dobbelsteen, versterkers, elektronische nagalm, 
modelspoorschakelingen, geluideffektschakelingen, licht- 
orgels, digitale klokken, voedingen, spelletjes en veel 
schakelingen voor huis, tuin en keukengebruik. 
Pocket-formaat; 216 pagina’s 

ISBN 90 70 160 048; f 12,95/Bfrs. 195 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van deze 
bedragen op gironummer 12411 00 t.n.v. Elektuur b.v, 
postbus 75, 6190 AB Beek (L). 

(Voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van 
de betreffende titel(s). 

Alle prijzen zijn inklusief verzendkosten. 
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SCHAKELAARS 











KIM 1 Low Price We distribute the fabulous KIM System - the feady touse | 
__ microprocessor system Hf. 575.00 






Ne THE HEAD-START 
FEATURES INCLUDE: AIN bne, 


+ TWIN CASSETTE INTERFACE «20 COLUMN PRINTOUT 
° 20 CHARACTER ALPHANUMERIC DISPLAY _ °RAM-1K TO 4K OPTIONS 
* FULL 54 KEY TERMINAL STYLE KEYBOARD . « TTY INTERFACE 


OPTIONS INCLUDE: | 
8K BASIC INTERPRETER ROM 4K ASSEMBLER/EDITOR ROM Hfl. 1300. oo 


SYM-1 The Ultimate in Single Board Low-Cost Computers 


+ KIM-1 COMPATIBLE ,65K MEMORY — +1K BYTES 2114 RAM | 
°4K ROM MONITOR _ EXPANSION _ „USER EPROM 2716 


ALL PRICESEXCL:B.T.W. _____ Hf-850.00 
Levering van praktisch alle microcomputer systemen 











* en nog voordelig in prijs ook! 






Miyama is de grootste fabrikant ter wereld van 


schakelaars en testclips. Naast de bekende Et 4 2 
Toggle-schakelaar leveren wij nog honderden | 35-100 BUS 
schakelaars en testclips. Vraag onze uitgebreide & 


katalogus aan. Voor handel en industrie ligt hij | OTHER SYSTEMS 


klaar. - 


Bel nu: 


Vv S a Ss Vogels bv., 
| _Hondsruglaan 93c, 
Eindhoven 
Tel. 040-415547 


ZÒN MIYAMA Telexnr.: 59409 


Computers 





Voor inlichtingen, demonstraties, documentatie en/of 

bestellingen: 020-421605 of schrijf naar: 

Zidinto - Antwoordnummer 821,1000 SN Amsterdam 
(postzegel niet nodig) | 






KINKERSTRAAT 55 


Radie Rotor AMSTERDAM 
(El an sterdam bw TELEFOON op 125759 


NASCOM Î 
KTM 2 


Universeel video keyboard, 
Full ASCII (Upper en Lower case) 
128 Graphic karakters. 

Adresseerbare cursor, automatische 
scrolling. | | 
Voeding 5 Volt. 

Direkt aansluitoaar op mv. 


Microcomputerkit met de Z80, 
2K RAM, IK EPROM, 

Compleet gebouwd keyboard, 
Interface voor cassette, video 


en IED 895, 
Jirekt aansluitbear op TV, 875. DO excl. BTW 


Voedingskit 5V en 12V 3A 139. 


MK 14 


Uitbreidingen voor de NASCOM, 





Bufferboardk it 138. _ Mierocomputerkit voor de beginner. | en | 
546. dE U Multimeter 20 Kk, aam gen 
SK RAM kaart (met alle onderdelen) De MK-14 met de SC/MP microproces- | 
Gelijkstroom ber, 2,5A 
| | sor, ingekouwd HEX keyboard en | 
16K RAM kaart 896. Wisselstroom ber, 150 2Â 
\ Sn, LED display, Klasse 2,5 | 
32K RAM kaart 1298. Uitget reide Tanden men | Compl. met mectsnoeren 
verschillende programma’ s. | 
TINY BASIC in 2 EPROMS 135. 228, en opbergkoffer. 
| __ excl. BTW nm 18, 
SUPER TINY BASIC in 3 EPROMS 198. | | | ne incl, BTW 


prijzen excl, BTW 
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ITERST SCHERP GEPRIJSDE 
ZOMERAANBIEDINGEN 

MET HOGE KWANTUMKORTING 
BĲ POST ELECTRONICS 


in verband met lekkage in één onzer magazijnen hebben wij deze 
moeten ontruimen. Uiteraard ontstond hierdoor ruimtegebrek. Van- 
daar dat wij een deel van onze voorraad tegen belachelijk lage prijzen 
aanbieden. Om deze aanbiedingen ekstra interessant te maken, 
hebben wij komponentenpakketten samengesteld, waarvan de | in- 


advertentie 











houd IS afgestemd op het gebruik van de hobbyist. 


Per bestelling en uitsluitend voor deze aktie geldt een bijzonder aantrekkelijke kwantumkorting: 





f 100, f 250, 01/ O f250,-.f500- 


DEZE AKTIE IS GELDIG T/M 31 AUGUSTUS 1979 
PROFITEER NU!! 


HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 
ID Ke loreldler'{ci dats LAlale BAE La Malc): 

olie lg: To Ko 'A'Mlo (:Wo]:ISi{<letoYe [<We]e) 
girorekening nr. 27.79.911 tnv. 
POST ELECTRONICS, Hilversum 


2) als 1), op onze bankrekening 
nr. 44.91.03 927 bij Amrobank 


15 stuks MKM 0,68 UF, 25 stuks rad. elko 470 pF/16V 
en 3 bekerelko’s 300 pF/25V. 


3) door uw bestelling (portvrij) in 
te zenden aan: 
POST ELECTRONICS, 


Gegarandeerde girobetaal- 
kaarten/eurocheques/betaal- 
cheques kunnen dan worden bij- 
gesloten, tenzij u levering onder 
rembours wenst. 


Hilversum 


Antwoordnr. 247, 1200 VB Hilversum; 
telefoon 035-47818, telex 41605. 


01%/ O0 f 500,-- en meer 6101, 0 


\akket 
\f 30,-- 100 stuks NPN general-purpose transistoren (equiv. Pakket | 
BC547b, BC237b, BC107b). De meest gebruikte Nf30,-- 35 stuks super-low-profile IC voet 16 pens. 
transistor (Vce 45V, lc 200mA P tot SO0OmW, | 
Hfe 240-460). Of30,-- 7 stuks (elektronische) microswitches. 
$f 30,-- 50 stuks LED's 3 mm rood (geselecteerd, hoge licht- P f 30,-- 15 stuks net-chassisdeel. Voorzie al Uw zelfbouwpro- 
opbrengst). . __ jekten hiermee - geen slingerende netkabels meer -! 
„f30,-- 5 stuks NPN BD 675 en 3 stuks PNP BD676 komplem. | 
B darlington's (Vce 45V, c 4A, Ptot 40W, Hfe > 1500). DE FRAAIE PROTON BEHUIZINGEN ZIJN WEGENS ONS 
| | 
> f 30,-- 1Ostuks NPN2N2219 en 5 paar NPN/PNPBD135/136 BEINEGERREN EAN Ea eha 
| De meest courante medium-power transistoren. Pakket hxbxd = hoogte x breedte x diepte 
:f30,-- 10 stuks Op-Amp ML 101, 6 stuks Dual Op-Amp Rf 30,-- 8 stuks div. kunststof miniatuurbehuizingen incl. | 
ML747 en 2 stuks triple Op- Amp L144, experimenteerprintjes. i 
“f30,-- 15 stuks Q4001 PT. Triac 400V/1,6A mel ingebouwde Sf 30,-- 2 stuks aluminium-geanodiseerde benik hxbxd = 
diac. 5x15x12,5 cm (met 2 frontplaten: 1 aluminium èn 1 
ìf30,-- klokIC MM5314 + IC-voet Fn print + bouwbe- | rood perspex met kleurfilter - RE klok; freq.m. -). 
beschrijving. | T f30,-- 1 alu-geanod. behuizing hxbxd = 5x10x12,5 cm èn 
_4f30,- TV-spel IC AY-3-8500 + IC- voet + appl. schema. hemel ln 
yy f30,-- orgel-IC AY-1-0212 + | ne een U f60,-- 1 alu-geanod. behuizing hxbxd —= 8x15x14 cm èn 
digit. hoofdosc.) ne 1 idem hxbxd = 8x25x14 cm. 
| | Wf90,-- 1 alu-geanod. behuizing hxbxd — 8Xx25x20 
‚Kf60,-- EXAR funktiegeneratorkit XR 205 (dubbelz. doorge- Ee g KEKEN CM EN 
| met. print + 2 LSI-IC's) voor een AM/FM funktie- Lidem hxbxd =— Bx35x20 cm. … 
generator 100 Hz .. 150 KHz met sinus, blok, zaag, X f 30,-- 1 aluminium behuizing hxbxd — 12x30x24 cm. 
driehoek. Zeer veel mogelijkheden! Aanbevolen | de EN 
j behuizing: Pakket U (8x25x14 cm). | Y f 30,-- 1 aluminium behuizing hxbxd = 12x35x24 cm. 
L f30,-- kompleet gebouwde transistorontsteking 12V - aan „Zf30,-- 1 aluminium behuizing hxbxd = 12x40x24 cm. 
massa. | n | 
Sn De behuizingen met een hoogte van 12 cm (pakket S, T en U) 


worden zonder de zijplaten geleverd; deze dient a nl. zelf uit (b.v 
hard-) hout te vervaardigen. 


4) bij onze balie aan de Adm. de 
Ruyterlaan 56 (achter winkel- 
centrum) te 1215 NB Hilversum, 
geopend dinsdag t/m zaterdag 
9.00-18.00 uur. 


Informeer ook naar ons 


Alle genoemde prijzen zijn inclusief 
18% BTW. Administratiekosten 
hebben we afgeschaft en 
verzendkosten (f 5,--) betaalt u 
alleen voor orders beneden 

f 150,-- Remboursement kost 

f 7,50: boven f 250 ,-- franko 


interessant programma 
sdsiengel R=ie 107 NCO RE AL 
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ELECTRONICS SUPPLIERS, 
SHOPS, IMPORTERS, 
MANUFACTURERS: 


JHONG KONG 
IS 
CHEAPER 


Owing to the rising value of the 
Japanese Yen, products from Japan 
are becoming very expensive. 


We have equivalent quality products 
at far better prices from Hong Kong, 
Taiwan and Korea. 


We can supply in both large and 
small quantities with proven quality. 


Even if you have never imported 
goods before, we can show you how! 













DICK SMITH ELECTRONICS 
LEC ICS 


hensive, fully priced 
catalogue available: 
specialising in 
products for the 
electronics 
hobbyist. 









Catalogue $US4.00 to cover 
airmail postage. 


DICK SMITH 5 


ELECTRONICS (HK) LTD. 
Retail Showroom & Buying Office 





29-39 Ashley Rd, Kowloon, H.K. 


Tel. 3-669 352 Tx. 64398 


Call in when you’re next 
in Hong Kong! 
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Gemiddeld 15% 


Benzinebesparing met 
de Alltron ACD 2000 


Thyristorontsteking | 


RE KOEN 
BEES 


in te bouwen in elk type auto 

12 Volt 

Zeer eenvoudig te monteren 

15-50% benzinebesparing 
Gegarandeerde start, ook bij koud en 
vochtig weer 

Choken praktisch overbodig 

Fellere acceleratie 

Soepeler autorijden 

Minder luchtvervuiling 
Kontaktpunten, branden niet meer in 
Bougies gaan langer mee 

Accu houdt het langer vol 

Minder onderhoud: het regelmatig 
afstellen van kontakthoek en 
ontstekingstijdstip kan vervallen. 








Konklusie: De Alltron ACD 2000 

Thyristorontsteking betaalt zichzelf in 

korte tijd terug, drukt de autokosten 

en maakt uw auto meer pearijfszeker, | 

Prijs: f. 199, - inkl B.T.W. uitsluitend 
krij ar 





d ac ousucal 7 


acoustical electronics b.v. 


Plaats 25 2513 AD DEN HAAG - tel: 070 - 656640 


Ook verkrijgbaar bij: Ropla Electronics (distributeur) 
Richard Holstraat 133 Den Haag - tel.: 070 - 230194 
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Orthenstraat 87, 5211 SW Den Bosch . s Maandags gesloten. Alle prijzen incl. ARA ea 

voorbehouden. Levering zolang de voorraad strekt. Postorders 
Tel.: 073-137347 onder rembours of ‘bij vooruitbetaling met f. 5, verzendkosten 
Akerstraat 21, 6411 GW Heerlen op giro 1082035 ABN Den Bosch, t‚n v de Jong Electronica 
Tel.: 045-716829 rekeningnummer 5241 62.190. 







Experimenteerborden S S-2 840 contacten 67. 95 
mar 49,95 
264L is 2 rijen van 64 x 5 contacten y 
Zeer goede kwaliteit. 39 OQ 
248L is 2 rijen van 48 x 5 contacten 





ES POLUKIT 













Kn 6800 serie 8080 serie 
* 10-voudige klankregeling per kanaal 6800p 35,00 8080A 22,15 
* ledere klankregelaar apart uit te schakelen 6802 | 51,00 8155 67,90 
* Ingebouwde PINK-NOISE generator. 6810 17,00 8205 3,95 
“ Harmonische vervorming lager dan 0,01 O/o. 6820 19,35 8212 7,90 
* Signaal /ruisafstand 95 dB. | 6821 _ 19,35 8214 19,90 
* afm. 425 x 133 x 180 mm 6840 _— 62,40 8216 1,75 
* losse handgrepen voor 19" rek los leverbaar. 6843 __ 120,00 8224 | 12,85 
| 6844 127,80 8226 9,60 
6845 120,00 8228 19,30 
6850 15,75 8238 19,30 
6852 19,90 8251 24,80 
6860 55,10 8253 48,95 
6862 89,25 8255 21,60 
68488 | 74,25 8257 26,40 
Geheugens 8259 41,65 
zn __ 14,30 8085 76,50 
En ‚á V, pe A4 5,25 280 89,75 
En nt / là 2111 13,60 Interface 

iT 2112 12,75 8T95 6,65 
2114 31,45 8T9G 6 65 
5101 22,40 _ 8T97 6,65 

TMS4044 31,45 8T98 6 
ELRACK 19”- SYSTEEM: Em TMS4045 3145 | 8126 10’90 
Deze professionele 19''-kast is An voor 4 1702 En 28,30 8128 12,00 
Eurokaart 100 x 160. Er zijn diverse uit- | 9203 NE _ 47,60 _ 1488 2,95 
breidingsmogelijkheden. Alles volgens inter- | 2204 37,50 1489 2,95 
nationale DIN-norm. ep dee | 2708 4 35,00 86 78cab 69,00 
| | en 2716 195,00 57109 64,50 
| | OB- | E | 2758 ____90,00 74c923 15,30 

19”-rek_inbouwkit B | | 








STRIP UNWRAP 


Set printgeleiders. voor Eurokaart 


tot 200 mm_ 3,95 j 
Rail benodigd voor Bevestigme 19 5 

_31-polige connector | gas 

31- -polige connectorset DIN 41617 


5 sek 
6,95 ei ; À RER 












Aut. Wire- -wrap pistool BW630 8 in 0 
Deze met batterijen aangedreven Wire | Á ar _n Ber 
Wrapper is speciaal voor het zeer snel b 


wrappen van AW930 draad. | 
195; 


_ Draaddispencer met een 
rolletje speciaal wire- 
wrap draad. 






een handig instrument voor het snel aanbrengen en verwij- 


Senn van éen wire-wrap verbinding. rd: O5 


amar | WK2 Een komplete set, met 

m Pal *hand tool WSU30 | 
“rolletje spec.wire-wrap draad (50Oft) 
_*200 twee-zijdig gestripte wire-wrap 
draadjes van 4 verschillende lengtes 
















De dispencer is navul- 
baar in vier kleuren. 


14 pens of 16 pens Wire 
Wrap voet. | 
met vergulde voet 
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BRUTEGCH 
ELBCTRONIGS 


Fabrikant van BEM EUROKAART systemen 


De meest komplete 
microcomputer 
voor slechts f 815,- =x BTW. 


GEBASEERD OP DE 6502 CPU _ 
NU OOK VERKRIJGBAAR MET: | 
Prijs ex. BTW 


*T.V. Interface Keyboard (ASCII) 24 x 40 karakters .. . f 895, — 

Upper/Lower Case + alle overige features welke U 

in andere VIDEO TERMINALS kan vinden + Graphics. 

Baudrate. 75-9600 baud. 
* 8K Basic Interpreter in 2 ROM’s ............. f 400, — 
*4K ASSEMBLER/EDITOR in 1 ROM .......... +f325,— 
* BEM-4K+, 4K byte ADD-ON Memory direkt aan 

te sluiten op de expansie connector van SYM-1, 

KIM-1 en AlM-65 Microcomputer. | 

Met deze kaart is het mogelijk Uw SYM-1 uit te 






ee 
(VIM-1)_— 





breiden tot 8K byte RAM ............. Se ede ie f 395, — 
*SET 3K byte RAM voor expansie SYM-1 ......... f 180, — 
*5 V-3 A gestabiliseerde voeding. ........... f 150, — 









informatie 
en verkoop 


B BRUTEGH 
Zp ELECTRONICS 


P.P. Box 58, 3645 ZK Vinkeveen 
Tel. 02972-3965, Telex 18576 BEMIN NL 





18 


Fa.Hoek en van der Venne Beek Polychemstraat 12-Tel: 04402-3061 | 


NIEUW: | | 








lichtorgel met 6 functies A V R directe aansluiting op microfoon of meng- | 
paneel, 3 kanalen ieder belastbaar met 2200 W. In 19 inch rek 
uitvoering. Prijzen f 750,— blank, f 770, — zwart. 
Î Uitgebreide documentatie op aanvraag. 
| * “Balance” 


MENGPANEEL 
type MK102 


Professionele uitvoering 
Hi-Fi volgens Din norm 


* “Treble”, hoge tonenregeling 

* Bass’, lage tonenregeling 

* Headfoon uitgang 

* 7 Hoofdvolum” :chuiven per kanaal 1 
*7 “Level' regelaars per kanaal 1 





Frontpaneel: *2 “Gain” regelaars 1 voor linker- en 1 
19” rek. uitvoering, in zwart of wit. voor rechterkanaal 
Afmetingen: | *2 V.U.meters 1 voor linker- en 1 voor 
19" 483 x 355 m/m inbouwmaat: rechterkanaal 

br. 457 m/m h. 355 m/m-d. 83 m/m E | 
Bedieningsorganen: | Ingangen: | 


* Aan/uot schakelaar, in bedrijf lichten de 
V.U, meters op.… 

* Mono/stereo schakelaar. 

* Selektor schakelaar, keuze af te luiste- 
ren kanaal ë 

* Volume regelaar, headfoon of kleine 
speaker 





De alom reeds bekende Corner Gull MK 3 2 x 120 watt sinus H.F.l. versterker, vervorming 0.08% + Prijzen bouwdoos f 550,— gebouwd 


f 720, — 





ON Soar 
EN jg 02 


2 x 120 watt in prof. uitvoering (19 inch rek) 


Geschikt voor 7 stereo ingangen met com- 

binatie mogelijkheid van ieder kanaal, 
Aux. (tuner- tape- djingel mac. enz), 
Dyn. P.U. (Ker. of kristal mogelijk), 
Dyn. Mic. 200 9 of 47 ko | 


prijs 1150, — 








behalve deze M.K. 102 diversen andere 
uitvoeringen mogelijk (op aanvraag) 
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LOW-POWER SCHOTTKY 























































































KERAMISCHE CONDENSATOREN 


FOTOLAB 











Keramische condensatoren 10 pF - 47 N 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 236 stuks incl. 5 dozen 


_100 Ohm-10 MOhm _ 









MKM condensatoren 1N-1uF 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 225 stuks incl. 4 dozen 













100 Leds rood 

100 Leds groen 

100 Leds geel 

100 Reedcontacten 
l Kwikschakelaar 
l. NiCd cel 9V 





Een compleet fotolab voor het maken van 
printen en frontplaten met werkelijk alles 
wat hiervoor nodig is tot zelfs de print- 
boormachine en UV belichtingsbak toe. 
Compleet met: print epoxy-glas, boortjes, 
schalen, chemicaliën en gekleurde 
frontplaten. Losse materialen zijn bij te 
bestellen. 


ASSORTIMENTEN | 
SSORTIMENTEN, TY VEE TROY 
EEEN Beeren EN 













550 Contacten 
Capaciteit 6 IC's I4& Polig 
Afmetingen 152 x 53 x 8 mm 
















Transistoren 2N3055 RCA, 2N1613, BC107 enz. … 









STUNTJES a 
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Instelpotentiorneters PIHER 
„ gesorteerd naar gebruikswaarde £ 


Totaal 68 stuks incl. 2 dozen 
(opgeven 10 of 15 mm staand of liggend) 


Schakelaars schuif, draai en tuimel 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 32 stuks incl. 1 doos 


30,00 
30 ,00 
30,00 
15,00 
5,00 
25,00 


ASSO 


de 


s 16V ‚76 
ASSORTIMENTEN Our evo - A0 ie ao oe A ASSORTIMENTEN. 
0,47 uF 35V 048 10 uF 16V 084 | gi | RO 
er IE Ae EN end 1 Ie ef HE IC voeten 6, 8, 14, 16, 22 enz. .… 
22 uF 16V 0,48 15 uF 16V 1,00 gesorteerd naar gebruikswaarde 
Weerstanden 1 Ohm-10 MOhm PIHER 22 uF 35V 070 22. uf 10V 1,00 Totaal 54 stuks incl. 1 doos 
gesorteerd naar gebruikswaarde pi, de oM En rd de ov io o.a. met. MOLEX ic pennen 
Totaal 515 stuks incl. 7 dozen 8 48,95 4.7 IE 35V 0,48 47 uF 6,3V 1,24 








SH7ULSOON 0,60 SN ML S&N 2,30 
SN7&LSOIN 0,60 SH74LSSIN 0.60 
SN74L502N 0,60 SH74LSS4UN 0,60 
SH74L 50 IN 0,40 SM7&L 57 JM 1,10 
SM7ULS04N 5,60 SM74L 574M 0,95 
SH74ULSOSN 0,60 SH74LS7SM 1,40 
SH74LS0BN 0,60 SUT4L S70H l B | 
SH7&L SO9N 0,60 SH74L SS 3N en je 
SH7&LSION 0,79 SH74L SSSH 2,65 LOGIC PROBE 3100A 
SN74LSIIN  €,50 SN7&LS&GH- 1,00 @ e@ ron ICS 
SH7GLSI2H 0,60 SH74LSION 1,45 
CH74LSIJN 1,05 SW7uLS9IN 2,05 Compatible with TTL, CMOS logics 
ETE SHiTul 692 : E f : . 
Ke Wide frequency Responce DC to 10 MHz | 
SN74LS2ON 0,60 SH74LS9H 1,90 Pulse/memory 30 Nanoseconds = 5 2 5 
SC RN Perfect overvoltage Protection Nieuwe Ebbingestraat 
DEUS De ‚6 he …… « 
SHJ4LS26H 0,85 SN7&LSHO9H 1,09 176,00 ee 
wnlsom 0555 HOEDEN Groningen Antwoordnr.168 
SN74LS2SM 0,95 SH74LSIJJN 1,05 
SH74ULS ION 0,50 SN74ESLL4N 1,05 "Tel 050 -123122 
SHIULSI2N 0, 9 SHIULSL2H 1,35 a 
Sti7ul S431 0,80 SN74LSL23N 1,55 
SNT UL 537 0,20 SH7&LSL24H EE We DRUPPEL TANTAAL 
SH74LS35H 0,90 SM7&LS125H 1,25 
SN74LS4ON 0,60 SH?4LSLÄGN 29 
SH74LS42N 1,60 SN24LST32N 1,55 Ee 
SHTULS4IN 2,50 SH7ULSLI6N 1,05 : 






















Â 








38,50 











RTIMENTEN 


dor Aff 


Pe 


Elco's radiaal 0,47 uF-4700 uF 16/63V 


gesorteerd naar gebruikswaarde 
gesorteerd naar gebruikswaarde gesms door ast overmaken van a . Totaal 194 stuks incl. 3 dozen 
Totaal 71 stuks incl. 1 doos | iN op giro 3989727 tnv. Arja Groningen. (2200 en 4700 uF axiaal) 
RN Bij bestellingen boven de 100 gulden —Á 













krijgt u uw 9,50 terug. 
Dioden 1N4148, 1IN4001/7 enz. .… 

gesorteerd naar gebruikswaarde e 

Totaal 224 stuks incl. 2 dozen 69,50 












etsbak MK3 voor het 
etsen van printen 

EN compleet met verwarming 
} zuignappen en pomp 


RO 325,00 Incl. b.t.w. 











Zenerdioden 3,3-33 Volt 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 88 stuks incl. 3dozen _ 49,50 






































































MICRO-PROCESSORS mm 
8A/6OON | 55,00 MK-14 
2650 97,50 B 
6800 45,00 NASCOM 
6802 dj 55 E] 00 Primair 220 Volt 
6500 ene UNIVERSELE TRAFO'sY Wan Gis 
8080A 21,50 Hardmetalen NTR207 04 A. 
8085A __ 57,00 NTRAB 2x04A 
49,00 seri ie __NTR220 A 
0e BOREN TE ie veer 5 0 Va NIR os 
27L08 42,50 TYPE 1 sec. GEW. PRIJS 
BESTELLEN 2716 _ 16K 142,50 | Tus 128A TB MR 
er brief _ TU132 _ 250A 10865 gr. 32,50 
Per briefkaart 3 TUI33 4,00 A. 1845 gr. 44,85 
Telefonisch 050 - 123122 TU134 5,00 A. 2200 or. 50,80 
BETALING TE TOA | zee or 2825 
Vooruitbetaling op postgironummer 3989727 n TE Soo A; Hoe di rg 
Vooruitbetaling op bankrekeningnummer 57.04.59.036 ABN GRONINGEN 00 A. É 


TE139 4,00 A. 2200 gr. 50,80 
Vooruitbetaling door met uw bestellijst een ondertekende giro-of bank be- À 


taalkaart mee te zenden. 

Onder rembours (Min. 6,30 aan verzendkosten) 

Houdt u echter rekening met de verzendkosten (gem. 3 à 4 gulden) 
Wat u teveel heeft betaald krijgt u nstuurlijk terug. 


Druppeltantaal 0,1 uF-47 uF 
10 per waarde 
Totaal 200 stuks incl. 2dozen — 


Elco's axiaal 0,47 uF-4700 uF 16/63V 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 194 stuks incl. 3 dozen 


SPANNING __ PRIJS: 


6 Vv. 
12 V. 
2x6 Vv. 
2xi2v. 
2x6 Vv. 


2x12 ve 


9,25 
9,25 
10,50 
10,50 
12,75 
12,75 
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_ Een100MHz 
|scoop voor f6.318; 


HP 140A de werkelijk veelzi sdige 
oscilloscoop van Hewlett-Packard. 





Mengvorsterkers | 
voorzelfbouw 





Veelzijdig door z'n ebruiksmogelijkheden op 
velerlei gebied. En ie zn vele extra’s, zoals: 
- standaard bijgeleverde miniprobes voor 1.C's. 
- omschakelbare ingangsimpedantie: 50/1MG. 
--X5 - verticale Vetsietkee voor beide kanalen. 
- derde "trigger view” kanaal voor het dibeelden: 
van externe trigger signalen. ‘ 
- mogelijkheid tot omschakeling van tijd-r naar 
Dann | 
_ Ongeacht uw toepassing, biedt de tee 
_ HP 1740A u robuuste vormgeving en 
laboratorium kwaliteit. Hewlett-Packard 
kwaliteit voor een prijs die u niet zou 
verwachten. Reden genoeg om er meer over 
te weten. Bel 020-472021 en vraag naar de 
afdeling Instrumenten of ne coupon in. 









U bouwt zelf? Er zijn ruim twintig verschillende 
onderdelenpakketten waar u geen moeite mee zult 
hebben. Waarmee u een mengversterker kunt maken 
_die net zo omvangrijk of zo bescheiden is als u zelf wilt. 
Nieuw in de reeks zijn een selectoreenheid en een 
luidsprekereenheid, o.a. te gebruiken bij een 
| monitor-versterker. 





HEWLETT (hp, PACKARD 


Specificaties en bijzonderheden vindt u in het 
catalogusnummer van het blad Hobbyskoop. Vraag dit. 
nummer bij uw handelaar of stuur onderstaande bon 
op. U kunt zich ook opgeven als abonnee van 
Hobbyskoop, een blad met veel nieuws en informatie 
voor elektronica-hobbyisten. De abonnementsprijs is 

f 5,—. Daarvoor ontvangt u vier uitgaven en het - 
catalogusnummer regelmatig per post. 


ai Nederland B.V. Afd. Elonco, Boschdijk 525, 
5600 PB Eindhoven. 


bruis | ú | 
[] Zend mij meer informatie over de veel- 
| zijdige HP 1740A. 
[Ik wil een demonstratie. 

u O DO Zendt u mij het catalogus- 
nummer van Hobbyskoop 
plus een normale uitgave. 

0 Ikgeef mij tevens op als abonnee van het blad 


_ Hobbyskoop. Zend mij een accept-girokaart van 
f 3,—- voor de in 1979 nog te verschijnen nummers. 


_EL-8 
Naam: 


Functie: 


Adres: | 
Plaats: | Tel: 


Toepassing: 





Woonplaats: 





Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden 
aan: Publiciteit Elonco H, VB 1-3, 
Antwoordnummer 500, 5600 VB Eindhoven. 


puoaligfaa pa T'a px slaa 


Zenden aan: Hewlett-Packard Benelux N.V. 
Postbus 667, 1180 AR AMSTELVEEN. 





| 
| 
| 
Ì 
ĳ 
SN ete te 
1 
| 
Ì 
| 
| 
Ì 
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VANDIEN er teen 





LANCEERT 


EEN NIEUWE BESTSELLER... 














Belangrijkste eigenschappen: 
® opvallend lage kostprijs 
® flexibele montage-mogelijk- 
heden 
® veel maten en modellen 


Pac-Tec 
Instrumentkasten van slag- en 
‚stootvast ABS kunststof zijn 
uitgevoerd met printgeleiders 


voor snelle en flexibele montage. 


Pac-Tec 
Instrumentkasten zijn stof- en 
spatwaterdicht en worden in 
„nagenoeg alle gangbare maten 
geleverd. 
Vanaf 38x129x133 mm, tot 
16x21,2x23 cm. (HxBxD). 
In de standaardkleuren: beige, 
zwart en blauw. Frontplaten 
standaard in zwart. 


“levering uitsluitend aan bedrijven 
en instellingen. 


PAC-TEC INSTRÜMENTKASTEN 


Pac-Tec toepassingen 

Analyzers, Battery Packs, 

Calculators, Clocks Controls, 

Converters, Counters, Generators, 

Interconnects, Keybord & other 
Displays, Medical inst., Monitors, 

/ Power Supplies, Printers, Radios, 

7 Receivers, Registers, Terminals, Testers, 


Á Timers, etc. 









Pac-Tec in eigen stijl 
Leverbaar in series vanaf 1.000 
stuks afgestemd op eigen merk en mn 
stijl volgens specificaties. 

Ook front- en achterpaneel in 
geperste of bedrukte uitvoering. 
Keuze uit maar liefst 25 
verschillende afmetingen. 


Even de bon invullen en u ontvangt 
uitgebreide documentatie. 
Even bellen gaat nog sneller. 


BV Technische Handelmaatschappij 





vor oloim 
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Van Dam Elektronika, 

Schiekade 42-44, postbus 450, 
Rotterdam, telefoon: 010-670022* 
telex: 25336 damel nl. 
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Regelhechtraak. 


MACHINE 


yitgevoerd in een robuuste» 

f pehuizind- pistoolgreen 

Ì schakelaar maken 
en. De boor” 




































BERNST EIN SPANNFIX | 

ĳniversele bankschroef van het merk 

BERNSTEIN. speciale bankschroef op 

kogel met srelstelinrichting» spe” 
e 








\ONELE KASTEN 






































rofileerd aluminium, front à 
kant zwart geanodiseer Ë pe WELLE pi serie s jgeerbouten 
zijn Me juist "A deergereedschab 
ART.NR. BREED HOOG DIEP PRIJS voor vakliede goor nur tevige 
22.680 21 Lmm 4Omm 15mm 46 „00 konstr ktie hun ekonomt Che en 
0681 Zimm 60m 5 30mm 66 „00 veel zijd 9e | passing 4: ee 
22.682 23mm 80mm > 30mm 71 „00 goldeerboute itste gesch! 
289mm 80mm 5 30mm 82 „00 voor gebru vervaä ging. 
f eparatie t onderh van elek” 
tronisc goestellen «:-"… e 
















s 32,45 
sp115/2 watt/220 $ 35,00 
Sp126/220N Ae) watt/220V f 33,35 
p140/220V 40 watt/220V $ 35,25 





LEADER AUDIOGENERATOR LAG 120 


stabiele sinus” EN plokgolfgenerd 
preed bereik van t MHZ. 














stijgtidd 
vervorming sinus * ‚05% 






Bijdehand ive 


: „DISPRAY 
ELEKTRONIKA 


Lange Jan | 
sstraat 16, 351 
2 BB 
Utrecht. Telefoon 030 - 31 56 
- 55. Telex 4 
7660 dis 
pl nl. 


Leverin 
g onde 
Verze Ee ij 
ndkosten f 3,50, bij rex f bij vooruitbetalin hel 
mbours f 6,30. Minion girorekening 55.87.60 
m orderbedraa f 25, 3. 
g f 25. 
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Bang Een eea ee nee Art a be 7-09 


IBIASC se bn ee ere a Bee an Re Eet h 7-32/7-33 
de Boer …........... es Nen 0 nn 7-24/7-25/7-26/7-27 
Kd dr. Böhm ...... dE EET te Ek Ek TE ee 7-16 
“| Brutech .……......…. EE NEN, 8-80 
OOB dte ne B 8-85 
_ van Dam ..... EE dort er an 8-73/8-83 
_ Digit Electronics ............ EEE 7-28 
Dioden Seen Wenn ea Bed ole Or eek ed eG 7-21/8-58 
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EDE mann er aaa 7-14/7-15 
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Elektuur ...... EN OEE 7-30/8-52/8-58/8- 75/8- 85 
EUON pO re a RA edn En En ben Brak ob en en 7-12 
_Eskashop Dordrecht „.... Be Ni Gotiek ee 8-60/8-61/8- io sp 
Eskashop Rotterda se Ue ad ee eer en Baked 7 
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First Ludonics NER oen ee 7-22 
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TGOrONIKA «4 ano wen ate ee ee or de „7-16 
| Goes... tot a Cene ee en 1-22 
Hansa ...…...... EE, 
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Hewlett Packard .....… Rosa Sh 7-10/8- 59/8- -70/8-82 
_… Hobby Kit... ...... he edel doede de EN 
Hoek & v.d. Venne ..… … … …… … en eee + «8-80 
Holland Electronics ....... sene aad wen 130 
| 1BO elektronica Ne en ee 
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IC-Mieroshop . . … . … ene eee en .……. .8-65 
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Klaasing-Reuvers ; ... …. steen 006 
Klove b.v. ... ete es ere wet antkerene  E 2G 
Koning & Hartman en nn ate eten …... 7-18/8-64 
Lohuis Lampen... 5. one ee eee ee 8-54 
Lovan ...... EO dee 7-31 
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Vogels b.v. hen B daa bee eeen peage do en 8-76 
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Rijksunivers. Leiden ... . OEE „8-53 


giro 124.11.00 t.n.v. 


RELEINERS | 





GELEIDERS 


take aje ale ale ale ale 


Vraag- en aanbod advertenties, 
bestemd voor partikulier gebruik, 
gemiddeld 27 lettertekens per 
regel, prijs per regel FI. 3,—/ 
Bfrs. 50, — : 


Voor zakelijk gebruik, bij mini-_ 


mum afname van B regels, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, 
prijs per regel, Fl. 9,—/Bfrs. 150, —. 


Plaatsing na vooruitbetaling op 
Elektuur 
Beek (L). 


voor België pcr 000.017. 70. 26-01. 


Te koop: Elektronica boeken: 
273 schakelingen, prijs f 12,95/ 
Bfrs. 195; Printenboek, prijs 
f 11,90/Bfrs. 180; Digiboek 1, 
prijs f 21,45/Bfrs. 320; Digi- 
boek 2, prijs f 14,50/Bfrs. 220; 
Boek 75, prijs f 15,25/Bfrs. 230; 
Elektronica treffers, prijs f 16,05/ 
Bfrs, 240; Kursus ontwerptech- 
niek halfgeleiderschakelingen, 


_ prijs f 17,20/Bfrs. 260; 300 scha- 


kelingen, prijs f 17,50/Bfrs. 265. 
Bestellen kan door overmaken van 
deze bedragen op gironummer 
124.11.00 tnv. Elektuur b.v, 


postbus 75, Beek (L). Voor België. 


op PCR 000-017.70.26-01 met 
vermelding van de betreffende 
boeken. Prijzen zijn inklusief 
verzendkosten. 


TE KOOP wegens tijdgebrek: 
voor 90% afgebouwde 22 kanaals 
audio mengtafel. Inl. 
4943 Breda 


SC/MP systeem zonder eproms. 
tel. 46 11 17 (Schoten België) 


Te koop: pakket met 40 uitdagen- 
de SPELPROGRAMMA'S voor 
Texas 58 of 59. V.D. Haegen, 
Abdijstr. 6, B-9400 Ninove 


{decoder f 25,—. 


Postbus. 
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COILED 
CGORD 
COMPANY 


RRAAN 


waarom SPIRAALSNOEREN? 
telefoons, scheerapparaten accu- 
laders, fotoflitsers hebben spi- 
[ralen omdat deze handig zijn in 
het gebruik. Alle soorten en 
| maten spiralen voor de electro- 
nica en apparatenindustrie. 


C.C.C. bel 01620-32103 
Lorentzlaan 23 Oosterhout. 


Te koop wegens beëindiging hob- 


by, grote hoeveelheid onderdelen, 
IC's, R's, C's, transistors, thyris- 
tors, dioden, draad, kastjes. Tel. 
035-16714 


Te koop boekje FM-zenders met 
23 transistorenschema’s tot 15 W, 
door storting van f 10,— op giro 
82.49.68 of per brief t.n.v. 
F. Slijkhuis, Smidsweg 27, Nijver- 
dal 


Te koop Electorscoop 13 cm. buis 
2 kanaals compleet gebouwd, 
alleen buis defect f 600,—. Tel. 
040-523830 


Digitale MOS-klok en thermo- 
meter à f 30,— p.st. Sramble- 
1/2 afgebouw- 
de frequentieteller 0-250 MHz 
f 100,—. Proton digi-multimeter 
f 150,—. Telefoon 01184-61322 
(na 18.00 uur). 


TE KOOP: SC/MP-delen: 
I/O f 220 — CPU (z. eprom) 
f 220, — cass. interf. f 55 —, 
voeding f 78,—. alles gebouwd. 
Te bevr. bij J. Regtien 050-7712900 


HEX 


det, dat u het zag 
in elektuur 
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pocketmemo met 
calculator r.. oo — 


Ongelooflijk. notities, dicteren, rekenen, alles in één machine. 
Een uitermate handige machine voor beurzen, school, kan- 
toor of gewoon thuis. Een volledige cassetterecorder in zak- 
formaat. Opnemen van vergaderingen, brieven dicteren en 
berekeningen maken allemaal met één apparaat. 








Cassetterecorder ; 
Rekenmogelijkheden; glasheldere opnamen door 
optellen, aftrekken, uiterst gevoelige ingebouwde 


microfoon. miniatuur cassette 
volledig accumulerend wordt meegeleverd, oortelefoon 
geheugen, LCD uitlezing voor het discreet uit typen 
De rekeneenheid werkt van dictaten. De memo-eenheid 
ongeveer 2000 uur op twee werkt op gewone penlightbatte- 
gewone knoopcellen. rijen. 


delen, vermenigvuldigen, 





ZELF PRINTEN MAKEN 


Het zelf maken van printplaten wordt steeds eenvoudiger. Vooral 
met onderstaand materiaal. 
reflexfilm formaat A.4. legt u over een print-layout, uit een tijd- 
SENATE OT BOB. enn oe a ee MO ree Bed ede A À 8,95 
belichtingslamp nihtraphot S voor reflexfilm 
ontwikkel en fixeerset voor reflexfilm ........ 
enkelzijdig epoxi printplaat: 10 x 16 cm eurokaart 
15 x 20 cm 
20 x 30 cm 
40 x 50 cm 
schuurblokje om de printplaat te reinigen . 
spuitbus pos. lak nu ....... ee 
ontwikkelaar voor pos. lak nu 
scoon etsmiddel nu .. 
spuitbus beschermlak nu 


kant en klare positief gevoelige printplaat met ontwikkelaar 

10 x 16 cm eurokaart .........ee ee 1,95 
ets bestendige tekenstift . . ............. 6,95 
ets bestendige plaksymbolen voor transistor, i.c.'s per strookje 0,85 









staande-golf en vermogenmeter 


advertentie 

















Zendervoedingen 


PS 24 voeding speciaal voor zend/ontvangapparatuur Con- 
tinu vermogen 2 Amp. piekstroom 4 Amp. Ingestelde spanning 
13,8 Volt d.m.v. trimmer enkele volts te wijzigen. . . . 72,50 


PS 35 voeding voor de wat grotere zend/ontvamgers. Continu 
3 Amp. piekstroom 5 Amp. eveneens ingesteld op 13.8 Volt 
en ook enkele volts regelbaar voor optimale aanpassing 98,— 


National Semiconductor Microprocessors 


INS 8060 N SC/MP CPU N channel 1 US 
INS 8080 AN CRU ZUS bet Hen aat ne Ee 
MM 2102 AN 4 1 k. (1024 x 1) RAM 450 NS . 
MM 2114 N 4 k. (1024 x4) RAM ..... 
2708 Q 8 k. (1024 x 8) EPROM UV 
wisbaar ......... 
8212 N 8 bit 1/0 port .......... 
8216 N 4 bit bi-directional busdriver . 
8224 N 8080 clockgenerator + driver 
8228 N 8080 systeem controller + 
busdriver ............ 
57160 N standard timer and controller . 


liquid cristal displays DIL 


AAD 5 R 03 59 — 
43 D 5 R 03 59, — 


4 digit 13 mm. cijferhoogte . 
3% digit 13 mm. cijferhoogte . 


onmisbaar voor elke zendamateur 
Ingang 52 Ohm 

Nauwkeurigheid + 5% 
Frequentiebereik 3-150 MHz 

100 u A draaispoelinstrumenten. 


nu 59. 


advertentie 





_ STEINEL 
mastercheck 


29.95 


Een geheel nieuwe spanningzoeker van Steinel. 
Indicatie van positief/negatief geschikt voor wisselspanning 


en gelijkspanning 6, 12,24, 50, 110, 220, 380 Volt 


multimeter U4313 


Dit meetinstrument is wat betreft uitvoering geheel gelijk als de 

reeds bekende U 4341. Echter met de volgende specifikatie's. 

Se kend 0-75 mV., 1.5-3-7.5-15-30-60-150-300-600 
olt 

Wisselspanningbereik 1.5-3-7.5-15-30-60-150-300-600 Volt 

Gelijkstroombereik 60u A-1 20u A-600uA-3-15-60-150-300-1500 mA 

WISSELSTROOMBEREIK 600 uA-3-15-60-300-1500 mA 

Weerstandbereik in 5 stappen 

Inwendige weerstand 20K/Volt 

Volledige Capaciteitsmeter van 5000 pF tot 0.5 uF. 

Decibel —10 tot +12 

Instrument klasse 1.5 

SPIEGELSCHAAL. DIT INSTRUMENT WORDT GELEVERD MET 

MEETSNOEREN OOK VOOR CAPACITEIT BEREIK EN RO-— 

BUUSTE METALEN DRAAGKOFFER. nu 99 50 


multimeter U4341 


De U 4341 is een bijzonder volledig meetinstrument voor amateur 
en servicetechnici. Let eens op de mogelijkheden. 
Gelijkspanningbereik 0,3-1 ,5-6-30-60-150-300-900 Volt. 
Wisselspanningbereik 1 ,5-7,5-30-150-300-750 Volt. 

Gelijkstroom bereik 60 uHA-600 uA-6 mA-60 mA-600 mA. 
Wisselstroombereik 300 uMA-3 mA-30 mA-300 mA. 

Weerstandbereik in 5 stappen. 

Inwendige weerstand 16700 Ohm per Volt. 

Volledige transistortester. 

Lekstroommetingen tot 60 uA. Versterkingsfaktormeting, Beta, 
0 tot 400x in 2 stappen. 

DIT MEETINSTRUMENT WORDT GELEVERD INKLUSIEF 
METALEN DRAAGKOFFER EN MEETSNOEREN. 19 — 








Valkenberg 





* alle genoemde prijzen zijn incl. BTW, 
verzendkosten voor rekening van koper 
* Postorders uitsluitend via Amsterdam 
* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57 
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SOLARIUM ONDERDELEN 


De hoge prijs voor zonnebanken en zonnehemels hebben ons er 
toe gebracht, de losse onderdelen in ons programma op te 
nemen. U zult merken dat u door het ‘doe het zelven’ aanzien- 
lijke hoeveelheden geld kunt besparen. Met onderstaande artike- 
len kunt u bijvoorbeeld al een zonnehemel in een verlaagd pla- 
fond maken. 


Solarium TL 150 cm lang, 80 Watt 

80 Watt voorschakelapparaat 

Set verende buisvoeten (2 stuks) 

Startervoet 

Universeelstarter 

Tijdschakelklok (zie ook elders in deze advertentie) .... 


elektronische klok met 
sluimerwekker 


Elektronisch klokje in een werkelijk bijzonder fraaie uitvoering. 
Zacht rode L.E.D. cijfers. Volledige sluimerwek-inrichting. 
De vormgeving leent zich bijzonder goed voor zowel nachtkastje 
of buro. 

Sterk verlaagde prijs 


AUTOMATISCH, OP ELK MOMENT UW 
ELEKTRA INSCHAKELEN 


DIEHL schakelklokken werken zonder ruitertjes en zijn in een 
handomdraai te programmeren. 
Talloze toepassingen op elk gebied. 





Diehl Multimat 
96 instelmogelijkheden te verdelen over 24 uur dus, dag in — dag 


uit. Desnoods om het kwartier, geen 69,— maar 44,50 


Diehl Variomat 

Zogenaamde week-klok. 

Een klok met een verdeling van 7 dagen, waarover men maar 
liefst 84 verschillende schakel-mogelijkheden kan verdelen, 


geen 79, — maar 69, — 


Diehl Solomat 
Zeer nauwkeurig (tot op de minuut) instelbare tijdklok. 
Maximale tijdinstelling 2 uur. 


Bij uitstek geschikt voor solaria geen 59, — maar 49 — 


Amsterdam: 

Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 
Amstelveen: 

Amsterdamseweg 446, tet. 43 24 70 
Zaandam: 

Peperstraat 135-145, tel. 075 - 1682 55 


Een Gould tweekanaalsoscillascoop 
waard! 

De eenvoudige bediening, de 
degelijke uitvoering en moderne 
vormgeving, het grote rechthoekige 
beeldscherm (8x10 cm) bepalen 
mede die waarde. 


OS 253 


Bandbreedte: 12 MHz (15 MHz op AC) 
Max. gevoeligheid: 2mV/cm 
Weergave: &én- en tweekanaals 
som/verschil en X-Y 

Z-as modulatie 


pris: f 1390,- ats. 20.500,- 


OS 255 


Bandbreedte: 15 MHz 

Max. gevoeligheid: 2mV/cm 

Variabele verzwakkers 

Weergave: &ên- en tweekanaals 
som/verschil en X-Y 

Ingebouwde actieve TV sync. scheider 
Laagtand uitgang 


“prijs: f 1752,- orrs. 25.840, 


U vindt z’n kwaliteit bij: 


Nederland De Boer Elektronika Telgen 11 
Eindhoven De Regenboog 
Radio Nijhuis Kleine Berg 41 Maastricht 
Almelo Radio Nijhuis Brusselsestraat 99 
Marktstraat 12 Enschede M. van Embden b.v. 
Fa. Valkenberg Oldenzaalsestraat 30-32 Rotterdam 
Amstelveen Radio Gerrése b.v. Zwartjanstraat 13 
Amsterdamseweg 446 's-Gravenhage Radio Electronica 
Fa. Valkenberg Regentesseplein 229-231 Centrum b.v. 
Amsterdam Radio Okaphone Utrecht 
Kinkerstraat 208-222 Groningen Vinkenburgstraat 6 
Radio Gerrése b.v. Oude Ebbingestraat 60 Fa. Valkenberg 
Delft Radio Nijhuis Zaandam 





EN 





Belgi prijzen incl. BTW/TVA prijswijzigingen voorbehouden 


EDC 

2000 Antwerpen 
Minderbroedersrui 40 
Cotubex 

1000 Bruxelles 

Rue de Cureghem 43 
Triac 

1000 Bruxelles 

Bid. Maurice Lemonnier 118 
Vadelec s.p.r.l. 

1000 Bruxelles 

Av. de l'Heliport 24-26 
Electromig 


Voldersgracht 18 Hengelo Peperstraat 135-145 2440 Geel 


Molseweg 58 Audiotronics Digit Electronics 
Radiohome 2180 Kalmthout 8400 Oostende 
9000 Gent Kapellensteenweg 389 Kaaistraat 2 
Lange Violettestraat 8 Lovan Electronics DKW Electronics 
Lab Electronics 3000 Leuven 3180 Westerlo 
3500 Hasselt Diestsestraat 177 Nieuwstraat 29 
Luikerssteenweg 173 M.E.C. 

Charles en Antoon 2060 Merksem 

Debusschere Izegem pvba Laaglandlaan 1a 

8700 Izegem 

Brugstraat 10 


International Electronics Veenstraat 20-5503 HR Veldhoven 


8500 Kortrijk 8 
Zwevegemsestraat 20 _ Triomflaan 148- 1160 Brussel 





